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ASCENTA

INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE

INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Servicii privind elaborare a documentatiilot tehnice pentru obiectinul "CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC iN
MUNICIPIUL PLOIESTI - ETAPA I”.

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

» Beneficiarul lucrarii este MUNICIPIUL PLOIESTI, Unitate Administrativ Teritorial
(UAT).
» Adresa Primdriei: Piata Eroilor, nr. 1A, Ploiesti, Jud. Prahova, Roméania
» Datele de contact ale societdtii (telefon, fax, mobil, e-mail):
o Tel: 0244 516 699 / Fax: 0244 513 829;

o E-mail: comunicare(@ploiesti.ro;

o Web-Site: http://www.ploiesti.ro/.

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Nu este cazul.

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiarul investitiei este compania PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI
1.5. ELABORATORUL Documentatia de Avizare a Lucrérilor de Interventie

Societatea: ASCENTA IT SERVICES S.R.L.

Sediu social: Str. Maguricea nr. 24, Bucuresti, Romaénia;
E-mail: office(@ascenta.ro;

Tel: +40 372 707 667,

CUI: RO 19833958;

Responsabil tehnic: Dr. Ing. Cristian GHEORGHIU (cristian.gheorghiu.pfa@gmail.com,
+40 732 465);
Responsabil financiar: Mariana Vasilcu

YV V V V V V VY

1.5.1. Subcontractori

Nu este cazul



2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARIT

OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.1. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE PRIVIND SITUATIA
ACTUALA, NECESITATEA SI OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE
INVESTITII SI SCENARIILE / OPTIUNILE TEHNICO — ECONOMICE IDENTIFICATE
SI PROPUSE SPRE ANALIZA

Nu a fost realizat un Studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUIL: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE SI
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

Decarbonizarea sistemului energetic al UE este esentiala pentru atingerea obiectivelor
climatice stabilite pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a Uniunii vizind
atingerea neutralitétii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Directiva 2018/844/EU scoate in evidenta urmdtoarele: Cresterea eficientei energetice
prin investitii in tehnologie este esentiald pentru intreprinderile cu intensitate energetica
ridicatd, pentru a putea face fatd concurentei internationale. Cresterea rapida in continuare a
eficientei energetice in industrie este mai dificila, potential ridicat regisindu-se in prezent in
special in cresterea eficientei energetice a cladirilor (rezidentiale, birouri si spatii comerciale)”
[1].

Directiva 2012/27/EU este principala reglementare ce subliniazi directia de interes si
obiectivele Statelor Membre ale Uniunii Europene in domeniul eficientei energetice, aceasta
fiind transpusd in Roménia prin Legea nr. 121/2014, modificatd si completata prin Legea nr.
160/2016, acestea fiind sustinute de o serie de alte Legi, Decizii si Normative.

La nivel nafional, cadrul de reglementare este elaborat de cétre Autoritatea Nationald
de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE), pornind de la legile in vigoare. In acest sens,
domeniul eficientei energetice se afld sub incidenta directd a unui numir de Legi, Hotarari si
Ordine, dintre care cele mai importante sunt:

» Legea nr. 121/2014 modificatd si completata prin Legea nr. 160/2016 privind

eficienta energetica;

> Legea nr. 372/2005 modificatd si completatd prin Legea nr. 101/2020 privind

performanta energetica a cladirilor;

» Decizia nr. 1033/22.06.2016 privind aprobarea clauzelor minime ce trebuie

introduse 1n contractele de prestéri servicii de management energetic;
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» Decizia nr. 8/DEE/12.05.2015 privind modelul pentru intocmirea prograrﬂ%:itl1 “
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imbunatétire a eficientei energetice pentru unitéti industriale;

» Decizia nr. 1765/2013 privind aprobarea machetelor pentru declaratia de consum

total anual de energie si pentru chestionarul de analizd energetica a utilizatorului, cu

toate modificarile si completarile ulterioare;

» Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei

din surse regenerabile;

» Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;

» Normativul PE 902/86 (reeditat in 1995) / Ghidul de elaborare a auditurilor

energetice.

Legea nr. 121/2014 are ca obiectiv principal crearea unui cadru legislativ si
implementarea unei politici nationale ce urmareste cresterea eficientei energetice pe intreg

lantul resurse primare, producere, distributie, furnizare, transport si consum final.

Obiectivul principal al acestei legi este concentrarea asupra consumatorilor finali si
utilizarea eficientd a energiei prin introducerea si promovarea unor tehnologii cu eficientd
energeticd ridicatd, a unor sisteme moderne de mésurare (smart meters) si control care si

contribuie la imbunatatirea gestiunii energiei.

Decizia nr. 8/DEE/12.05.2015 reglementeazd Modelul pentru intocmirea Planului de
imbundtdtire a eficienfei energetice pentru unitdfi industriale, in conformitate cu prevederile
Art. 9, alin (3), lit. a) din Legea eficientei energetice nr. 121/2014, modificata si completata
prin Legea nr. 160/2016.

Planul de imbunatdtire a eficientei energetice pentru unitdti industriale trebuie sustinut

prin intermediul a doua alte actiuni conexe:

» Contractarea de servicii de Management Energetic;
> Intocmirea, in conformitate cu reglementirile legii, a Auditului Energetic periodic,
reglementata prin intermediul Ghidului de elaborare a auditurilor energetice, ce are la

bazd Normativul PE 902/86.

Intreprinderea celor doud actiuni prezentate anterior ar trebui sa conduca un consumator
industrial la optimizarea indicatorilor de performantd energeticd pana la sfarsitul perioadei

asumate prin planul de Tmbunatatire a eficientei energetice. Acest obiectiv este insd greu de
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atins. Cele mai importante aspecte, cu cea mai mare influentd negativa asupra

diferitelor masuri de cregtere a indicatorilor de eficientd energetica includ, fari a se limita la

» Lipsa monitorizarii / contorizarii diferitelor fluxuri de energie;

> Imposibilitatea corelarii consumurilor diferitelor forme de energie cu produsul finit;
> Lipsa asigurdrii unei comuniciri corecte intre managerul energetic si factorii
decizionali ai entitétii economice (managementul superior);

> Lipsa asumdrii responsabilitatii in ceea ce priveste atingerea unor obiective ridicate
de eficienta energetica din partea conducerii companiei;

» Lipsa unei scheme de stimulare a performantelor energetice din partea Statului sau
a altor entitéti care pot beneficia de pe urma acestora;

> Lipsa comunicdrii si a introducerii unor prevederi legate de performante in
domeniul cresterii eficientei utilizarii energiei la toate nivelurile companiei;

» Lipsa educarii energetice a tuturor angajatilor;

> Lipsa interesului pentru eficienta energetica a conducerii intreprinderilor in care

costul energiei in costul total nu este nesemnificativ.

In scopul atingerii obiectivelor de eficientd energetica, Organizatia Internationald
pentru Standardizare — ISO — a definit, conceput si elaborat o serie de Standarde ce ofera
indrumare pentru orice tip de utilizator de energie (industrial, tertiar, public, rezidential) in
vederea implementdrii unui Sistem de Management Energetic (SME) adecvat situatiei
existente — familia de standarde ISO:50001-50015.

Conform legislatiei roméne in vigoare [2], orice entitate juridicd cu un consum anual
de energie de peste 1.000 t.e.p. (tone echivalent petrol), respectiv 41,868,000 MJ, care
implementeazi un sistem de management energetic certificat, nu se mai supune prevederii
conform céreia o datd la fiecare patru ani calendaristici are obligatia de a subcontracta un
serviciu de Auditare Energetica, daca fac dovada ca certificarea sistemului de management
energetic s-a ficut in baza unui audit energetic elaborat in conditiile Legii nr. 121/2014
modificaté si completatd prin Legea nr. 160/2016.

In acest context, pe piata interni existd mai multe companii de servicii energetice ce
pun la dispozitie expertiza inginereascd, sub forma de consultanti, in vederea obtinerii
certificarii ISO 50001.

Un studiu privind stadiul implementarii SME-urilor la nivelul Uniunii Europene a

demonstrat ci [3]:

-10 -



> Implementarea SME-urilor conform EN ISO 50001 nu este obligatorie in tirile

— in unele cazuri fiind doar recomandati;

» Se acorda stimulente in special industriilor mari consumatoare de energie pentru a
intelege si gestiona utilizarea energiei si pentru a masura imbunatitirea performantei
energetice. Lipsa stimulentelor limiteaz implementarea SME-urilor in organizatii si, in
consecintd, diseminarea celor mai bune practici si dezvoltarea unei piete durabile si
calificate a eficientei energetice — doar organizatiile foarte bine informate vor
implementa SME-uri pentru a-s§i crea un avantaj asupra altor organizatii din acelasi

sector de piata.

In momentul de fata, la nivel mondial, se estimeazi [4] ci piata Sistemelor de
Management Energetic va cunoaste o crestere de la 19,96 mld. $ in anul 2019 pani la 41,97
mld. $ in anul 2027 avénd o ratd de crestere anuald (RCA) de 9,9%/an. Aceasti RCA este

sustinutd, 1n principal de urmaétorii sase factori determinanti:

Adoptarea tehnologiilor Industry 4.0 in Managementul Energetic;

Digitalizarea infrastructurii retelelor energetice;

Evolutia standardelor de eficientd energetica in economiile emergente;
Politicile guvernamentale favorabile promovarii utilizarii sustenabile a energiei;

Cresterea gradului de implementare a retelelor inteligente (smart grids);

YV V.V V VYV V

Cresterea masiva a cererii de energie la nivel mondial.

Se preconizeaza, de asemenea, ci Sistemele de Management Energetic implementate la
nivelul consumatorilor industriali vor avea cea mai mare contributie la cresterea acestei piete
prin costurile mari de investitie, instalare si mentenantd, dar si ca urmare a incorporarii
conceptelor de Big Data si de Analizd in timp real [5], in principal datoritd gradului ridicat de

complexitate al conturului energetic industrial fatd de un contur energetic al sectorului tertiar.

Pactul Verde European (Green Deal) [6] are ca obiectiv principal atingerea neutralititii
din punct de vedere climatic pand in anul 2050, prin egalarea cantitatii emisiilor poluante cu
cantitatea natural absorbitd, disocierea cresterii economice de utilizarea resurselor, stimularea
utilizdrii eficiente a resurselor prin tranzitia citre o economie circulard si refacerea

biodiversitatii si reducerea poluarii.
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Ca urmare directd a Pactului Verde European, apare o crestere a presiunii asupra
intregului sector energetic, de la producere, transport si distributie pana la utilizatorul final
privind cresterea eficientei energetice si, implicit, reducerea impactului asupra mediului

generat din activitatea curenta a acestora.

Suplimentar, odata cu intrarea in vigoare a celei de-a patra faze a mecanismului EU-
ETS (European Union Emissions Trading System) de tranzactionare a certificatelor de CO2
echivalent (EUA), ce a generat majordri semnificative ale pretului certificatelor EUA
(European Union Allowance) de pana la 96,43 EUR/certificat in luna februarie, 2022 [7], dupa
cum se poate observa si in Figura 2.1 efortul financiar exercitat asupra producatorilor de
energie din surse conventionale (combustibili fosili) si asupra utilizatorilor ce detin si
exploateazd instalatii de ardere (centrale termice, procese tehnologice ce utilizeaza

combustibili fosili s.a.) cu puteri termice instalate mai mari de 20 MWt [8] a crescut sensibil.

Cu toate cd obiectivul principal al Sistemelor de Management Energetic consti in
cresterea performantei energetice si a profitabilitatii conturului energetic la nivelul ciruia sunt
implementate, prin atingerea acestor obiective, SME-urile pot genera un efect de domino la
nivel macroeconomic, prin reducerea cererii de energie electrica la nivel de retea, o parte din
aceasta fiind In prezent produsd din surse conventionale. De asemenea, reducerea cererii de
energie electricd la nivel de utilizator final conduce si la diminuarea pierderilor de putere si

energie in retelele electrice din amonte (distributie si transport) [9].

Carbon Emissions Futures, United States, ... .
N ”

Investing .o~ i

2018 han 2021 2022 Ser.

Figura 2.1 - Evolutia pietei EU-ETS in perioada 30.07.2018 — 08.12.2022
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Comisia Europeana a decis, la finele anului 2019, ca Eficienta Energetica sa devina o
prioritate la nivelul Uniunii Europene — Energy Efficiency First! [10], noua tintd fiind de
crestere a eficientei energetice cu minimum 32,5% pana in anul 2030 fata de scenariul BAU
(Business As Usual), prin implementarea practica in legislatie a obligatiei de a obtine economii
de energie in perioada 01.01.2021 — 31.12.2030, revizuirea reglementdrilor privind
monitorizarea si facturarea energiei termice si cresterea eficientei energetice a proceselor de
incalzire si récire. Pentru atingerea acestor obiective, Uniunea Europeand propune ca prima

dimensiune a Strategiei [11] moderarea cererii de energie.

Suplimentar, in cea de-a doua jumitate a anului 2021, a fost lansat pachetul de
propuneri legislative intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeand propune cresterea tintei

privind lupta impotriva schimbaérilor climatice [12].

Prin acest pachet, Uniunea Europeand extinde aplicabilitatea mecanismului de
tranzactionare EU-ETS si in sectoarele maritime, dar propune si crearea unui sistem nou de
tranzactionare a certificatelor de CO2 pentru sectoarele transport si cladiri pana in 2026,
crescand astfel obligativitatea reducerii emisiilor de CO2 echivalent de la 40% la 61% péana la
finalul anului 2030, referinta fiind stabilitd la nivelul anului 2005. De asemenea, eliminarea

alocdrilor gratuite pentru sectorul aviatiei se va realiza etapizat, in perioada 2023 — 2025.

Noua dimensiune a Uniunii Europene este aceea ca "Poluatorul Pldteste!”, aga cum a
fost detaliatd in Directiva 2004/35/CE modificata si actualizata in data de 17/06/2020, in sensul
in care orice companie care provoacd daune mediului Inconjurator este direct raspunzitoare
pentru acestea si este obligaté si ia toate mésurile de reparare sau de prevenire, suportind toate

costurile aferente.

Réspunderea se aplicd pentru daune aduse mediului prin exercitarea uneia dintre

activitatile enumerate in cadrul Anexei III a Directivei, precum:

Industria energetica;

Productia si prelucrarea metalelor;
Industria extractiva;

Industria chimica;

Gestionarea deseurilor;

Productia de celuloza, hartie si carton;

YV V.V VYV V V VY

Vopsirea textilelor si tdbacéria;
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» Productia de carne, produse lactate si produse alimentare;

> Etc.

Devine asadar extrem de important ca utilizatorii finali si poatd monitoriza, cu un grad
ridicat de precizie, impactul asupra mediului generat de activitatea lor curentd, pentru a putea
identifica in timp util actiunile preventive de limitare a acestuia, minimizand astfel cheltuielile

pe termen lung generate de adoptarea acestei noi dimensiuni europene.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total de

energie, Fit for 55 creste tinta de 1a 32% la 40% péna in anul 2030.

In ceea ce priveste eficienta energeticd, aceasta rdmane o prioritate absoluta chiar si in
noua viziune prezentatd de Fit for 535, tintele Uniunii Europene au fost ridicate de la 32,5%

pana la 36-39%.

Noutatea absolutd este reprezentatd de caracterul de obligativitate al cresterii
performantelor energetice si de scadere cu pana la 9% a necesarului total de energie, raportat

la scenariul de referinta.

Suplimentar, se propune introducerea unui nou mecanism, denumit Carbon Border
Adjustment Mechanism (CBAM), prin care Uniunea Europeana va solicita tuturor furnizorilor
(fie acestia din interiorul UE sau din afard) sa suporte costurile aferente EUA, astfel incét si

asigure un mediu de afaceri competitiv pentru toti furnizorii de produse sau servicii.

In noiembrie 2021 a avut loc COP26 [13], ce a propus adoptarea Pactului Climatic de
la Glasgow. Acesta urmareste patru obiective esentiale:
1. Reducerea Emisiilor de gaze cu efect de sera;
2. Adaptarea — ajutorarea celor ce deja sufera efectele schimbirilor climatice;
3. Finantarea — asigurarea faptului ca statele semnatare vor putea sa atingd obiectivele
privind reducerea impactului asupra mediului prin alocarea de fonduri suplimentare;
4. Colaborarea — asigurarea faptului ca, prin colaborarea statelor membre, efectele

actiunilor de reducere a impactului asupra mediului vor fi si mai accentuate.

fn urma COP26:

-14 -



1. 153 de state si-au asumat noi tinte privind reducerea impactului asupra mediul
in anul 2030, astfel incéat peste 90% din Produsul Intern Brut la nivel mondia
acoperit, in prezent, de tinte de tip emisii nete zero pand in anul 2030;

2. 80 de state sunt acum incluse pe lista statelor ce necesita asistenta privind adaptarea la
schimbdrile climatice;

3. Statele dezvoltate au inregistrat progrese reale in sensul livrarii a 100 miliarde USD
pana in 2023 pentru lupta impotriva schimbarilor climatice. Institutiile financiar-
bancare private si bancile centrale vor opri suportul si finantarea internationald a
proiectelor din energie bazate pe combustibili fosili;

4. A fost finalizat documentul Paris Rulebook, prin care se prevede o transparentd
absoluti privind raportarea comuna a emisiilor la nivelul statelor semnatare, eliminand

astfel emisiile ascunse.

Principalele mijloace prin care Statele Membre, prin intermediul utilizatorilor de

energie, pot atinge obiectivele stabilite prin [6], [9], [10], [12] si [13] constau agadar in:

» Cresterea Performantelor Energetice prin implementarea de Actiuni de
Imbunitatire a Performantelor Energetice (AIPE) de naturd organizatoricd (no-
cost) si investitionald, la nivelul contururilor energetice apartindnd utilizatorilor
finali;

» Cresterea gradului de utilizare a energiei electrice produsé din Surse Regenerabile
de Energie (SRE) prin:

o Implementarea de proiecte de producere a energiei electrice din SRE in
amplasamentele proprii;

o Contractarea unui serviciu de furnizare a energiei electrice de tip 100%
regenerabil, atunci cand implementarea de proiecte de producere a energiei
electrice din SRE nu este posibild datoritd unor limitdri tehnologice, de
amplasament etc.;

» Cresterea performantei energetice la nivelul retelelor electrice de transport si
distributie ce poate fi realizata prin:

o Inlocuirea elementelor de retea cu un grad ridicat de uzura fizica si morala
cu echipamente noi, performante din punct de vedere energetic,
dimensionate corect raportat la sarcinile maxime actuale — mdsuri luate de

OIS/ OD.

-15-



o Aplatizarea Graficului de Sarcind — mdsuri luate de utilizatorii finali si de
OD.

o Optimizarea, In timp real, a functiondrii retelei electrice de distributie (prin
echilibrarea corectd a fazelor, corectarea factorului de putere si
reconfigurarea optimé) — mdsuri luate de utilizatorii finali si de OD.

» Cresterea performantei energetice la nivelul contururilor energetice apartinind
utilizatorilor finali prin cuantificarea si minimizarea impactului functionrii
retelelor electrice de distributie interne in regimuri distorsionate de curent electric
— Minimizarea THD: la nivelul elementelor de retea aflate in proprietatea
utilizatorilor finali.

> Implementarea de Actiuni de Imbunatitire a Indicatorilor de Calitate Tehnici a

Energiei Electrice (AIICTEE) — mdsuri luate de utilizatorii finali si de OD.

La nivel national, se remarca faptul ca unele dintre principalele deficiente in elaborarea
programului propriu al unui consumator industrial ce ar trebui eliminate in ¢4t mai scurt timp
sunt [14]:

> ”Insuficienta fundamentare a programului, corelat cu situatia existentd si de

perspectivad a consumului de energie;

» Includerea in program a unor mésuri nerelevante de economie de energie in raport

cu marimea si structura consumului de energie;

» Lipsa de informatii asupra nivelului de performanta energeticd in ramura economici

din care face parte consumatorul...;

» Lipsa unor date relevante de benchmarking [ ... ];

» Slaba structurare a datelor raportate.”

Legislatia roméand 1n vigoare nu incurajeazd / reglementeaza insd implementarea de
astfel de Sisteme in niciunul din documentele / normativele / ordinele ce stau la baza politicii
privind eficienta energetica.

Obiectivele ambifioase in materie de mediu ale pactului nu vor putea fi realizate prin
eforturile izolate ale Europei. Drept urmare au fost instituite mai multe mecanisme de finantare
pentru decarbonarea sectorului energetic pentru a sprijini obiectivele stabilite:

1. Facilitatea de Redresare si Rezilienti, un cadru care va pune la dispozitie 672,5

miliarde EUR in iImprumuturi si subventii pentru a sprijini reformele si investitiile
in tarile membre. 37% din cheltuieli vor fi directionate ciitre investitii si

reforme climatice.
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Principalul obiectiv urmarit este cresterea eficientei energetice, care va avea ca
impact reducerea consumului de energie si a emisiilor GES si reducerea intensititii
energetice, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Roméania in cadrul
PNRR — Componenta C6. Energie, misura de investitii I5 Asigurarea eficientei
energetice in sectorul industrial. In vederea aplicarii prevederilor Regulamentului
delegat (UE) 2021/2106 al Comisiei din 28 septembrie 2021 de completare a
Regulamentului (UE) 2021/241 al Parlamentului European si al Consiliului de
instituire a Mecanismului de redresare si rezilientd prin stabilirea indicatorilor
comuni si a elementelor detaliate ale tabloului de bord privind redresarea si
rezilienta, mésura de investitii 1.5., prezenta schema de sprijinire a investitiilor in
modernizare, monitorizarea si eficientizarea consumului de energie la nivelul
operatorilor economici in vederea asigurdrii eficientei energetice in sectorul
industrial, stabileste urmétorul indicator comun legat de sprijinul acordat prin
Mecanismul de redresare si rezilientd, prezentat in Anexa la Regulamentul delegat
(UE) 2021/2106.

Valoarea maxima a ajutorului de stat care poate fi acordat prin prezenta masura, in
baza art. 38 - Ajutoarele pentru investitii in favoarea misurilor de eficientd
energeticd, din Regulamentul (UE) nr. 651/2014 de declarare a anumitor categorii
de ajutoare compatibile cu piata internd 1n aplicarea articolelor 107 si 108 din Tratat,
este de maxim 1.200.000 EUR pentru o intreprindere, reprezentdnd 30% din
costurile eligibile la care se adaugéd bonusurile conform punctului 1.7. Finantarea
este eligibila pentru un singur proiect (definit ca o singurd interventie si/sau pachet
de interventii) la nivelul unei intreprinderi, indiferent de numarul de
sucursale/puncte de lucru/filiale pentru care aplica.

Mecanismul de Tranzitie Justd, factorul cheie al Pactul Verde European,
mobilizdnd 150 de miliarde EUR pentru urmatorii 8 ani (2021-2027) printr-un fond
comun (Fondul de Tranzitie Justd), un sistem de tranzitie (schema InvestEU ,,Just
Transition” cu 30 miliarde EUR sub forma de investitii) si un sistem de imprumuturi
pentru sectorul public al Bancii Europene de Investitii (sustinut cu 1,5 miliarde EUR
din bugetul UE, mobilizdnd pana la 30 miliarde EUR investitii).

Fondul pentru Modernizare se adreseaza proiectelor de eficientd energetica.
Companiile private, entititile publice si alte tipuri de organizatii pot atrage intre

70% si 100% finantari nerambursabile pentru investitii in modernizarea sectorului
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Fondul pentru Inovare (10 miliarde EUR) se concentreazi pe 1nv§ |
tehnologii extrem de inovatoare care pot aduce reduceri semnificative ale em1s111'6r.$ V
Companiile, entitétile publice si organizatiile internationale au posibilitatea de a
obtine pana la 60% din costurile legate de inovatie pentru astfel de proiecte.

5. Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat
public, aprobat prin Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr.

1.866/2021, prin care se doreste finantarea de proiecte de modernizare a sistemelor

de iluminat public in vederea cresterii eficientei energetice si scaderii impactului

asupra mediului, fiind dedicat Unitétilor Administrativ Teritoriale.
2.2.1. Restrictii privind impactul asupra mediului

In vederea atingerii obiectivelor climatice asumate de catre Uniunea Europeani,
incepand cu anul 2021, Banca Europeand pentru Investitii (BEI) a decis sistarea finantarilor
pentru proiecte de producere a energiei electrice ce au un factor specific de emisii mai mare de

250 gCO2/kWhe produs [16].

De asemenea, pentru a sustine tranzifia citre sustenabilitate si catre o Comunitate
Europeand Verde, BEI a decis ca incepand cu anul 2023 sd nu mai finanteze proiecte cu un
factor de emisii specifice mai mare de 100 gCO,/kWhe produs. in acest mod, se incurajeaza
investitiile In surse de energie bazate pe energie regenerabile, precum centralele fotovoltaice,
eoliene si proiectele ce au un grad ridicat de utilizare combinatd a surselor conventionale de
energie (gaz natural) si a surselor alternative de energie, cu provenientd curata (hidrogen

verde).

Prezentul proiect nu va avea un impact negativ asupra mediului, Intrucit este aliniat cu

obiectivele Comisiei Europene si cele asumate de Roméania in privinta tranzitiei verzi.

Iluminatul stradal este, de obicei, una dintre cele mai mari surse de consum de energie
aflate sub controlul direct al municipalitatii. [luminatul stradal si iluminatul public reprezinta
pénd la 40% din energia electricd consumati de municipalitiiti si aproximativ 1-3% din

cererea fotala de energie electrici (The Climate Group, 2012).

[luminatul stradal este important pentru vizibilitate si siguranta, iar iluminatul stradal

eficient din punct de vedere energetic poate ajuta municipalitétile si companiile de utilitati sa
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mai eficace.

Proiectul se incadreazi in Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbdrilor
Climatice (PNIESC) 2021-2030 si in atingerea tintelor climatice la care Romania s-a angajat,
deoarece propune realizarea unor investitii de crestere a performantelor energetice, ce vor
contribui la:

v Reducerea consumului de energie electrica: 717,72 MWh/an;

v Reducerea anuala a emisiilor de CO2 cu 190,19 tone CO2 echivalent/an.
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2.3.1. Prezentarea generald a Beneficiarului

Municipiul Ploiesti, resedinta judetului Prahova, este situat la 60 km de Bucuresti. Aria
sa este strabatutd de meridianul de 26 grade, ce imparte continentul european in aproximativ
douad parti egale, iar partea de nord se intinde pana aproape de paralela de 45 de grade, elemente

ce determind aspectul temperat-continental al climei (v. Figura 2.2).

Legenda
Accesibilitate Pol de crestere

e 2ULOSLrada /
Pl eurﬁ)pean Ploiesti ~ regsedinté de

s drum national judet

‘ drum judetean

drum comunal

sweene cale feratd

localitati componente
Pol de Crestere Plojesti

Figura 2.2 - Localizarea geograficd a MUNICIPIUL PLOIESTI si a Centrului de Crestere
Ploiesti-SIDU
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Municipiul Ploiesti, resedinta judetului Prahova, este situat la 60 km de Buc‘k-& gi

sa este strabatutd de meridianul de 26 grade, ce imparte continentul european in aproximativ

doud parti egale, iar partea de nord se intinde pana aproape de paralela de 45 de grade, elemente

ce determind aspectul temperat-continental al climei.

Municipiul Ploiesti este asezat in centrul Munteniei, in partea central-nordica a Campiei
Roméne. Municipiul Ploiesti se gaseste intre doud mari rduri; primul dintre ele, Prahova,
strdbate municipiul in partea de sud-vest prin comuna suburbana Brazi, iar cel de-al doilea,
Teleajenul, stribate muncipiul 1n partea de nord-est prin comunele suburbane Blejoi, Bucov si
Berceni. Orasul este asezat pe rdul Dambu, care izvoriste in zona de dealuri a orasului Baicoi,
trece prin oras si prin doud comune suburbane si apoi prin comuna Rafov, virsindu-se in raul

Teleajen.

Localititile cu care se invecineazi: la nord - orasul Bicoi si comuna Blejoi, la sud -
comunele Barcanesti si Brazi, la est - comunele Bucov si Berceni, la vest - satul Negoiesti si
comuna Targsoru Vechi. Aspectul solului si subsolului este determinat de asezarea sa pe
structurile vechiului con de dejectie al rdului Prahova. Municipiul Ploiesti se géiseste in
apropierea marii regiuni viticole Dealu Mare - Valea Calugareasca si are acces direct la Valea

Prahovei, cea mai importanta zond de turism montan din Romaénia.
Altitudinea medie a asezérii este de 150 m, orasul fiind deci plasat intr-o zona de cAmpie.

Municipiul face parte din Regiunea de Dezvoltare 3 — Sud Muntenia, regiune care
include sapte judete: Prahova, Arges, Dadmbovita, Teleorman, Giurgiu, Calarasi si Ialomita.

Municipiul Ploiesti are o suprafatd de peste 58 km?2 si o populatie stabild de 209.945
locuitori, fiind al noudlea oras ca mirime din Romaénia. Acesta este localizat la intersectia
principalelor coridoare de transport din Roménia situdndu-se pe drumurile care leaga capitala

Bucuresti de Transilvania si Moldova.

Municipiul Ploiesti este membru fondator al Asociatiei de Dezvoltare Intercomunitari Polul de
Crestere Ploiesti-Prahova care s-a constituit la data de 9 iunie 2009, in temeiul dispozitiilor
Ordonantei Guvernului nr. 26/ 2000 cu privire la asociatii si fundatii, aprobata prin: Legea nr.
246/ 18.07.2005, Legea nr. 215/ 23.04.2001 a administratiei publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare si Legea nr. 151/1 998 privind dezvoltarea regionald in Roménia, cu
modificarile si completarile ulterioare. Asociatia functioneaza in conformitate cu prevederile
Actului Constitutiv, statutului si legislatiei roméne in materie, aflata in vigoare. Ceilalti membri
fondatori ai Asociatiei sunt orasele Baicoi, Boldesti-Scdeni, Busteni, Plopeni si comunele
Aricestii Rahtivani, Barcanesti, Berceni, Blejoi, Brazi, Bucov, Dumbravesti, Paulesti, Targsoru

Vechi si Valea Calugareasca. In anul 2011, membrilor fondatori ai Asociatiei li s-a alturat si
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orasul Busteni, care, prin pozitia sa izolata, la limita de nord-vest a judetului, este mem
Asociatiei, dar nu face parte din aria polului de crestere.

Populatia orasului a crescut intr-un ritm foarte rapid, explicabil prin dezvoltarea intensa
a economiei sale. in 181 0, erau 2.024 locuitori, in 1837 erau 3.000 locuitori, in 1859 erau 26.468
locuitori, iar in 1884 erau 32.000 locuitori. Comparand datele pe care ni le ofera recensdmintele
stiintifice organizate in 1899 (45.107 locuitori), 1912 (56.460 locuitori) si 1930 (79.149
locuitori), constatdm cé sporul populatiei municipiului Ploiesti a fost mai rapid decat al tuturor
oraselor mari din tard, cu exceptia municipiilor Bucuresti si Constanta, lucru explicabil prin
extinderea extractiei de petrol. Dupa cel de-al doilea razboi mondial populatia municipiului
Ploiesti s-a reficut rapid ajungand la 95.632 locuitori.

Conform recensdmantului efectuat in 2011, populatia municipiului Ploiesti se ridica la
209.945 locuitori, in scidere fatd de recensdmantul anterior din 2002, cind se inregistrasera
232.527 locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt roméni (90,64%), cu o minoritate de romi
(2,4%). Pentru 6,65% din populatie, apartenenta etnica nu este cunoscuti. Din punct de vedere
confesional, majoritatea locuitorilor sunt ortodocsi (90,7%). Pentru 6,7% din populatie, nu este
cunoscutd apartenenta confesionala.

Densitatea populatiei la nivelul anului 2011 a fost de 3603,5 locuitori/ km2, raportat la
suprafata totala de 58.26 km?2 a teritoriului administrativ al municipiului Ploiesti.

In tabelul §i graficele urmatoare este prezentatd o comparatie intre judetul Prahova,
municipiul Ploiesti si Polul de Crestere Ploiesti (conform datelor statistice publicate de
Institutul National de Statisticd pentru recensamintele din 2002 si 2011 si conform descrierii
Polului de Crestere Ploiesti din cap. Demografiei din SIDU Pol de Crestere Ploiesti 2014-2020)
— a se vedea Tabelul 2.1 si Figura 2.3.

Tabelul 2.1 - Evolutia populatiei in Municipiul Ploiesti

Populatie (locuitori). Densitate (lo¢/ km?)

2002 2011 2014 2002 2011 2014
Judetul
PRAHOVA 829.945 762.886 | 815.741 176 162 173
Pol Crestere
PLOIESTI 327309 539
Municipiu ‘ _
PLOIESTI 232.527 | 209.945 | 235.393 3991 3604 4040
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SCINTA

Populatia (loc) / 2011 Densitate {loc/km?) [ 2011

762886 3604

327309
209945 |
L s L L L} L] L] L] L]
JUDETUL POL CRESTERE MUNICIPIU JUDETUL POL CRESTERE MUNICIPIU
PRAHOVA PLOIESTH PLOIEST! PRAHOVA PLOIESTI PLOIESTI

Figura 2.3 - Densitatea populatiei in Municipiul Ploiesti

incepand cu anul 2015, prin aplicarea Legii nr. 121/ 2014, Primaria Municipiului
Ploiesti urmareste:

> imbunatdtirea continud a eficientei energetice si cresterea performantelor economice
la nivelul consumatorilor de energie in concordantd cu misiunea, obiectivele si
strategiile acestora;

> cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul
reducerii costului;

» crearea unui cadru de monitorizare §i implementare a masurilor specifice
imbunatatirii eficientei energetice la nivelul tuturor serviciilor publice;

» dezvoltarea si utilizarea permanenta a unui sistem pentru monitorizarea consumurilor
energetice, raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de
optimizare a acestor consumuri;

» giasirea celor mai bune solutii de crestere a economiilor financiare rezultate din
investitiile in eficientizarea energetica a serviciilor publice;

» dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea eficientd a energiei si educarea
lor prin programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

» asigurarea sigurantei in alimentarea instalatiilor energetice.

Avand in vedere necesitatea utilizarii eficiente a energiei, Primaria Municipiului Ploiegti
actioneaza in mod direct i indirect pentru realizarea acestui deziderat indeplinind urmitoarele
functii:
producitor de energie;
consumator energie;

initiator legislativ;

Y V V VY

reprezentant al populatiei.

Functia de producitor de energie se manifesti prin:
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» un singur sistem centralizat de cogenerare pentru alimentarea cu energie electrici si
termica;
» sistemele individuale de incalzire si preparare a apei calde de consum in clidirile
publice;
> instalatiile ce utilizeaza energii regenerabile montate in spatiile domeniului public.
Functia de consumator de energie se manifesta prin utilizarea energiei in:
» cladirile publice: cladiri administrative, unitati de invi{amént, unititi sanitare,
muzee, teatre etc.;
» iluminatul public;
» transportul public de calatori;
» semnalizérile rutiere.
Serviciile de management energetic pentru Beneficiar, sunt asigurate, in baza
contractului existent, de catre Agentia pentru Eficientd Energeticd si Energii Regenerabile
”AE3R PLOIESTI-PRAHOVA?”, telefon 0244/51.54.54, web address: http://www.ae3r-

ploiesti.ro.
2.3.2. Descrierea utilizdrilor semnificative ale energiei

In cadrul acestui capitol va fi descrisa situatia existenta a conturului energetic apartinand
MUNICIPIUL PLOIESTI, aceasta implicind descrierea proceselor care se desfasoard in
cadrul subconturului energetic auditat, descrierea echipamentelor existente si descrierea
utilitatilor necesare pentru buna functionare a activitatii.

Functia de consumator de energie se manifesta prin utilizarea energiei in:

» cladirile publice: cladiri administrative, unititi de invatimant, unititi sanitare,

muzee, teatre etc.;

» iluminatul public;

» transportul public de calatori;

> semnalizirile rutiere.

2.3.2.1. Iluminatul Public — Axa Nord — Sud — Subcontur Energetic analizat
Se propune analiza sistemului de iluminat public aferent AXEI NORD-SUD, compusi
din urmétoarele zone de consum:
» Bulevardul Bucuresti;
» Pod Gara de Sud;
» Bulevardul Independentei;

» Piata Victoriei — centru;
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> Bulevardul Republicii (tronson intre C.D. Gherea si Catedrala);

» Bulevardul Republicii (tronson intre Catedrala si Caraiman).

In prezent, serviciul de iluminat public este asigurat de administratia locald prin Primaria
Ploiesti si se concretizeaza prin efectuarea de lucréri de reparatii la retelele existente de iluminat
public, prin contractare de lucrari cu diverse societati comerciale.

In vederea analizarii situatiei existente, a fost realizat un Audit detaliat al intregului
sistem de iluminat public din Municipiul Ploiesti concretizat in inventarierea elementelor
componente — retele electrice, stalpi, aparate de iluminat.

Actualmente, iluminatul public stradal, pe arterele principale si iluminatul pietonal
este realizat cu un numér de aproximativ 947 de corpuri de iluminat caracterizate de un grad
ridicat de uzura si de o performanta energetica redusd, fiind de tip High Pressure Sodium
Vapour (HPSV) si High Pressure Mercury Vapour (HPMYV).

Din punct de vedere al echiparii tehnologice existente, situatia va fi prezentata,

sintetizat, in Tabelul 2.2.

Tabelul 2.2 — Centralizarea situatiei tehnice existente — ILUMINAT PUBLIC — AXA

NORD-SUD
Nr Nr.corpuri  Nr.corpuri Oirs
TRONSON sz;pl cozx\ls(')le corpuri stradale stradale pci(;.(l))nil:lle
s ; o -
total (400W) (250W) (T0W)
1 Bd.Bucuresti 250 376 376 10 263 103
2 Pod Gara de Sud 77 77 77 0 77 0
3 Bd.Independentei 150 265 265 0 164 101
4 Piata Victoriei - 25 55 55 0 36 19
centru
Bd.Republicii,
tronson intre
5 CD.Gherea si 121 121 121 0 82 39
Catedrala - centru
Bd.Repulicii, tronson
6 intre Catedrala si 53 53 53 0 53 0
Caraiman - centru

Puterea electrica totala instalata calculata prin insumarea puterilor electrice unitare ale
lampilor, inclusiv pierderile pe balast (considerate ca fiind cca. 15% din puterea instalatd a
lampii), a fost calculatd la 219,75 kWe.

Tehnologiile High Pressure Sodium Vapour (HPSV) si High Pressure Mercury
Vapour (HPMV) atrag dupa sine o seama de dezavantaje suplimentare, pe langa performantele
energetice slabe, dintre care cele mai importante constau In neasigurarea, in timp, a unui nivel
de iluminat constant si conform, din punct de vedere calitativ, cu rigorile reglementarilor

tehnice in vigoare.
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Existenta materialelor periculoase (precum Mercurul) si, implicit, pericolu
a mediului inconjurétor, reprezintd un alt dezavantaj al tehnologiei existente.

Indicele de Redare a Culorii (CRI) asociat tehnologiilor existente este de asemenea
inferior celor mai performante tehnologii disponibile in prezent in piata, conducénd la o calitate
mai slabd a iluminatului artificial si la o serie de indicatori cromatici mai slabi, tehnologia
bazati pe Sodiu fiind caracterizatd de cele mai slabe valori ale CRI — lumina galben-intunecati

la o calitate extrem de scédzutd, dupa cum se poate observa si in Figura 2.4.

Figura 2.4 —HPSV vs. LED

Tehnologia bazata pe mercur, caracterizata de o eficientd a iluminarii de numai 35-65
Im/W si o duratd de viatd de numai 24.000 ore, genereazd de asemenea probleme de naturd
luminotehnica, prin faptul ca lumina emisé de ldmpile ce au la baza aceastd tehnologie este alba
cu o tentd albstru-verzuie (vezi Figura 2.5) ca urmare a prezentei substantelor chimice
(preponderent mercur) in tubul in care apare arcul electric, nefiind astfel extrem de eficiente in

iluminatul stradal in zone cu circulatie rutierd intensa.
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Figura 2.5 - HPMV vs. LED

In Figura 2.6 si in Figura 2.7 se vor prezenta rezultatele analizei luminotehnice prin
care se observa ci nivelul actual de iluminat este situat foarte aproape de limita admisibila

impusa de standardele tehnice in vigoare, fiind asadar imperios necesard implementarea unui

proiect de modernizare a sistemului de iluminat in ansamblul sau.

Y

Figura 2.6 — Rezultatul analizei luminotehnice — HPSV
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Figura 2.7 — Rezultatul analizei luminotehnice - HPMV

2.3.2.2. Descrierea situatiei existente privind alimentarea cu energie electricd
Tronsoanele propuse cétre analize sunt alimentate dintr-un numir de 17 puncte de
aprindere. Situatia centralizata a acestora va fi prezentata in Tabelul 2.3.
Tabelul 2.3 — Centralizarea situatiei tehnice existente — ILUMINAT PUBLIC — AXA
NORD-SUD - Puncte de Aprindere

Punct

TRONSON At Locatie

61 Bd.Petrolului (Liceul Lazar Edeleanu)
445 Bd.Bucuresti langa bl.4 Sc.C
446 Bd.Bucuresti langa bl.5 Sc.C
462 Bd.Bucuresti langa bl.7
448 Bd.Bucuresti langa bl.10B
449 Bd.Bucuresti langa bl.1

1 Bd.Bucuresti si Pod Gara deSud

10 Str.Luceafarului
2 Bd.Independentei 13 Bd.Independentei rondul 1
38 Bd.Independentei, Liceul Mihai Viteazul
46
3 Piata Victoriei - centru Posta Centrala
51(617) Parc Nichita Stanescu
Bd.Republicii, tronson intre 146 Bd.Republicii nr.2 - Palat Administrativ
4 C.D.Gherea si Catedrala - 485 Str.Cuza Voda - Asirom
centru 480 | Str.Cuza Voda - BRD

558 Str.Colinei
470 Str.Nicolae Titulescu
501 P-ta Mihai Viteazul bl.271 sc.E, Intrarea Caminelor

Bd.Repulicii, tronson intre
Catedrala si Caraiman - centru

-28 -



public, acest proces se desfdsoard la nivelul fiecarui punct de aprindere in parte, prin contoare

pasante (de decontare).
2.3.3. Analiza Consumurilor Energetice

In ceea ce priveste consumurile de energie electrica inregistrate de sistemul de iluminat,
existd date inregistrate de contoare si facturile furnizorului.
Pentru a realiza analiza performantelor energetice si a sustenabilititii climatice a
situatiei existente, se vor considera urmatoarele:
» Pretul de achizitie al energiei electrice (pret mediu 2022) — 950 RON/MWh;
» Factorul de conversie al energiei electrice in t.e.p. — 0,086 t.e.p./ MWh;
» Factor de conversie al energiei electrice in gcoz (cf. Ghidului Solicitantului) — 265
gco2/MWh;
» Numirul mediu anual de ore de functionare (cf. Ghidului Solicitantului) — 4.150
h/an.

in prima etapa, a fost determinata puterea instalatd pentru fiecare tronson analizat in

parte, dupa cum urmeaza a fi prezentat, sub forma centralizata, in Tabelul 2.4.
Tabelul 2.4 — Centralizarea situatiei tehnice existente - ILUMINAT PUBLIC — AXA
NORD-SUD - Puteri instalate

2 ¢ Putere instalatd pe  Pierderi pe balast, pe Putere instalata totala pe
BRI tronson [kKW] tronson [kW] tronson [kW]
1 Bd.Bucuresti 76,96 11,544 88,504
2 Pod Gara de Sud 19,25 2,8875 22,1375
3 Bd.Independentei 48,07 7,2105 55,2805
4 Piata Victoriei - centru 10,33 1,5495 11,8795
Bd.Republicii, tronson
5 intre C.D.Gherea si 23,23 3,4845 26,7145
Catedrala - centru
Bd.Repulicii, tronson intre
6 Catedrala si Caraiman - 13,25 1,9875 15,2375
centru
TOTAL 191,09 28,6635 219,75

In cea de-a doua etapa, pornind de la numarul mediu anual de ore de functionare indicat
de Ghidul Solicitantului, a fost determinat consumul anual de energie electrica aferent exclusiv

tronsoanelor analizate, rezultatele sintetizate fiind prezentate in Tabelul 2.5.
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NORD-SUD — Necesar anual de energie electrica

Ore de functionare medii [h/lund} Necesar energie electriei [MWh/luna|
ianuarie 456 100,21
februarie 378 83,07
martie 372 81,75
aprilie 321 70.54
mai 199 4373
iunie 241 52.96
iulie 258 56,70
august 299 65,71
septembrie 337 74,06
octombrie 395 86,80
noiembrie 429 94.27
decembrie 465 102,19
TOTAL 4.150 911,98

Necesar energie electrica - situatie existenta [MWh/luni]
120.00

100.00
80.00
60.00
40.00

20.00
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Figura 2.8 — Evolutia necesarului de energie electricd — situatia existenti
Se observa asadar cé, in situatia existentd, subconturul energetic auditat inregistreazi
un necesar de energie electricd de 911,98 MWh/an, respectiv un necesar de energie
echivalenta de 78,43 t.e.p./an.
Amprenta de mediu asociatd se ridica asadar la o valoare de aproximativ 241,67 tone

CO: echivalent/an.
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Costurile asociate acestui subcontur energetic, considerand pretul mediu de

prezentat anterior, se ridica la o valoare de aproximativ 866.378,17 RON/an.

Tabelul 2.6 — Centralizarea situatiei tehnice existente —- ILUMINAT PUBLIC - AXA

NORD-SUD - Necesar anual de energie electrici

Cost energice electrica - situatie existenta

|[RON/lunal
ianuarie 95.197,22
februarie 78.913,48
martie 77.660,89
aprilie 67.013,83
mai 41.544,40
iunie 50.312,56
iulie 53.861,58
august 62.420,98
septembrie 70.354,08
octombrie 82.462,50
noiembrie 89.560,54
decembrie 97.076.11
TOTAL 866.378,17

Cheltuiele lunare sunt exprimate in RON, fard TVA, si reprezintd valoarea pe care

reprezentantii. Municipiului Ploiesti au achitat-o furnizorului de energie electricd pentru

asigurarea necesarului de iluminat public.

Sistemul de iluminat este intr-o situatie precard, prezentdnd urmétoarele deficiente:

» iluminatul existent nu acoperd in totalitate strazile Comunei Magura, existd corpuri

de iluminat lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza.

> iluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare,

respectiv SR EN 13201 pentru iluminatul public

» sursele de lumind utilizate sunt cu tehnologie invechitd. Existd culori diferite ale

luminii si eficienta scazuta.

» existd o multitudine de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de iluminat, culoare a

luminii) pe aceeast strada, fapt care conduce la un aspect dezordonat si neunitar.

-31-




e, rB ]
2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI §I SERVICII, INCLUSIV PROGN% ‘R
TERMEN MEDIU $1 LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, IN SCOPUL JUSTIFI‘@KT{I
NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII ANALIZA CERERII DE BUNURI“S
SERVICII

2.4.1. Cererea si oferta

Obiectivul proiectului constd in modernizarea sistemului de iluminat public aferent
Axei Nord-Sud din Municipiul Ploiesti.

Conform Legii nr. 230/2006, Art. 1, alin. (2), Serviciul de iluminat public face parte
din sfera serviciilor comunitare de utilitati publice si cuprinde totalitatea actiunilor si
activitatilor de utilitate publica si de interes economic si social general desfasurate la nivelul
unitdfilor administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea
autoritafilor administratiei publice locale, in scopul asigurarii iluminatului public. Conform
Art. 1, alin. (3) Serviciul de iluminat public cuprinde iluminatul stradal-rutier, iluminatul
stradal-pietonal, iluminatul arhitectural, iluminatul ornamental si iluminatul ornamental-festiv
al comunelor, oraselor si municipiilor.

Conform Art. 8, alin. (1), Infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si
controlul functionarii serviciului de iluminat public la nivelul unitdtilor administrativ-
teritoriale, precum si infiintarea, dezvoltarea, modernizarea, administrarea si exploatarea
sistemelor de iluminat public intrd In competenta exclusiva a autorititilor administratiei
publice locale.

Totodata, Art. 8, alin. (2) afirma ca Autorititile administratiei publice locale trebuie
sd asigure gestiunea serviciului de iluminat public pe criterii de competitivitate si eficienta
economica §i manageriala, avand ca obiectiv atingerea si respectarea indicatorilor de
performantd a serviciului, stabiliti prin contractul de delegare a gestiunii, respectiv prin
hotaréarea de dare in administrare, in cazul gestiunii directe.

Se poate asadar concluziona ci prezentul obiectiv de investitii nu se supune
regulilor de piatd privind cererea si oferta, fiind un serviciu comunitar, de utilitiiti

publice, obligatoriu la nivelul UAT-ului.

2.5. CONCLUZII S RECOMANDARI

Sistemul de iluminat propus cétre analizi este intr-o situatie precard, prezentind
urmétoarele deficiente:
> iluminatul existent nu acoperd in totalitate strazile Municipiului Ploiesti, existd

corpuri de iluminat lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza.
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> iluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare.
respectiv SR EN 13201 pentru iluminatul public
» sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologie invechita. Existd culori diferite ale
luminii si eficienta scazuta.
> existd o multitudine de tipuri de solutii (retele, stilpi, aparate de iluminat, culoare a
luminii) pe aceeasi strada, fapt care conduce la un aspect dezordonat si neunitar.
speciale pentru proiecte de imbunatitire a performantelor energetice.
in prezentul DALI se va analiza realizarea investitiei prin atragerea de fonduri
nerambursabile prin Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public, aprobat prin Ordinul ministrului mediului, apelor si pidurilor nr.

1.866/2021.

2.6. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
PUBLICE

Se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea investitiei publice
?CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT
PUBLIC iIN MUNICIPIUL PLOIESTI - ETAPA I”, astfel:

Obiectivul general:

Obiectivul General al Proiectului este Modernizarea sistemului de iluminat public
stradal si pietonal din Municipiul Ploiesti — Axa NORD-SUD, cu impact asupra

sia ! S si reducerii i1

Prin implementarea proiectului propus se va investi in inlocuirea a 947 de corpuri de
iluminat (si, dacd va fi cazul, a unor stdlpi aferenti — in functie de gradul de uzurd si de
rezistenfa mecanicd remanentd) cu lampi moderne, de inaltd eficientd energetica,

telecomandate si cu sisteme de variere a fluxului luminos.

Noua investitie va contribui astfel la realizarea acestui obiectiv prin reducerea cu
a consumului de energie electricdi in cadrul activititii economice a

MUNICIPIULUI PLOIESTI, pe

Obiective specifice:

Achizitionarea si Inlocuirea a de iluminat si instalarea a
in vederea obtinerii de economii in consumul anual de energie primara, in primul

an dupd implementarea investitiei, fata de valoarea de referinti (2022) de citre MUNICIPIUL
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PLOIESTI, péana la data de 31.12.2024.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:

e [.1: Reducerea consumului absolut de energie electrica: 717,72 MWh/an — 78,70%
din consumul energetic de referinti al subconturului energetic vizat;

e 1.2: Reducerea impactului de mediu: 190,19 tone COZ echivalent/an — 78,70% din
amprenta de mediu de referinta a subconturului energetic vizat (utilizind un
coeficient de conversie de 0,265 tone CO2 echivalent/MWh de energie electrici).

e [.3: Numarul de stélpi asupra carora se va interveni: 676 buc.;

e [.4: Numaérul de ldmpi inlocuite: 947 buc.;

e 1.5: Numarul de stalpi inlocuiti: 26 buc.
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A
MINIMUM DOUA OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU

REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. IDENTIFICAREA $I PREZENTAREA SCENARIILOR $I OPTIUNILOR TEHNICO-
ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1.1. Sinteza solutiilor tehnice analizate

[luminatul stradal este, de obicei, una dintre cele mai mari surse de consum de energie
aflate sub controlul direct al municipalitatii. [luminatul stradal si iluminatul public reprezinta
pana la 40% din energia electricd consumati de municipalititi si aproximativ 1-3% din cererea
totala de energie electricd (The Climate Group, 2012).

MNuminatul stradal este important pentru vizibilitate si siguranta, iar iluminatul stradal
eficient din punct de vedere energetic poate ajuta municipalititile si companiile de utilitati sa
economiseasca energie si bani. Proiectarea iluminatului, sursa de lumini si standardele sunt
considerente importante pentru o municipalitate care trece la iluminatul stradal mai eficient si
mai eficace.

Un iluminat stradal bine proiectat tine cont de geometria drumului, de nivelurile de
iluminare vizate si de caracteristicile de performanta ale corpurilor de iluminat. Geometria
drumului descrie dimensiunea si forma drumului care va fi iluminat, precum si amplasarea si
indltimea stalpilor si lungimea bratelor de montare. Nivelurile luminoase tinta, cum ar fi
luminanta sau masurile de iluminare si raportul de uniformitate, sunt specificate prin standarde
acceptate, inclusiv RP-8 al IESNA, RP-8, 115 al CIE sau standardele specifice fiecarei tari.

Caracteristicile de performanta ale corpului de iluminat, inclusiv eficacitatea, puterea si
distributia luminii, deprecierea lumenului lampii si deprecierea murdariei corpului de iluminat,
determina cét de eficient livreazd lumina acolo unde este nevoie de ea. Cu toate ca durata de
functionare a iluminatului stradal influenteaza in mod direct consumul lor de energie, iluminatul
stradal bine proiectat poate reduce consumul de energie prin luarea in considerare a tuturor
acestor factori si prin utilizarea celui mai eficient design energetic pentru a indeplini toate
cerintele.

Cele trei surse principale de iluminat stradal utilizate - sodiul de inalti presiune (HPSV),
halogenurile metalice (MH) si tehnologia LED - pot produce o putere luminoasi similara pe
watt de consum de energie.

Cu toate acestea, corpurile de iluminat cu LED-uri bine proiectate pot oferi cel mai bun
control asupra directiei si uniformitatii luminii si, ca atare, ofera oportunititi de imbunatatire a

eficientei energetice si de realizare de economii de energie.
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de iluminat pentru un anumit tronson de drum - indiferent de sursa de lumina utilizata.

Mai multe standarde de iluminat ofera indrumari cu privire la nivelurile de iluminare
adecvate pentru diferite tipuri de drumuri.

Cele mai importante doua standarde citate sunt "National Standard Practice for
Roadway Lighting" al Illuminating Engineering Society of North America (IESNA RP-8) si
"International Commission on [llumination Technical Report-Lighting of Roads for Motor and
Pedestrian Traffic" (CIE 115). Printre alte criterii, atdt RP-8, cat si CIE 115 ofera niveluri medii
minime recomandate de lumina si rapoarte de uniformitate.

Tehnologiile de iluminat s-au Tmbunatitit foarte mult in ultimul deceniu, ficind ca
performantele si eficienta ridicata sa fie accesibile pentru utilizarea la scara larga. Tehnologiile
de inaltd eficientd - cum ar fi LED-urile, senzorii, sistemele de monitorizare si telecomand3 -
incep sa fie adoptate pe scard mai larga pentru sistemele de iluminat exterior.

Desi aceste tehnologii au adesea costuri initiale mai mari, ele oferd costuri reduse de
energie si de Intretinere in timp si multe alte beneficii suplimentare.

LED-urile, cea mai eficienta tehnologie de iluminat stradal, isi reduc rapid costurile, dar
fiecare corp de lampa costa de obicei de 2-4 ori mai mult decét tehnologia traditionali cu sodiu
de inalta presiune. Cu toate acestea, utilizeaza cu peste 30-50% mai putina energie si reduce
considerabil costurile energetice pe durata de viati. In plus, deoarece lampile LED au o durata
de viata mult mai mult decat tehnologiile traditionale (de obicei, 7-10 ani Intre inlocuiri, in loc
de 2-3 ani), acestea reduc, de asemenea, in mod semnificativ costurile si timpul personalului
asociat cu inlocuirea si intretinerea.

Spre exemplu, conversia tuturor luminilor de pe strazi si autostrizi din Statele Unite la
LED ar putea economisi 20.200 GWh anual, echivalentul a 0,5 % din toata energia electricd
consumati in fard, ceea ce se traduce in reduceri considerabile ale costurilor cu energia electrica
pentru municipalititi. DOE (Departamentul pentru Energie) estimeaza ci o adoptare extinsi a
iluminatului stradal de inaltd eficientd ar putea permite comunititilor din Intreaga tard sa
economiseasca 1 miliard de dolari pe an.

Mai multe orase au inregistrat deja economii in urma programelor de iluminat exterior.
Orasul New York fsi inlocuieste cele 250.000 de lampi stradale cu LED-uri de inalta eficientd
si estimeazd cd va economisi anual 6 milioane de dolari in costuri de energie si 8 milioane de

dolari in costuri de intretinere.
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Manchester, New Hampshire, instaleaza 9.000 de noi lampi stradale cu LED-uri si'se
estimeaza ca va economisi 500.000 de dolari in fiecare an in costuri de energie si intretinere.

in plus, investitiile in iluminatul cu LED-uri pot oferi o varietate de beneficii secundare,
inclusiv o lumind mai buna si mai personalizabild si o sigurantd publica sporiti atat pentru
soferi, cit §i pentru pietoni. Instalarea de sisteme inteligente cu senzori sau alte tehnologii care
valorifica reteaua de iluminat existenta poate, de asemenea, si furnizeze date pentru a identifica
in mod automat nevoile de inlocuire, sd permitd reducerea intensitatii luminoase pe baza
iluminatului natural si a activitatii din apropiere si s& ofere imbunatatiri suplimentare, cum ar fi
rezistenta retelei, retele de comunicatii si camere de supraveghere.

in vederea elaborarii prezentului DALI au fost analizate doud variante tehnice
relevante, {indnd cont de principalele restrictii privind performanta minima a solutiilor tehnice.

Scenariul 1 va consta in Modernizarea sistemului de iluminat public al
Municipiului Ploiesti, axa Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD
pentru iluminatul stradal si sisteme de iluminat LED — SMD + Panouri fotovoltaice
pentru iluminatul pietonal, cit si sisteme de telegestiune si sisteme de dimming.

Scenariul 1 va consta in Modernizarea sistemului de iluminat public al
Municipiului Ploiesti, axa Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD

pentru iluminatul stradal si pentru iluminatul pietonal, cit si sisteme de telegestiune.

3.1.2. Scenariul 1 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului Ploiesti, axa
Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru iluminatul stradal si
sisteme de iluminat LED — SMD + Panouri fotovoltaice pentru iluminatul pietonal, cat si

sisteme de telegestiune si sisteme de dimming

Masurile recomandate pentru CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL PLOIESTI - ETAPA 1, sunt
cele necesare pentru aducerea si mentinerea lui la nivelul criteriilor standardului SR EN 13201.

Data fiind durata de viatd depasitd a lampilor existente si tehnologia ineficientd din
punct de vedere energetic pe care acestea o utilizeazd, se propune citre implementare o
tehnologie moderna, extrem de eficientd energetic, tip LED.

Diodele luminescente ce stau la baza tehnologiei LED sunt practic diode
semiconductoare de jonctiune p-n special dopate, care la trecerea curentului (polarizare directi)
emit lumina prin recombinarea electronilor din regiunea n cu golurile din regiunea p (v. Figura

3.1).
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golurile se gésesc in banda de energie de valentd. Astfel, nivelul de energie al gohlurll,or_,wa'ﬁ-'f
mai mic decat nivelurile de energie ale electronilor. Pentru a permite recombinarea electronilor
cu golurile, o parte din energia acestora este disipatd sub forma de fotoni (lumin).

Ionii pozitivi din partea n si cei negativi din partea p a acestei regiuni rimén
necompensati ceea ce determind aparitia unui cdmp electric intern, numit potential de contact,
descris cantitativ prin VD (tensiunea de epuizare).

Pentru a putea sustine reactia de recombinare a electronilor cu goluri trebuie invinsi
bariera tensiunii de epuizare prin furnizarea de energie electrica din exterior, numiti tensiune
directa de polarizare (V).

Pentru a obtine o emisie permanentd de fotoni, este necesard derularea continui a
urmatorului proces dinamic: electronii mobili din regiunea n, atrasi de terminalul pozitiv (anod)
al tensiunii V, intré in regiunea slab dopata. Simultan, golurile mobile din regiunea p, atrase de
terminalul negativ (catod) al tensiunii V, intrd In aceeasi regiune slab dopati. Recombinarea

electron-gol din interiorul regiunii slab dopate produce fotoni.

.Electton —
oo (O OO LD |®d @
| QY QgD |Gy g
o O @ [ &L
O QS| e @
OO Q. [ O
‘ Zond sléb dopata
Tensiune de epuizal-'e -VD -

Tonsiuge dicebt de polarizare - V o
Figura 3.1 - Evolutia necesarului de energie electrica — situatia existenti
Tensiunea de deschidere (VF) reprezinta tensiunea ce trebuie aplicati la bornele LED-

ului pentru ca acesta si emita radiatii luminoase, valoarea acesteia varidnd intre 1,2 V5i 3,2V,
in functie de culoarea luminii emise (cu cat lungimea de unda a culorii este mai scurti, cu atét
tensiunea de deschidere este mai mare):

» Rosu: VF=12-1,6V,

» Verde/ Galben: VF=2-24V;

» Albastru: VF=2,8-32 V.
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In ceea ce priveste curentul maxim ce asigura functionarea la limita a sistey :
cele mai frecvent utilizate LED-uri de 5 mm au o valoare de curent de 1a 20 mA la 3 0
LED-urile de 8 mm au o valoare de curent de cca. 150 mA.

Curentul electric care circuld printr-un LED creste exponential cu tensiunea aplicati,

conform equatiei Shockley pentru diode, cunoscuta si sub denumirea de Legea Diodelor:
Vb
(=1 (e — 1) (]

unde:

I [A] — Curentul electric prin dioda;

Is [A] — Curentul electric de saturatie sau curentul electric invers de saturatie, definit ca
fiind parte din curentul electric invers dintr-o diodd semiconductoare cauzat de difuzia
purtétorilor de sarcind din regiunea n in regiunea slab dopati;

Vp [V] - Tensiunea prin dioda;

Vr=k- g [mV] — Tensiunea termica (25,8563 mV la 27 °C), definiti ca fiind raportul

dintre produsul dintre constanta lui Boltzman si temperatura si sarcina electronului;

n [—] — Factorul de idealitate / calitate / coeficientul de emisie ce are uzual valori
cuprinse intre 1 (ideal) si 2.

Asadar, o schimbare micd a tensiunii de alimentare poate provoca o schimbare majora
a curentului electric prin circuit. In acest sens, curentul electric prin LED trebuie reglat printr-
un circuit extern pentru a preveni avarierea sau distrugerea acestuia. Uzual, aceasta reglare se
realizeazi prin intermediul unui convertor de putere sau prin intermediul unui rezistor pentru
limitarea curentului electric.

In ceea ce priveste securitatea si sandtatea oamenilor, unele LED-uri albastre sau albe-
reci pot depdsi limitele de siguranti. Cu toate cd LED-urile, spre deosebire de CFL-uri, nu
confin mercur, acestea pot avea in alcituire alte materiale periculoase cum ar fi plumbul si
arsenicul.

Electronii liberi se gésesc in banda de conductie a nivelelor de energie, in timp ce
golurile se gasesc in banda de energie de valenti.

In ultimii 15 ani, eficienta sistemelor de iluminat cu LED cu lumina alba, rece, a crescut
de la cca. 25 Im/W la peste 160 Im/W, respectiv de la cca. 40 Im/W la peste 137 Im/W pentru
LED-urile cu lumina alba, caldd. Tindnd seama de eficienta sistemelor de iluminat
incandescente (15 Im/W) si a sistemelor de iluminat fluorescente de tip CFL (80 Im/W), devine

evidentd imbunatatirea performantelor energetice generate de sistemele de iluminat cu LED.
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Conform principiilor fizice ce stau la baza arhitecturii surselor de iluﬁiiriht cu LED,

eficienta maxima teoreticé pe care acestea o pot atinge este de 414 lm/W, pentru o sursa ideal3,

fara pierderi. Cu toate acestea, pentru cea mai raspanditd tehnologie de sisteme de iluminat pc-

LED (conversia luminii albastre in lumina alba utilizadnd fosforul), nu se asteapti o depasire, in

praticd, a valorii de 255 Im/W, datorita pierderilor fundamentale de tip Stokes.

Totodatd, costurile asociate cu sistemele de iluminat cu LED au scdzut pana la pragul

de competitivitate cu solutiile clasice de iluminat, din punctul de vedere al costurilor initiale,

pastrand insd un mare avantaj in ceea ce priveste CTP-ul (format din costul initial de achizitie

si costul cu energia electrica pe durata de viata) fata de acestea.

Performantele normale pentru diferite surse de iluminat sunt:

Tabelul 3.1 — Centralizare performante sisteme iluminat

EFICIENTA

DURATA NORMALA DE

TIP LAMPA LUMINOASA VIATA
[ Im/W | |ore]
Incandescenti 5-20 1.000
Halogen <24 1.000
CFL 20-70 8.000 — 15.000
Fluorescent T-12 (tub 38mm) 60 20.000
Fluorescent T-8 (tub 25mm) 80-100 20.000
Fluorescent T-5 (tub 16mm) 80-105 20.000
Vapori de mercur 30-50 60.000
Inductie 80 100.000
HPSV 85-150 10.000 — 50.000
Halide metalice 70—115 20.000
LED 10— 160 50.000

Analiza comparativa a caracteristicilor tehnice a diferitelor tehnologii de iluminat:

Tabelul 3.2 — Centralizare caracteristici tehnice sisteme de iluminat

CARACTERISTICA

Incandescenta

Cicluri ON-OFF frecvente Niciun efect Scurteazi durata de viata
Pornire instantanee Da Nu Da

Fiabilitate Ridicata Scazuta Scazuta

Emisii de céldurd (kW/h) 0,00088 0.0044 0,0249
Senzitivitate la temperaturi inalte Da Da Nu
Senzitivitate la temperaturi coborite Nu Da Nu
Senzitivitate la umiditate Nu Da Nu
Materiale periculoase Plumb, Arsenic Cea. Smg o Nu

Mercur/lampa

In ceea ce priveste dependenta regimului de functionare al LED-urilor de temperatura
ambientald, aceasta este caracterizata de graficul emisivitate luminoasa relativa — temperatura

jonctiunii, prezentat in Figura 3.2.

-40 -



ASCENTA

Temperatura jonctiunii (valoare nominala de 60 — 80 °C) este, la randul ei, o functie ce
depinde de: temperatura ambientald (valoare nominald de 20 — 25 °C), curentul electric care
circuld prin circuitul LED si cantitatea de material ce absoarbe caldura din interiorul si din
exteriorul LED-ului.

Unii producétori de LED-uri includ in circuitul electric un circuit de compensare ce
ajusteazd valoarea curentului electric ce circuld prin LED in asa fel incat efectul util (lumina)

sa fie constant pentru diferite temperaturi ambientale.

Rogu == Albastru Alb

180
160
140
120

T
80
60
40
20
0

-20 0 20 40 60 80 100 120

Temperatura jonctiunii p-n [°C]

vi [%]

1

Emisivitatea luminoasa relat

Figura 3.2 — Curba de variatie a emisivitatii luminoase relative in functie de temperatura
jonctiunii

Indiferent de existenta sau inexistenta circuitului de compensare, functionarea la
temperaturi ambientale ridicate scurteaza drastic durata de viata a sistemelor de iluminat LED.
De aceea, calitatea sistemului de racire a lampii este un criteriu esential ce trebuie si stea la
baza selectiei solutiei optime din punct de vedere tehnic.

Datorité elementelor neliniare (electornica de putere) ce intra in alcituirea corpurilor de
iluminat LED, acestea se fac responsabile de generarea unor puternice perturbatii in retelele
electrice ce le alimenteaza.

Factorul de diversitate pentru sistemele de iluminat LED variaza in intervalul Dr =[0,72
—0.83], conducénd agadar la obtinerea unor valori ale THD1-ului de pani la 106%.

Dacé se analizeazd iluminat cu LED stradal, in combinatie cu solutii de alimentare
bazate pe sisteme fotoelectrice, valorile THD-ului se pot inrdutiti cu pand la 21,4% din
valoarea initiala (fara sistemul fotoelectric).

Se propune asadar Modernizarea iluminatului public prin inlocuirea aparatelor de
iluminat existente cu aparate de iluminat cu tehnologie Surface-Mounted Device (SMD) LED

pe toti stalpii stradali existenti care apartin sistemului public de iluminat, insotita de
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implementarea unui sistem inteligent de management prin telegestiune si dimming (reducerea
fluxului luminos).

In ceea ce priveste introducerea aparatelor de iluminat performante cu tehnologie LED,
un calcul rapid, care evalueazi economia de energie electrica la nivelul intregului oras, in cazul
ipotetic al trecerii generalizate la iluminatul cu surse LED de mare putere, evidentiazi o posibila
economie de energie electrica si, implicit, de costuri de minim 40% anual.

Sistematizarea pe tipuri de puteri si aparate va duce la uniformizarea iluminatului pe
strazi, in functie de clasele acestora, economiile de energie fiind generate de utilizarea unor
lampi care induc un consum mult mai mic. Nivelul de iluminare va creste prin utilizarea
aparatelor cu eficientd luminoas crescuti care vor realiza un echilibru intre lumina prezenta pe
suprafata carosabilului si consumuri.

Principala reducere se va realiza din inlocuirea aparatelor cu lampi de mercur si sodiu
cu cele cu LED. In acest fel, in urma instalarii aparatelor pe toti stalpii sistemului de iluminat
stradal, se va realiza un iluminat cu un consum mult mai mic decét cel actual. in plus, aparatele
de tip LED permit utilizarea dispozitivelor de tip dimming, tip chronosense sau telesense de
reducere a fluxului luminos care vor reduce si consumurile in mod proportional.

Pentru inlocuirea limpilor de 400 W / 250 W, se propune instalarea unor lampi LED
SMD cu un flux luminos total de minimum 14.000 Im si o putere nominald de maximum 100
W (minim 140 Im/W), cu o tensiune nominald de functionare de 220 V. Lampile analizate (v.

Figura 3.3) sunt caracterizate de urmétoarele marimi / date tehnice:

CARACTERISTICA VALOARE
Tip Soclu Consola -
Dimensiuni 233 x490 x 32 mm
Tip SMD 3030 -
Iluminare 155x 70 Grade
Factor de putere Min. 0,95 -
CRI 80 -
Durata medie de utilizare Min. 100.000 Ore
Dimabil Da -
Luminozitate 14.250 Im
Putere 95 \\
Eficienta 150 lm/W
Temperatura de lucru -40 ++ 55 Grd. Celsius
Grad de protectie P66 -
Clasa energeticd At++ -
Sistem telegestiune Inclus -
Plaja reglaj 0-90 %
THDI 5 %
Garantie 5 ani
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Figura 3.3 — Lampa SMD LED 95 W

Pentru inlocuirea limpilor de 70 W, se propune instalarea unor lampi LED SMD cu un
flux luminos total de minimum 3.600 Im si o putere nominald de maximum 30 W (minim 57
Im/W), cu o tensiune nominald de functionare de 220 V. Pentru maximizarea performantei
energetice a acestui sub-sistem, se propune ca lampile utilizate si fie preechipate cu panouri
fotovoltaice si sisteme integrate de stocare a energiei in baterii electrochimice pe bazi de Litiu-
Ion. Lampile analizate (v. Figura 3.4) sunt caracterizate de urmaitoarele mirimi / date tehnice:

CARACTERISTICA VALOARE

Tip Soclu Consola -
Tip SMD 2835 -
Iluminare 120 Grade
Factor de putere Min. 0,95 -
CRI 80 -
Durata medie de utilizare Min. 50.000 Ore
Dimabil Da -
Luminozitate 3.600 Im
Putere 30 W
Eficientd 60 Im/W
Temperatura de lucru -30++60 Grd. Celsius
Grad de protectie 1IP66 -
Clasa energetica A++ -
Sistem telegestiune Inclus -
Plaja reglaj 0-90 %
THDI 5 %
Garantie 3 ani
Echipare cu panou fotovoltaic DA -
Putere panou fotovoltaic 70 W
Durata de viata mqnma panou 10 Ani
fotovoltaic
Tensiune panou fotovoltaic 17 \
Dimensiuni panou fotovoltaic 1.120 x 305 Mm
Acumulator intern DA -
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Capacitate acumulator 21 Ah
Tehnologie acumulator Litiu-Ion -
Durata de incércare acumulator 6 H
Durata de viatd acumulator 2 Ani
Durata de lucru la intensitate 10 h/ciclu de
luminoasi maxima incércare
Durata de lucru in mod economic 3-5 Zile/ciclu

Figura 3.4 — Lampa SMD LED 30 W cu panou fotovoltaic inclus

Referitor la alegerea aparatelor de iluminat performante, cu tehnologie LED, se va evita
utilizarea surselor de culoare alb rece, chiar daci eficienta luminoasa este superioari celor de
culoare alb cald. Se vor evita contrastele de culoare si se va cauta pastrarea culorii predominant
calde a luminii.

Dat fiind cd, 1n prezent, existd aparate de iluminat stradal extrem de performante la o
temperaturd de culoare a luminii de Tc=3000-4000K, acest lucru este perfect realizabil si
mentine actuala dominanta a luminii din Municipiul Ploiesti.

Sistemul de telegestiune integrat va fi echipat, minimal, cu un modul de control al
sistemului de telegestiune, o baterie de 12 V pentru back-up in cazul pierderii temporare a
alimentdrii cu energie electricd, un senzor magnetic, un sistem de protectie suprasarcini
(sigurantd automata 3P+N) si un sistem de protectie supratensiune (descarcitor 3P+N).

Furnizorul de solutie va asigura accesul la sistemul de control telegestiune cat si la un
soft de tip open source de securizare a retelei si a utilizatorilor pe o perioadi de minimum 5
ani, aceste costuri fiind incluse n pretul de implementare al proiectului.

In vederea cresterii suplimentare a economiilor de energie obtinute prin implementarea
proiectului, se va implementa un sistem de dimming (reducere a fluxului luminos) prin PWM

— Pulse Width Modulation (v. Figura 3.5).
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Figura 3.5 — Model schema electronica dimmare PWM

Acest sistem de comanda presupune functionarea lampilor LED intr-un regim constant
de pornire-oprire (pe durata pe care se realizeazd dimming-ul). Astfel, se obtine o scidere a
consumului de energie electrica direct proportional cu procentul cu care se creste frecventa de
porniri-opriri.

Un avantaj major al modularii PWM consta in faptul ca durata de viata a lampii LED
creste, de asemenea, direct proportional cu procentul cu care aceasta functioneaza la sarcini
redusa, prin cresterea capacititii de racire a componentelor electronice (in perioadele in care
lampa este opritd — 50% din durata unui ciclu pornire-oprire).

Modularea PWM permite de asemenea, spre deosebire de alte metode de dimming
pastrarea exactd a temperaturii de culoare a ldmpii pe toatd durata procedurii de dimming.

Frecventa PWM trebuie insa stabilitd in asa fel incét efectul de flicker si zgomotul s3
fie cat mai mici posibil. Conectarea sistemelor PWM trebuie si se face cu luarea in considerare
a faptului ca acestea contribuie la cantitatea de perturbatii electromagnetice in reteaua de
distributie, aldturi de lampa LED. De aceea se recomand3 alegerea unor elemente (lampa LED
si sistem PWM) care s aiba un aport individual / total ct mai mic in ceea ce priveste valoarea
Factorului Total de Distorsiune Armonica de Curent.

In acest sens, se propune utilizarea unui sistem de dimming caracterizat de urmétoarele

caracteristici tehnice minimale:
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CARACTERISTICA VALOARE
Dimensiune modul dimming 84 x 97,8 Mm
Grad de protectie IP 65 -
Curent de iesire nominal 2 A
Sarcind maxima admisibila 10 A /2 secunde
Frecventa wireless 2,4 GHz
Control dimming 0-10 V (PWM)
Distanta de transmise 800 M
Colectare date U,L P, Q, PFT -
Banda de frecventd a antenei 2,4 GHz

in eventualitatea in care, in cadrul implementarii proiectului se vor identifica stalpi ce
nu pot fi mentinuti in folosinta, din considerente de uzura / rezistentd mecanica afectata s.a.,
acestia vor fi inlocuiti cu stalpi de otel, cu o inaltime maxima de 10 m, cu o dimensiune a
flsansei de cca. 340 x 340 x 14 mm si un diametru la varf/ bazi de 70 / 130 mm, cu o grosime
de 3 mm.

Acestia vor avea o tolerantd la vant de minimum 150 km/h si vor include sistemele de
prindere si, eventual, semne de circulatie cu alimentare pe baza de panou fotovoltaic dedicat.

De asemenea, pentru cresterea securititii pietonilor, se propune inlocuirea unui
numar de 26 de stilpi de iluminat (din zonele trecerilor de pietoni).

Stalpii existenti vor fi inlocuiti cu stalpi din aluminiu smart, pentru semnalizarea si
iluminarea trecerilor de pietoni, cu module LED — RGB integrat in corpul stalpului, ce vor avea
urmétoarele caracteristici tehnice minimale:

» Lungime consola 4500 cm si 132 ¢cm diametru.

Inaltime stalp 4500 cm si 149 cm diametru.
Brat suplimentar luminat trotuar 900 cm si 132 diametru.

Fusta din aluminiu personalizata si [uminata LED, inaltime 500 cm.

YV V V VY

Baza de stalp din otel galvanizat inalta de 1000 cm cu sistem de prindere in 4 ancore
(tip J) cu piulite si inaltime 500 cm.

» Placa din otel galvanizat de 10mm grosime si suprafata de 800/800 cm.

Racordarea la energie electricd a acestora se va face din infrastructura existenta, printr-
o sursd de 50 Hz tip AC-DC LED driver, cu o tensiune de operare de 90-305 V, cu o clasi de
protectie IP67 si o putere nominald de 60 W (maximum).

inlocuirea stilpilor de iluminat va fi realizati conform planului topografic anexat

prezentului DALI — extras in figura de mai jos.
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In tabelul de mai jos se vor prezenta reducerile consumurilor energetice ca urmare a
implementrii variantei de echipare prezentate anterior, pornind de la valoarea de referinti a
duratei normale de utilizare de 4.150 h/an.

Consumul de energie electricd — E; gp — a fost determinat utilizand relatia:

. tipl  _ tipl  ptipl tip2 | tip2  ptip2 st.trecere |, ,,tip3Y) _ . o Ltip2

4.150 (PI Nep " Raimming T B Nyep " Raimming T Pi nLED) Wpanou pv * Ngp [MWh

Wiep = 106 an
unde:

P,ti”’1 = 95[W] — Puterea instalatd / nominal3 a limpilor stradale;

niP! = 685[buc.] — Numirul de limpi LED stradale;

Rgif:min g = 70 [%] —rata de utilizare a puterii instalate ca urmare a dimmingului;

P,tip2 = 30[W] — Puterea instalatd / nominald a limpilor pietonale;

n'"2 = 262 [buc.] — Numarul de lampi LED pietonale;

pgttrecere — 6(0[W] — Puterea instalata / nominala a lampilor de iluminat a trecerilor de

pietoni;
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ni?3 = 26 [buc.] — Numarul de lampi LED aferente stalpilor de iluminat a trecerilor

B

de pietoni;
Réii’,’,fmin g = 80 [%] —rata de utilizare a puterii instalate ca urmare a dimmingului;
KWh . . . . .
Wpanou pv = 88,48 _;n—] — productia medie anuald de energie electricd a panoului

fotovoltaic integrat in lampd, considerdnd o productivitate specifici medie de 1.264
kWh/an/kWp.

Daci se ia in calcul dimming-ul aplicat solutiei LED, atunci consumurile de energie
electrica vor putea fi micsorate suplimentar cu pana la 30%, conform literaturii de specialitate.

Durata echivalentd de functionare a fost determinati pornind de la analiza intervalelor
medii de timp la care résare si apune soarele pe parcursul anului si considerand realizarea unui
program de dimming care si {ind seama si de lumina naturald. Suplimentar, s-a presupuns
sciderea intensitatii luminoase a lampilor in intervalul 02:00-04:00 (nivelul cel mai redus de
trafic) cu 30%.

Intrucat productia medie anuald generat de panourile fotovoltaice acopera, algebric,
necesarul de energie electricd al lampilor pietonale, se va considera ci acestea vor avea un
necesar de energie electricd absorbitd din SEN de numai 20% din valoarea nominali (pentru
a tine cont de eventualele perioade intinse cu inoréri / cer variabil — perioada noiembrie —
martie).

Rezultatele obtinute sunt prezentate, sub forma centralizat3, in Tabelul 3.3.

Tabelul 3.3 — Centralizarea rezultatelor obtinute — S1

Ore de functionare
medii [h/lund|

Necesar energie electrica -
situatic existentd [MWh/luna|

Necesar energie electrici - situatic
propusi — S1 |[MWh/luni|

ianuarie 456 100.21 21.35
februarie 378 83.07 17.69
martie 372 81,75 17.41
aprilie 321 70,54 15.03
mai 199 43,73 9.32

iunie 241 52.96 11,28
iulie 258 56,70 12,08
august 299 65,71 14.00
septembrie 337 74,06 15.78
octombrie 395 86.80 18,49
noiembrie 429 94.27 20.08
decembrie 465 102,19 21.77
TOTAL 4.150 911,98 194,26
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ENecesar energie electrica - situatie existentd [MWh/luni]

ONecesar energie electrica - situatie propusa [MWh/luni]
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Figura 3.6 — Analiza comparativa a situatiei existente (rosu) si a situatiei propuse (verde) —
S1

Asadar, fatd de un consum actual de 911,98 MWh/an, daci sistemul de iluminat ar fi

modernizat cu echipamentele necesare pentru a avea un sistem eficient energetic, consumul

anual de energie electricd ar fi de 194,26 MWh/an.
Se obtine asadar o reducere netd a necesarului de energie electricd (economie de

energie) de 717,72 MWh/an, respectiv 78,70%/an.
Impactul de mediu asociat in varianta propusa se ridica asadar la o valoare de 51,48

tone CO2 echivalent/an.
Se obtine asadar o reducere netd a impactului asupra mediului de 190,19 tone CO»

echivalent/an, respectiv 78,70%/an. B

in Figura de mai jos se vor prezenta rezultatele analizei luminotehnice prin care se
observd cd nivelul actual de iluminat este situat foarte aproape de limita admisibild impusa de

standardele tehnice in vigoare, fiind asadar imperios necesard implementarea unui proiect de

modernizare a sistemului de iluminat in ansamblul sau.
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Rezultatul analizei luminotehnice (simulare DIALUX) — Corpuri HPMV

existente

Tehnologia SMD (160 Im/W), prin comparatie cu tehnologia COB (100 Im/W), oferi o
eficientd luminoasa cu peste 60% mai mare — la aceeasi intensitate luminoasi, consumul de

energie electrica este sensibil mai mic.

Lampile SMD-LED analizate ofera gradul de iluminare necesar, de peste 14.000 Im
(dupd cum se poate observa si in Figura de mai jos), asigurdnd in acelasi timp si parametrii
optimi din punct de vedere a calitatii energiei electrice, garantind un factor de putere de cel
putin 0,95 (chiar mai mare decat factorul de putere neutral) si un Factor Total de Distorsiune
Armonicd de Curent (THDI) mai mic de 15% din valoarea fundamentalei intensitatii curentului

electric.
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Rezultatul analizei luminotehnice (simulare DIALUX) ~ Scenariu propus — SMD

LED

Asigurarea unor valori optimizate ale Indicatorilor de Calitate Tehnici a Energiei
Electrice (precum factorul de putere si THD1) sunt obligatorii pentru a asigura o functionare

corectd in timp a instalatiei electrice ce face obiectul proiectului.

Valorile ridicate ale THD; conduc la cresterea valorii efective a curentului electric
tranzitat prin refeaua de alimentare cu energie electrica a sistemului de iluminat, fapt ce conduce
la suprasolicitarea termica a conductoarelor retelei, cresterea pierderilor de putere si energie la
nivelul retelei, injectarea perturbatiilor electromagnetice in reteaua electric de distributie din

amonte prin cumularea perturbatiilor electromagnetice in neutrul retelei de distributie etc.
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De asemenea, fatd de solutia COB, solutia SMD permite implementarea unei solutii de’

reglaj a intensitafii luminoase (si, implicit, a consumului de energie electrica) prin dimare —

reducerea rezistiva a tensiunii de alimentare si limitarea curentului electric absorbit.

Diferenta dintre Indicele de Redare a Culorii (CRI) aferent celor doud solutii tehnice
constructive este relativ micéd (aproximativ 5%), astfel ca, din acest punct de vedere, ambele
variante respectd cerintele impuse de standardele si normativele tehnice in vigoare (asigurand

o valoare a CRI mai mare de 75% in cazul COB LED, respectiv 80% in cazul SMD LED).

O alta diferentd semnificativa ce se remarca intre cele doud solutii este durata de viata
garantatd de producdtori. Prin definitie, tehnologia COB este mult mai susceptibila defectelor,
datoritd modului de montaj al diodelor fotoluminescente, fatd de tehnologia SMD, aspect ce
poate fi observat si in diferenta dintre duratele medii de operare de 30.000 ore pentru COB,

respectiv 100.000 ore pentru SMD.

Telegestiunea (dimming-ul) conduce la cresterea duratei de viatd a lampilor cu pani la
30%, acestea atingind astfel, pentru varianta 1 (SMD+PWM) o durati de viatd asteptatd de

pana la 30 ani.

Mai multe detalii se pot consulta in Anexa 1 — Oferta bugetari — S1.
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3.1.3. Scenariul 2 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului Ploiesti, a

Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru iluminatul stradal si

pentru iluminatul pietonal, cét si sisteme de telegestiune

Masurile recomandate pentru CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC iN MUNICIPIUL PLOIESTI - ETAPA I, sunt
cele necesare pentru aducerea si mentinerea lui la nivelul criteriilor standardului SR EN 13201.

Data fiind durata de viad depasitd a ldmpilor existente si tehnologia ineficientd din
punct de vedere energetic pe care acestea o utilizeazi, se propune catre implementare o
tehnologie moderna, extrem de eficientd energetic, tip LED.

Diodele luminescente ce stau la baza tehnologiei LED sunt practic diode
semiconductoare de jonctiune p-n special dopate, care la trecerea curentului (polarizare directa)
emit lumind prin recombinarea electronilor din regiunea n cu golurile din regiunea p (v. Figura
3.1).

Electronii liberi se gésesc in banda de conductie a nivelelor de energie, in timp ce
golurile se gasesc in banda de energie de valenta. Astfel, nivelul de energie al golurilor va fi
mai mic decat nivelurile de energie ale electronilor. Pentru a permite recombinarea electronilor
cu golurile, o parte din energia acestora este disipatd sub forma de fotoni (lumina).

Ionii pozitivi din partea n si cei negativi din partea p a acestei regiuni rimén
necompensati ceea ce determind aparitia unui cAmp electric intern, numit potential de contact,
descris cantitativ prin VD (tensiunea de epuizare).

Pentru a putea sustine reactia de recombinare a electronilor cu goluri trebuie invinsi
bariera tensiunii de epuizare prin furnizarea de energie electrica din exterior, numiti tensiune
directa de polarizare (V).

Pentru a obtine o emisie permanentd de fotoni, este necesard derularea continui a
urmatorului proces dinamic: electronii mobili din regiunea n, atrasi de terminalul pozitiv (anod)
al tensiunii V, intrd in regiunea slab dopatd. Simultan, golurile mobile din regiunea p, atrase de
terminalul negativ (catod) al tensiunii V, intrd in aceeasi regiune slab dopatid. Recombinarea
electron-gol din interiorul regiunii slab dopate produce fotoni.

Tensiunea de deschidere (VF) reprezinta tensiunea ce trebuie aplicata la bornele LED-
ului pentru ca acesta s emita radiatii luminoase, valoarea acesteia variand intre 1,2 V §i 3,2V,
in functie de culoarea luminii emise (cu cat lungimea de unda a culorii este mai scurtd, cu atat
tensiunea de deschidere este mai mare):

» Rosu: VF=12-1,6V;
» Verde/ Galben: VF=2-2,4V,;

-54-



» Albastru: VF=2,8-3,2 V.

In ceea ce privegte curentul maxim ce asigura functionarea la limiti a sistemelor LED,"
cele mai frecvent utilizate LED-uri de 5 mm au o valoare de curent de la 20 mA la 30 mA, iar
LED-urile de 8 mm au o valoare de curent de cca. 150 mA.

Curentul electric care circuld printr-un LED creste exponential cu tensiunea aplicata,

conform equatiei Shockley pentru diode, cunoscuta si sub denumirea de Legea Diodelor:
Vb
=1 (e"'VT _ 1) [A]

unde:

I [A] — Curentul electric prin dioda;

Is [A] — Curentul electric de saturatie sau curentul electric invers de saturatie, definit ca
fiind parte din curentul electric invers dintr-o diodd semiconductoare cauzat de difuzia
purtatorilor de sarcina din regiunea n in regiunea slab dopat3;

Vp [V] — Tensiunea prin dioda;

Ve=k- 5 [mV] — Tensiunea termica (25,8563 mV la 27 °C), definiti ca fiind raportul

dintre produsul dintre constanta lui Boltzman si temperatura si sarcina electronului;

n [—] — Factorul de idealitate / calitate / coeficientul de emisie ce are uzual valori
cuprinse intre 1 (ideal) si 2.

Asadar, o schimbare mic a tensiunii de alimentare poate provoca o schimbare majora
a curentului electric prin circuit. in acest sens, curentul electric prin LED trebuie reglat printr-
un circuit extern pentru a preveni avarierea sau distrugerea acestuia. Uzual, aceastd reglare se
realizeaza prin intermediul unui convertor de putere sau prin intermediul unui rezistor pentru
limitarea curentului electric.

In ceea ce priveste securitatea si sanatatea oamenilor, unele LED-uri albastre sau albe-
reci pot depdsi limitele de sigurantd. Cu toate cd LED-urile, spre deosebire de CFL-uri, nu
contin mercur, acestea pot avea in alcétuire alte materiale periculoase cum ar fi plumbul si
arsenicul.

Electronii liberi se gésesc in banda de conductie a nivelelor de energie, in timp ce
golurile se gisesc in banda de energie de valenta.

In ultimii 15 ani, eficienta sistemelor de iluminat cu LED cu lumina alba, rece, a crescut
de la cca. 25 Im/W la peste 160 Im/W, respectiv de la cca. 40 Im/W la peste 137 Im/W pentru
LED-urile cu lumina albd, caldid. Tindnd seama de eficienta sistemelor de iluminat
incandescente (15 Im/W) si a sistemelor de iluminat fluorescente de tip CFL (80 Im/W), devine

evidentd imbunétitirea performantelor energetice generate de sistemele de iluminat cu LED.
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Conform principiilor fizice ce stau la baza arhitecturii surselor de iluminat e
eficienta maxima teoretica pe care acestea o pot atinge este de 414 Im/W, pentru o sursi ideala,
fard pierderi. Cu toate acestea, pentru cea mai raspandita tehnologie de sisteme de iluminat pc-
LED (conversia luminii albastre in lumina alba utilizand fosforul), nu se asteapta o depisire, in
praticd, a valorii de 255 Im/W, datorita pierderilor fundamentale de tip Stokes.

Totodaté, costurile asociate cu sistemele de iluminat cu LED au scazut pani la pragul
de competitivitate cu solutiile clasice de iluminat, din punctul de vedere al costurilor initiale,
pastrénd insd un mare avantaj in ceea ce priveste CTP-ul (format din costul initial de achizitie
si costul cu energia electrica pe durata de viatd) fati de acestea.

In ceea ce priveste dependenta regimului de functionare al LED-urilor de temperatura
ambientald, aceasta este caracterizata de graficul emisivitate luminoasa relativd — temperatura
jonctiunii, prezentat in Figura 3.2.

Temperatura jonctiunii (valoare nominald de 60 — 80 °C) este, la rindul ei, o functie ce
depinde de: temperatura ambientala (valoare nominala de 20 — 25 °C), curentul electric care
circuld prin circuitul LED si cantitatea de material ce absoarbe céldura din interiorul si din
exteriorul LED-ului.

Unii producitori de LED-uri includ in circuitul electric un circuit de compensare ce
ajusteazd valoarea curentului electric ce circuld prin LED in asa fel incat efectul util (lumina)
sa fie constant pentru diferite temperaturi ambientale.

Indiferent de existenta sau inexistenta circuitului de compensare, functionarea la
temperaturi ambientale ridicate scurteaza drastic durata de viati a sistemelor de iluminat LED.
De aceea, calitatea sistemului de récire a lampii este un criteriu esential ce trebuie si stea la
baza selectiei solutiei optime din punct de vedere tehnic.

Datoritd elementelor neliniare (electornica de putere) ce intra in alcituirea corpurilor de
iluminat LED, acestea se fac responsabile de generarea unor puternice perturbatii in retelele
electrice ce le alimenteaza.

Factorul de diversitate pentru sistemele de iluminat LED variazi in intervalul Dr =[0,72
—0.83], conducénd asadar la obtinerea unor valori ale THD1-ului de p4ni la 106%.

Daca se analizeaza iluminat cu LED stradal, in combinatie cu solutii de alimentare
bazate pe sisteme fotoelectrice, valorile THDt-ului se pot inrautiti cu pana la 21,4% din
valoarea initiala (fara sistemul fotoelectric).

Se propune asadar Modernizarea iluminatului public prin inlocuirea aparatelor de
iluminat existente cu aparate de iluminat cu tehnologie Surface-Mounted Device (SMD) LED

pe tofi stilpii stradali existenti care apartin sistemului public de iluminat, insotitd de
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implementarea unui sistem inteligent de management prin telegestiune si dimrﬁing (reélUcerea;,
fluxului luminos). R

In ceea ce priveste introducerea aparatelor de iluminat performante cu tehnologie LED,
un calcul rapid, care evalueaza economia de energie electrica la nivelul intregului oras, in cazul
ipotetic al trecerii generalizate la iluminatul cu surse LED de mare putere, evidentiazi o posibila
economie de energie electrica si, implicit, de costuri de minim 40% anual.

Sistematizarea pe tipuri de puteri si aparate va duce la uniformizarea iluminatului pe
strazi, In functie de clasele acestora, economiile de energie fiind generate de utilizarea unor
ldmpi care induc un consum mult mai mic. Nivelul de iluminare va creste prin utilizarea
aparatelor cu eficientd luminoasa crescutd care vor realiza un echilibru intre lumina prezenta pe
suprafata carosabilului si consumuri.

Principala reducere se va realiza din inlocuirea aparatelor cu limpi de mercur si sodiu
cu cele cu LED. In acest fel, in urma instalarii aparatelor pe toti stalpii sistemului de iluminat
stradal, se va realiza un iluminat cu un consum mult mai mic decét cel actual. in plus, aparatele
de tip LED permit utilizarea dispozitivelor de tip dimming, tip chronosense sau telesense de
reducere a fluxului luminos care vor reduce si consumurile in mod proportional.

Pentru inlocuirea limpilor de 400 W / 250 W, se propune instalarea unor limpi LED
SMD cu un flux luminos total de minimum 14.000 Im si o putere nominal3 de maximum 100
W (minim 140 Im/W), cu o tensiune nominala de functionare de 220 V. Lampile analizate (v.

Figura 3.3) sunt caracterizate de urmétoarele mérimi / date tehnice:

CARACTERISTICA VALOARE
Tip Soclu Consola -
Dimensiuni 233 x490 x 32 mm
Tip SMD 3030 -
Iluminare 155x 70 Grade
Factor de putere Min. 0,95 -
CRI 80 -
Durata medie de utilizare Min. 100.000 Ore
Dimabil Da -
Luminozitate 14.250 Im
Putere 95 \%
Eficienta 150 Im/W
Temperatura de lucru -40 ++ 55 Grd. Celsius
Grad de protectie 1P66 -
Clasa energeticd A++ -
Sistem telegestiune Inclus -
Plaja reglaj 0-90 %
THDI 5 %
Garantie 5 ani
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Pentru Inlocuirea lampilor de 70 W, se propune instalarea unor lampi LED SMD'¢c
flux luminos total de minimum 3.600 Im si o putere nominald de maximum 30 W (minim 57

Im/W), cu o tensiune nominala de functionare de 220 V. Lampile analizate (v. Figura 3.4) sunt

caracterizate de urmitoarele mérimi / date tehnice;:

CARACTERISTICA VALOARE
Tip Soclu Consola -
Tip SMD 2835 -
[luminare 120 Grade
Factor de putere Min. 0,95 -
CRI 80 -
Durata medie de utilizare Min. 50.000 Ore
Dimabil Da -
Luminozitate 3.600 Im
Putere 30 w
Eficienta 60 lm/W
Temperatura de lucru -30 ++60 Grd. Celsius
Grad de protectie IP66 -
Clasa energetica A++ -
Sistem telegestiune Inclus -
Plaja reglaj 0-90 %
THDI 5 %
Garantie 3 ani

Figura 3.7 — Lampa SMD LED 30 W

Referitor la alegerea aparatelor de iluminat performante, cu tehnologie LED, se va evita
utilizarea surselor de culoare alb rece, chiar daca eficienta luminoasa este superioara celor de

culoare alb cald. Se vor evita contrastele de culoare si se va cauta pastrarea culorii predominant
calde a luminii.
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temperaturd de culoare a luminii de Tc=3000-4000K, acest lucru este perfect realizabil si
mentine actuala dominanta a luminii din Municipiul Ploiesti.

Sistemul de telegestiune integrat va fi echipat, minimal, cu un modul de control al
sistemului de telegestiune, o baterie de 12 V pentru back-up in cazul pierderii temporare a
alimentérii cu energie electricd, un senzor magnetic, un sistem de protectie suprasarcini
(sigurantd automatd 3P+N) si un sistem de protectie supratensiune (descarcator 3P+N).

Furnizorul de solutie va asigura accesul la sistemul de control telegestiune pe o perioada

de minimum 5 ani, aceste costuri fiind incluse in pretul de implementare al proiectului.

In eventualitatea in care, in cadrul implementirii proiectului se vor identifica stalpi ce
nu pot fi mentinuti in folosintd, din considerente de uzurd / rezistentd mecanica afectati s.a.,
acestia vor fi inlocuiti cu stlpi de otel, cu o Iniltime maxima de 10 m, cu o dimensiune a
flsansei de cca. 340 x 340 x 14 mm si un diametru la vérf/ bazi de 70 / 130 mm, cu o grosime
de 3 mm. Acestia vor avea o tolerantd la vant de minimum 150 km/h si vor include sistemele
de prindere si, eventual, semne de circulatie cu alimentare pe baza de panou fotovoltaic dedicat.

De asemenea, pentru cresterea securitiitii pietonilor, se propune inlocuirea unui
numdr de 26 de stilpi de iluminat (din zonele trecerilor de pietoni). Stélpii existenti vor fi
inlocuiti cu stalpi din aluminiu pentru semnalizarea intersectiilor cu module LED — RGB
integrat in corpul stalpului, ce vor avea urméitoarele caracteristici tehnice minimale:

» Lungime consola 4500 cm si 132 cm diametru.

» Inaltime stalp 4500 cm si 149 cm diametru.

» Brat suplimentar luminat trotuar 900 c¢m si 132 diametru.

» Fusta din aluminiu personalizata si [uminata LED, inaltime 500 cm.

> Baza de stalp din otel galvanizat inalta de 1000 cm cu sistem de prindere in 4 ancore

(tip J) cu piulite si inaltime 500 cm.

» Placa din otel galvanizat de 10mm grosime si suprafata de 800/800 cm.

Racordarea la energie electricd a acestora se va face din infrastructura existenta, printr-
o sursd de 50 Hz tip AC-DC LED driver, cu o tensiune de operare de 90-305 V, cu o clasi de
protectie IP67 si o putere nominald de 60 W (maximum).

- In tabelul de mai jos se vor prezenta reducerile consumurilor energetice ca urmare a

implementarii variantei de echipare prezentate anterior, pornind de la valoarea de referintd a
duratei normale de utilizare de 4.150 h/an.

Consumul de energie electricd — E; g — a fost determinat utilizind relatia:
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4150 - (B -myfp + B2 - myfy) + Pfteecere - njih}) [MWh]

LED 106 an

unde:

P,"'ip1 = 95[W] — Puterea instalatd / nominal3 a lampilor stradale;
niPl = 685[buc.] — Numarul de lampi LED stradale;
Plti'[’2 = 30[W] — Puterea instalatd / nominala a lampilor pietonale;
nzg’; = 262 [buc.] — Numarul de lampi LED pietonale;

pptirecere = 60[W] — Puterea instalati / nominali a lampilor de iluminat a trecerilor de
pietoni;

ni?% = 26 [buc.] — Numdrul de limpi LED aferente stalpilor de iluminat a trecerilor
de pietoni;

Rezultatele obtinute sunt prezentate, sub forma centralizats, in Tabelul 3.4.

Tabelul 3.4 — Centralizarea rezultatelor obtinute — S2

Ore de functionare
medii |h/luna]

Necesar energic cleetrica - Necesar energie electrica - situatie
situatie existentda [MWh/luni| propusa —S2 [MWh/luna|

Luna

ianuarie 456 100,21 33,26
februarie 378 83,07 27,57
martie 372 81,75 27.13
aprilie 321 70.54 2341
mai 199 43.73 14,51
iunie 241 52.96 17.58
iulie 258 56,70 18.82
august 299 65,71 21,81
septembrie 337 74.06 24.58
octombrie 395 86.80 28.81
noiembrie 429 94.27 31,29
decembrie 465 102,19 3391
TOTAL 4.150 911,98 302,68
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H Necesar energie electrica - situatie existenta [MWh/lun3]

El Necesar energie electrica - situatie propusa [MWh/lund]

Figura 3.8 — Analiza comparativi a situatiei existente (rosu) si a situatiei propuse (verde) —
S2

Asadar, fatd de un consum actual de 911,98 MWh/an, daci sistemul de iluminat ar fi
modernizat cu echipamentele necesare pentru a avea un sistem eficient energetic, consumul
anual de energie electrica ar fi de 302,68 MWh/an.

Se obtine asadar o reducere netd a necesarului de energie electrici (economie de
energie) de 609,30 MWh/an, respectiv 66,81%/an.

Impactul de mediu asociat in varianta propusa se ridica asadar la o valoare de 80,21
tone CO: echivalent/an.

Se obtine asadar o reducere netd a impactului asupra mediului de 161,46 tone CO>

echivalent/an, respectiv 66,81%/an.

In Figura de mai jos se vor prezenta rezultatele analizei luminotehnice prin care se
observi cd nivelul actual de iluminat este situat foarte aproape de limita admisibild impusa de
standardele tehnice 1n vigoare, fiind agadar imperios necesara implementarea unui proiect de

modernizare a sistemului de iluminat in ansamblul siu.
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Rezultatul analizei luminotehnice (simulare DIALUX) — Corpuri HPS

Rezultatul analizei luminotehnice (simulare DIALUX) — Corpuri HPMV

existente

Tehnologia SMD (160 1m/W), prin comparatie cu tehnologia COB (100 Im/W), ofera o
eficientd luminoasé cu peste 60% mai mare — la aceeasi intensitate luminoasd, consumul de

energie electrica este sensibil mai mic.

Lampile SMD-LED analizate oferd gradul de iluminare necesar, de peste 14.000 Im
(dupd cum se poate observa si in Figura de mai jos), asigurand in acelasi timp si parametrii
optimi din punct de vedere a calitatii energiei electrice, garantind un factor de putere de cel
putin 0,95 (chiar mai mare decat factorul de putere neutral) si un Factor Total de Distorsiune
Armonicd de Curent (THDI) mai mic de 15% din valoarea fundamentalei intensititii curentului

electric.
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Rezultatul analizei luminotehnice (simulare DIALUX) — Scenariu propus — SMD
LED

Asigurarea unor valori optimizate ale Indicatorilor de Calitate Tehnicd a Energiei
Electrice (precum factorul de putere si THDy) sunt obligatorii pentru a asigura o functionare

corectd In timp a instalatiei electrice ce face obiectul proiectului.

Valorile ridicate ale THD: conduc la cresterea valorii efective a curentului electric
tranzitat prin reteaua de alimentare cu energie electricd a sistemului de iluminat, fapt ce conduce
la suprasolicitarea termicé a conductoarelor retelei, cresterea pierderilor de putere si energie la
nivelul retelei, injectarea perturbatiilor electromagnetice in reteaua electrica de distributie din

amonte prin cumularea perturbatiilor electromagnetice in neutrul retelei de distributie etc.

De asemenea, fatd de solutia COB, solutia SMD permite implementarea unei solutii de
reglaj a intensitatii luminoase (si, implicit, a consumului de energie electrica) prin dimare —

reducerea rezistiva a tensiunii de alimentare si limitarea curentului electric absorbit.

Diferenta dintre Indicele de Redare a Culorii (CRI) aferent celor doud solutii tehnice
constructive este relativ micd (aproximativ 5%), astfel ca, din acest punct de vedere, ambele
variante respect cerintele impuse de standardele si normativele tehnice in vigoare (asigurind

o valoare a CRI mai mare de 75% 1n cazul COB LED, respectiv 80% in cazul SMD LED).

O alta diferentd semnificativé ce se remarci intre cele doud solutii este durata de viata
garantatd de producitori. Prin definitie, tehnologia COB este mult mai susceptibild defectelor,

datoritd modului de montaj al diodelor fotoluminescente, fata de tehnologia SMD, aspect ce
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poate fi observat si in diferenta dintre duratele medii de operare de 30.000 ore pent

respectiv 100.000 ore pentru SMD.

Mai multe detalii se pot consulta in Anexa 2 — Oferta bugetari — S2.
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3.2. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

3.2.1. Descrierea amplasamentului - Localizarea geograficA si administrativi a

amplasamentului

Proiectul va fi implementat la nivelul Axei Nord-Sud in Municipiul Ploiesti (v. Figura

3.9).

¢ e Rloiestie s,

1 MuzeullCeasului - -
:Nicolae Simachie™?

Figura 3.9 — Plan amplasament general
Terenul se afld in intravilanul Municipiului Ploiesti.
intrucét obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi / corpuri de iluminat
existente cu unele noi, performante din punct de vedere energetic, nu se impune obtinerea unor
extrase de carte funciard prin care s se ateste dreptul de proprietate asupra terenurilor (stalpii

sunt amplasati pe domeniul public, aflat in administrarea UAT Ploiesti).

3.2.2. Relatii cu zone Invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
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Intrucat obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor 1impi existent?ex},élzilﬁ lampi- noi,

performante din punct de vedere energetic, utilizind o infrastructura existenta (stalpi,

alimentare cu energie electricd etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti, nu se impune analiza relatiilor cu zonele invecinate, accesul la stalpi fiind realizat in
acelasi mod in care se realizeaza si in prezent, pentru lucririle de mentenanti reparatii (pe cile
rulante existente).

Nu este cazul.

3.2.3. Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale sau

construite

Intrucét obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu lampi noi,
performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existentd (stalpi,
alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT
Ploiesti, nu se impune analiza relatiilor cu zonele invecinate, accesul la stalpi fiind realizat in
acelasi mod in care se realizeaza si in prezent, pentru lucrérile de mentenanti reparatii (pe ciile
rulante existente).

Nu este cazul.
3.2.4. Surse de poluare existente in zona

Amplasamentele analizate, se incadreaza, conform Anexei 10 din [13], in zona de

poluare II — mediu poluata.
3.2.5. Date climatice si particularitati de relief

Nu este cazul. Obiectivul de investitii nu este sensibil la particulariatile climatice si/sau

de relief,

3.2.6. Existenta unor: -retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in
masura In care pot fi identificate; posibile interferente cu monumente istorice / de
arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate; terenuri care apartin unor

institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranti nationala

Intrucét obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu liampi noi,

performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existentd (stalpi,
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alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in admihjstrégJe‘ UAT,}

?

Ploiesti, nu este cazul..

3.2.7. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiu geotehnic

preliminar:

Intrucat obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu lampi noi,
performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existenti (stalpi,
alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti, nu este cazul.

3.3. DESCRIEREA TEHNICA A SOLUTIILOR PROPUSE CATRE ANALIZA

3.3.1. Scenariul 1 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului Ploiesti, axa
Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru iluminatul stradal si
sisteme de iluminat LED — SMD + Panouri fotovoltaice pentru iluminatul pietonal, cat si

sisteme de telegestiune si sisteme de dimming

Echiparea utilajelor a fost descrisd in Subcapitolul 3.1.2. Prin centralizarea rezultatelor
asteptate, prezentate in Subcapitolul 3.1.2, se vor obtine urmétoarele valori ale indicatorilor de

performanta energetica, dupa implementarea proiectului:

Tabelul 3.5 - Indicatori performanta energetica — subcontururi energetice analizate —

Scenariul 1
DUPA IMPLEMENTAREA AIPE
Energie electrica 194,26 MWh/an
Energie echivalenti 16,71 t.e.p./an
Impact de mediu 51,48 tone CO2/an

Economiile obtinute prin implementarea AIPE propuse in acest scenariu vor fi asadar:

Tabelul 3.6- Economii obtinute — subcontururi energetice analizate — Scenariul 1

INDICATOR VALOARE U.M.
Reducere consum energie L5572 MWhiap
§ 78,70 %
Reducere impact de mediu 1’798().:7109 e ;Ol/an
Indicatorii de rezultat in cazul implementérii obiectivului de investitii in acest scenariu
sunt:
e [.1: Reducerea consumului absolut de energie electrica: ~ 78,70%
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din consumul energetic de referinti al subconturului energetic vizat; i ;

o 1.2: Reducerea impactului de mediu: 190,19 tone CO2 echivalent/an — 7 Jt

amprenta de mediu de referinti a subconturului energetic vizat (utilizﬁ;:;%éﬁﬁj“
coeficient de conversie de 0,265 tone CO2 echivalent/MWh de energie electricd);

e 1.3: Numarul de stélpi asupra carora se va interveni: 676 buc.;

e [.4: Numarul de 1ampi inlocuite: 947 buc.

e [.5: Numaérul de stélpi inlocuiti: 26 buc.

3.3.2. Scenariul 2 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului Ploiesti, axa
Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru iluminatul stradal si

pentru iluminatul pietonal, cét si sisteme de telegestiune

Echiparea utilajului a fost descrisa in Subcapitolul 3.1.3.
Prin centralizarea rezultatelor asteptate, prezentate in Subcapitolul 3.1.3, se vor obtine

urmatoarele valori ale indicatorilor de performanta energetica, dupa implementarea proiectului:

Tabelul 3.7 - Indicatori performanta energetica — subcontururi energetice analizate —

Scenariul 2
DUPA IMPLEMENTAREA AIPE
Energie electrici 302,68 MWh/an
Energie echivalenti 26,03 t.e.p./an
Impact de mediu 80,21 tone CO2/an

Economiile obtinute prin implementarea AIPE propuse in acest scenariu vor fi asadar:

Tabelul 3.8 - Economii obtinute — subcontururi energetice analizate — Scenariul 2

INDICATOR VALOARE U.M.
. 609,30 MWh/an
Reducere consum energie
66.81 %
Reducere impact de mediu 161,46 fone CO2/an
66,81 %

Indicatorii de rezultat in cazul implementérii obiectivului de investitii in acest scenariu
sunt:
e [L.1: Reducerea consumului absolut de energie electrica: 609,30 MWh/an — 66,81%
din consumul energetic de referinta al subconturului energetic vizat;
e 1.2: Reducerea impactului de mediu: 161,46 tone CO2 echivalent/an — 66,81% din
amprenta de mediu de referintd a subconturului energetic vizat (utilizdnd un

coeficient de conversie de 0,265 tone CO2 echivalent/MWh de energie electricd);
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e 1.3: Numarul de stlpi asupra cérora se va interveni: 676 buc.;

e [.4: Numarul de lampi Inlocuite: 947 buc.

e [.5: Numarul de stilpi inlocuiti: 26 buc.
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3.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI
3.4.1. Scenariul 1 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiulu fo‘i‘é§t.i',.axa'
Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru iluminatul stradal si
sisteme de iluminat LED — SMD + Panouri fotovoltaice pentru iluminatul pietonal, cat si

sisteme de telegestiune si sisteme de dimming

Ofertele bugetare ce au stat la baza elaborarii Devizului General pentru Scenariul 1 pot
fi consultate in Anexa 1. Devizul General al Lucrdrii, in Scenariul 1, va fi prezentat in Eroare! F

iara sursi de referinti.. Devizele complete se pot consulta in Anexa 3.

Tabelul 3.9- Scenariul 1 - Devizul General al lucririi
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3.4.2. Scenariul 2 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului Bloieét

i

Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru ilumina

pentru iluminatul pietonal, cét si sisteme de telegestiune

Ofertele bugetare ce au stat la baza elaborarii Devizului General pentru Scenariul 2 pot
fi consultate in Anexa 2. Devizul General al Lucrarii, in Scenariul 2, va fi prezentat in Eroare! F

ara sursa de referinti. 3.10. Devizele complete se pot consulta in Anexa 4.
Tabelul 3.10 - Scenariul 2 - Devizul General al lucrarii

DEVIZ CORESPONDENT DEPUNERE PROIECT
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3.5. COSTURILE ESTIMATIVE DE OPERARE SI MENTENANTA

3.5.1. Scenariul 1 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului Ploiesti, axa
Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru iluminatul stradal si
sisteme de iluminat LED — SMD + Panouri fotovoltaice pentru iluminatul pietonal, cat si

sisteme de telegestiune si sisteme de dimming
Costurile estimative de operare si mentenanta pentru Scenariul 1, se compun din:

> TInlocuirea corpurilor de iluminat de 95 W odati la fiecare 100.000 ore de
functionare — nu e cazul, inlocuirea ar fi ficuti in anul 24 de analizi;

> Inlocuirea corpurilor de iluminat de 30 W odati la fiecare 50.000 ore de functionare
—nu e cazul, inlocuirea ar fi faicuti in anul 12 de analizi;

> Inlocuirea acumulatoarelor aferente corpurilor de iluminat pietonal (PV + baterie),
odatd la fiecare 2 ani — se poate considera un cost de Inlocuire de aproximativ 8

EUR/lampa — 2.096 EUR la fiecare 2 ani.

3.5.2. Scenariul 2 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului Ploiesti, axa
Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru iluminatul stradal si

pentru iluminatul pietonal, cét si sisteme de telegestiune
Costurile estimative de operare si mentenantd pentru Scenariul 2, se compun din:

> Inlocuirea corpurilor de iluminat de 95 W odatd la fiecare 100.000 ore de
functionare — nu e cazul, inlocuirea ar fi ficuti in anul 24 de analiz;
> Inlocuirea corpurilor de iluminat de 30 W odati la fiecare 50.000 ore de functionare

—nu e cazul, inlocuirea ar fi ficuti in anul 12 de analiza.
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3.6. STUDII DE SPECIALITATE: STUDIU TOPOGRAFIC, GEOTEHNIC, ANALIZA SI
STABILITATE A TERENULUI ETC

3.6.1. Studiu Topografic

Intrucat obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu lampi noi,
performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existenti (stalpi,
alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti, nu este cazul.
3.6.2. Studiu Geotehnic

Intrucat obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu limpi noi,
performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existenti (stalpi,
alimentare cu energie electricd etc.) situati pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti, nu este cazul.
3.6.3. Studiu de Stabilitate a Terenului

Intrucat obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu ldmpi noi,
performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existentd (stalpi,
alimentare cu energie electricd etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti, nu este cazul.

3.7. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Graficul Orientativ de realizare a Investitiei va fi prezentat in Figura 3.10.
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, Luna 4 W Luna s ‘ Luna 6 ‘ Luna

ID ACTIVITATEA START STOP Luna 1 Luna 2 Luna 3
Orpanizare achizijie publica 01.01.1024 | 01.03.2024
Achizitie publica 01.03.2024 | 31.12.2024
2.1 | Contractare 01.03.2024 | 31.03.2024 30% avans - Mar-24
2.2 | Livrare si montaj echipamente funclionale 01.04.2024 | 30.11.2024
2.3 | Probe. teste si PIF 01.12.2024 | 31.12.2024

Figura 3.10 - Graficul Gant al implementirii proiectului
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ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/SOLUTII TEHNICO
ECONOMIC(E) PROPUSE(E)

4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA
PERIOADEI DE REFERINTA $I PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

Scenariul tehnic considerat constd in Modernizarea sistemului de iluminat public al
Municipiului Ploiesti, axa Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD, de
inaltd performantd energeticd, conducAnd astfel la o Imbunititire semnificativi a
performantelor energetice aferente acestui subcontur energetic si, implicit, la o reducere
semnificativa a impactului asupra mediului generat de activitatea economica asociati.

In Scenariul I, Obiectivul de investitie va consta in Modernizarea sistemului de iluminat
public al Municipiului Ploiesti, axa Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED —
SMD pentru iluminatul stradal si sisteme de iluminat LED — SMD + Panouri fotovoltaice pentru
iluminatul pietonal, cat si sisteme de telegestiune si sisteme de dimming.

Indicatorii de rezultat in cazul implementarii obiectivului de investitii in acest scenariu
sunt:

e L1: Reducerea consumului absolut de energie electricd: 717,72 MWh/an — 78,70%
din consumul energetic de referinta al subconturului energetic vizat;

e 12: Reducerea impactului de mediu: 190,19 tone CO2 echivalent/an — 78,70% din
amprenta de mediu de referinti a subconturului energetic vizat (utilizdnd un
coeficient de conversie de 0,265 tone CO2 echivalent/MWh de energie electricd);

e 1.3: Numadrul de stilpi asupra carora se va interveni: 676 buc.;

e [.4: Numarul de lampi inlocuite: 947 buc.;

e [.5: Numadrul de stélpi inlocuiti: 26 buc.

In Scenariul 2, Obiectivul de investitie va consta in Modernizarea sistemului de iluminat
public al Municipiului Ploiesti, axa Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED —
SMD pentru iluminatul stradal si pentru iluminatul pietonal, cét si sisteme de telegestiune.

e L1: Reducerea consumului absolut de energie electrica: 609,30 MWh/an — 66,81 %
din consumul energetic de referintii al subconturului energetic vizat;

e 1.2: Reducerea impactului de mediu: 161,46 tone CO2 echivalent/an — 66,81% din
amprenta de mediu de referingi a subconturului energetic vizat (utilizénd un
coeficient de conversie de 0,265 tone CO2 echivalent/MWh de energie electricd);

e [.3: Numdrul de stilpi asupra cérora se va interveni: 676 buc.;

e [.4: Numirul de lampi inlocuite: 947 buc.;

e L.5: Numarul de stalpi inlocuiti: 26 buc.
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cadrul Ghidului pentru realizarea ACB, scenariul fara proiect, in care activitatea economica din
subconturul energetic vizat continua cu autovehiculele existente, fara cresterea performantelor
energetice, cu realizarea lucrérilor periodice de mentenanti predictiva si de reparatii, astfel incat
pe durata de analizd performantele energetice actuale si se pastreze la acelasi nivel.

Durata estimata de realizare a investitiei este de 12 de luni de la data aprobirii cererii de

finantare, conform graficului fizic de realizare al investitiei prezentat in Capitolul 3.
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4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI: DE RISC

ANTROPICIL, NATURALI INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE CE POT AFECTA

INVESTITIA.

Intrucét obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor 1impi existente cu lémpl ﬁbi,
performante din punct de vedere energetic, utilizdind o infrastructurd existentd (stalpi,
alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT
Ploiesti, nu este cazul.

Investitia nu este sensibild la factori de risc antropici.

4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM: NECESARUL DE
UTILITATI SI DE RELOCARE/PROTEJARE, DUPA CAZ; SOLUTII PENTRU
ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE.

Intrucat obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu lampi noi,
performante din punct de vedere energetic, utilizind o infrastructurd existenti (stalpi,

alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti, alimentarea cu energie electrica se va realiza din bransamentele existente.

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

4.4.1. Impactul social i cultural, egalitatea de sanse;

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si la nivelul marilor
producatori este reducerea consumul de energie si implicit a costurilor cu energia. Acesta este
si scopul principal al obiectivului de investitii.

Egalitatea de sanse i tratament este asigurati in cadrul PRIMARIEI MUNICIPIULUI
PLOIESTI, in conformitate cu prevederile Regulamentului de organizare si functionare, legate
de non-discriminarea angajatilor, colaboratorilor §i tuturor partilor implicate in activitatea
societatii.

Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi luate
in considerare toate politicile si practicile prin care si nu se realizeze nici o deosebire,
excludere, restrictie sau preferinta, pe baza de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie
sociald, convingeri, sex, vérstd, handicap, apartenentd la o categorie defavorizati, precum si
orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inliturarea recunoasterii, folosintei sau
exercitdrii, In conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertitilor fundamentale sau a
drepturilor recunoscute de lege. De asemenea, societatea va impune furnizorilor de echipamente

respectarea legislatiei in vigoare si a bunelor practici in domeniul egalititii de sanse.
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4.4.2. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de‘realizare.

in faza de operare;

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si/ sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesari,
Operarea noilor lampi si sisteme asociate va fi asiguratid de personalul angajat al

Beneficiarului, ce are in atributiile sale curente aceasti activitate.

4.4.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor

protejate, dupa caz;

Conform principiului DNSH (,,Do No Significant Harm”), proiectul va respecta pe toata
perioada de construire, operare si finalizare a ciclului de viata al investitiei cele 6 obiective de
mediu: atenuarea schimbdrilor climatice, adaptarea la schimbdrile climatice, utilizarea durabila
si protejarea resurselor de apa si a celor marile, economia circulara, prevenirea si controlul
poludrii si protectia si refacerea biodiversititii.

Proiectul va conduce la diminuarea semnificativi a impactului global asupra
mediului, prin reducerea semnificativd a consumului de energie electrici Ia nivelul

subconturului energetic vizat.

4.4.4. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural §i antropic in care acesta

se integreaza, dupa caz.
Nu este cazul.

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICI, CARE JUSTIFICA
DIMENSIONAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII.

Obiectivul proiectului constd in modernizarea sistemului de iluminat public aferent Axei
Nord-Sud din Municipiul Ploiesti.

Conform Legii nr. 230/2006, Art. 1, alin. (2), Serviciul de iluminat public face parte din
sfera serviciilor comunitare de utilitati publice si cuprinde totalitatea actiunilor si activititilor
de utilitate publica si de interes economic si social general desfasurate la nivelul unititilor
administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea autorititilor
administratiei publice locale, in scopul asigurarii iluminatului public. Conform Art. 1, alin. (3)
Serviciul de iluminat public cuprinde iluminatul stradal-rutier, iluminatul stradal-pietonal,

iluminatul arhitectural, iluminatul ornamental §i iluminatul ornamental-festiv al comunelor,
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Conform Art. 8, alin. (1), Infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si

oraselor si municipiilor.

controlul functionarii serviciului de iluminat public la nivelul unititilor administrativ-
teritoriale, precum si infiintarea, dezvoltarea, modernizarea, administrarea si exploatarea
sistemelor de iluminat public intrd in competenta exclusiva a autorititilor administratiei publice
locale.

Totodata, Art. 8, alin. (2) afirma cd Autorititile administratiei publice locale trebuie si
asigure gestiunea serviciului de iluminat public pe criterii de competitivitate si eficienta
economica si manageriala, avind ca obiectiv atingerea si respectarea indicatorilor de
performantd a serviciului, stabiliti prin contractul de delegare a gestiunii, respectiv prin
hotararea de dare in administrare, in cazul gestiunii directe.

Se poate asadar concluziona ci prezentul obiectiv de investitii nu se supune
regulilor de piatd privind cererea si oferta, fiind un serviciu comunitar, de utilititi

publice, obligatoriu la nivelul UAT-ului.
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4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE’
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA
NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

Analiza financiard are rolul de a evalua oportunitatea finantarii unor active economice.

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara
a Investifiei propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul stabilirii celei mai potrivite
structuri de finantare a acesteia.

Scopul este acela de a identifica si cuantifica cheltuielile necesare pentru implementarea
proiectului, dar si a cheltuielilor si veniturilor generate de proiect in faza operationali si de a
utiliza fluxul de numerar (cash-flow) estimat prin metoda incrementala pentru a calcula ratele
randamentelor adecvate, respectiv ratele financiare interne ale investitiei si al capitalului
propriu investit precum si valoarea neta financiara actualizata.

in fapt aceasti analizi va pune la dispozitie informatii asupra intrarilor si iesirilor
financiare ale proiectului de-a lungul perioadei considerati optima de pani la 21 ani in cazul
prezentei analize prin utilizarea unei serii de tabele prezentate detaliat in anexele DALI-
Previziuni costuri si venituri operationale (Anexa 10a ACB Varianta 1 si Anexa 10b ACB

Varianta 2).
4.6.1. Metodologie

In realizarea analizei s-a folosit metoda marginala / diferentiald / incrementald, conform
normelor comunitare aplicabile analizei cost — beneficiu, potrivit careia fluxurile financiare sau
economice luate in calcul pentru fiecare varianta de proiect analizatd sunt considerate exclusiv
pe o baza neta fatd de varianta de referinta, in cazul de fata, varianta fara proiect.

Conform Anexei III a Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei
Europene, privind Metodologia de realizare a analizei cost — beneficiu, analiza financiara s-a
efectuat la prefuri constante, respectiv preturi fixate pe baza primului an de implementare, an
de referinta.

Modelul teoretic aplicat este modelul DCF — Discounted Cash Flow (Cash Flow Actualizat)
— care cuantifida diferenta dintre veniturile §i cheltuielile generate de proiect pe durata sa de
functionare, ajustind aceasta diferentd cu un factor de actualizare, operatiune necesara pentru
a aduce o valoare viitoare in prezent, respectiv la un numitor comun.

Analiza fluxului de numerar actualizat (FNA) are urmétoarele caracteristici si principii:

- Se vor lua in considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de

numerar platitd sau primita pentru proiect.
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actualizeaza la valoarea curentd folosind un factor de actualizare descrescator a carui

marime se determind prin alegerea ratei de actualizare ce va fi folositd in analizi.
Prezenta analizd foloseste metoda diferentiala (incrementald), astfel ci proiectul se
evalueazi pe baza diferentelor costurilor si beneficiilor dintre scenariul ,,cu proiect” si un

scenariu alternativ ,,fara proiect”.

4.6.1.1. Baza legali

1. REGULAMENTUL (UE) NR. 1303/2013 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN S$I
AL CONSILIULUI din 17 decembrie 2013 de stabilire a unor dispozitii comune privind
Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social european, Fondul de coeziune, Fondul
european agricol pentru dezvoltare rurald si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime,
precum si de stabilire a unor dispozitii generale privind Fondul european de dezvoltare
regionald, Fondul social european, Fondul de coeziune si Fondul european pentru pescuit si
afaceri maritime si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1083/2006 al Consiliului;

2. REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 480/2014 AL COMISIEI din 3 martie
2014 de completare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al
Consiliului de stabilire a unor dispozitii comune privind Fondul european de dezvoltare
regionald, Fondul social european, Fondul de coeziune, Fondul european agricol pentru
dezvoltare rurala si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime, precum si de stabilire
a unor dispozitii generale privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social
european, Fondul de coeziune si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime;

3. REGULAMENTUL DE PUNERE iN APLICARE (UE) 2015/207 AL COMISIEI
din 20 ianuarie 2015 de stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare a Regulamentului
(UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului in ceea ce priveste modelele
pentru raportul de progres, transmiterea informatiilor privind un proiect major, planul de
actiune comun, rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investitiile pentru crestere
economicd si locuri de muncd, declaratia de gestiune, strategia de audit, opinia de audit si
raportul anual de control si in ceea ce priveste metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu
si, in temeiul Regulamentului (UE) nr. 1299/2013 al Parlamentului European si al Consiliului,
in ceea ce priveste modelul pentru rapoartele de implementare pentru obiectivul de cooperare

teritoriala europeani;
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4. Ordinul ministrului fondurilor europene nr. 2586/2017 privind aprobgt:
de ajutor de stat pentru realizarea de investitii in infrastructura energetica in sc
energiei produse din resurse regenerabile in conditii de siguranta a SEN;

5. GUIDE TO COST-BENEFIT ANALYSIS OF INVESTMENT PROJECTS —
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 — 2020;

6. HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

7. Ghidul DG REGIO CBA Economic Appraisal Vademecum (EAV) General

Principles and Sector Applications (varianta Septembrie 2021)

4.6.1.2. Indicatori de performantd financiard
Indicatorii de performanta financiard care vor fi calculati pentru determinarea
performantei si sustenabilititii financiare sunt:

e Valoarea actualizata netd financiard (VANF);
e Rata internd de rentabilitate financiara (RIRF);
e Raportul beneficiu-cost (B/C).

Valoarea actualizata neti financiari (VANF) reprezint3 diferenta dintre suma tuturor
beneficiilor de naturd financiard si suma costurilor financiare. VANF a fost calculatd prin
metoda fluxurilor de numerar actualizate prin aplicarea unui factor de actualizare determinat pe
baza ratei de actualizare i a numérului de ani din perioada de referintd, dupi formula generala

de actualizare a fluxurilor de numerar :

VAN =3 [(B:—Cy/ (1+1)]

Unde : Bt = beneficiile financiare din anul t;
Ct = costurile financiare din anul t;
1 = rata de actualizare financiari,
t = numdrul de ani (25).

Rata interna de rentabilitate financiard (RIRF) este: rata de actualizare financiara
pentru care VANF = 0. Altfel spus, aceasta este rata interna de rentabilitate minima acceptati

pentru proiect, o ratd mai mica indicand faptul ca veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

Cu toate acestea, o RIR negativa poate fi acceptatd pentru anumite proiecte in cadrul
programelor de finanfare — datoritd faptului ci acest tip de investitii reprezintd o necesitate
stringentd, fard a avea insa capacitatea de a genera venituri pe masura (genereazi venituri mici)
ca de exemplu : drumuri, statii de epurare, retele de canalizare, retele de alimentare cu apa,
retele de distributie — proiectul de fata.

0=Y [B:i—Cy/ (1 +RIR)
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Unde : Bt = beneficiile financiare din anul t,
t = anul de calcul.

Raportul beneficiu/cost (B/C): raportul dintre valoarea actualizati a beneficiilor+
financiare si valoarea actualizati a costurilor financiare. Actualizarea veniturilor si costurilor
financiare se face dupa aceeasi formula generala de actualizare a fluxurilor de numerar viitoare
mentionatd in cazul VANF, cu exceptia faptului ca numaératorul este reprezentat, in cadrul

sumei, pe rAnd, de beneficiile anuale (Bt) si, respectiv, costurile anuale (Ct).
4.6.2. Rezultatele analizei financiare

Conform Anexa

4.7. ANALIZA ﬁCONOMICA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA
INTERNA DE RENTABILITATE SI RAPORTUL COST-BENEFICIU SAU, DUPA CAZ,
ANALIZA COST-EFICACITATE

Analiza economica evalueazi dacd proiectul are o contributie pozitiva neta asupra societitii
per ansamblu si astfel evalueaza si justificd necesitatea co-finantarii de fondurile UE. Astfel
este necesar ca prin implementarea proiectului propus si creascd bunistarea economici lucru
ce se demonstreazi printr-o diferenta pozitiva intre beneficiile si costurile sale economice si
sociale.

Viabilitatea economicd a proiectului este exprimati de Valoarea Neti Economica
Actualizatd (VNEA) ce se bazeaza pe fluxuri de beneficii si costuri economice iar acestea sunt
actualizate folosind o ratd economica de actualizare de 5 % conform ,,Guide to Cost-Benefit
Analysis of Investment Projects” — elaborat de CE.

Astfel, prin analiza economica se urméreste estimarea contributiei proiectului la bunéistarea
economicd a societdtii si a beneficiarilor directi si indirecti. Aceasta este realizatd din

perspectiva intregii societati, fatd de analiza financiara ce pune in prim plan beneficiile obtinute

de proprietarul infrastructurii.
4.7.1. Modelul de analizd economici

Analiza financiard reprezintd punctul de pornire pentru realizarea analizei economice.

Elaborarea analizei economice se bazeaza pe fluxurile de numerar determinate in cadrul
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analizei financiare, atdt pentru scenariul “fard proiect”, cét si pentru scenariul “cu proiect”,
metodologia aplicatd bazandu-se pe metoda incremental3.

In cadrul analizei economice se incearca cuantificarea efectelor non-financiare in expresie
monetard. Atunci cand nu este posibil, efectul sau costul respectiv va fi descris in termeni fizici
(cantitativi sau calitativi).

Sunt utilizati aceeasi indicatori ca si in analiza cost-beneficiu financiars, dar ludnd in
considerare elementele de costuri §i beneficii economice, sociale si de mediu. Se doreste
cuantificarea intrarilor i iesirilor proiectului astfel incit acestea si reflecte costul
oportunitatilor lor sociale. Aceasta cuantificare se realizeaza in mai multe faze.

in vederea determindrii indicatorilor economici sunt realizate anumite ajustdri pentru
variabilele utilizate in cadrul analizei financiare.

Etapele necesare pentru realizarea unei analize economice sunt urmétoarele:
a) Realizarea corectiilor: fiscale, pentru externalitdti si pentru ,, prefuri umbrd”

Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului este
necesard realizarea unor corectii, atdt pentru costuri cit si pentru venituri. Se au in vedere
urmitoarele corectii:

e corectii fiscale: deoarece preturile de piata includ taxe si subventii precum si unele pliti de
transfer. Astfel, preturile vor fi considerate:

onete, fara TV A si alte costuri indirecte;
o fard a include transferurile pure cétre indivizi, cum ar fi platile pentru asiguririle sociale;

e corectii pentru externalititi: beneficiile generate de proiect pot avea forma unor beneficii
pentru societate ce nu sunt considerate in cadrul analizei financiare, chiar daca sunt un rezultat
al proiectului.

e corectii pentru transformarea preturilor de piata in prefuri “umbra”: pe 14nga distorsiunile
fiscale si externalititi, exista si alti factori care pot distorsiona preturile, precum: monopolurile,
barierele comerciale, reglementiri pe piata muncii, informatii incomplete. Din aceste motive,
este necesard utilizarea preturilor contabile (,,preturi umbra™), care sa reflecte costul de
oportunitate pentru intrarile utilizate si disponibilitatea de platd a consumatorilor pentru
bunurile produse.

b) Analiza indicatorilor economici ai proiectului
Aceasta etapa presupune calcularea indicatorilor economici Valoarea economici neta
actualizati (VENA), Rata de Rentabilitate Economicd (RRE) si Raportul Beneficiu - Cost
(B/C).
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4.7.2. Rezultatele analizei economice

ASCHA

Conform Anexa

4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

In cadrul analizei de senzitivitate, (realizatd doar pentru scenariul selectat - linie de tratare
termicd, fard ardere de gaze tehnologice) au fost analizate urmatoarele variabile susceptibile a
produce impact semnificativ asupra indicatorilor de performanta financiari:

= Variatia costurilor de investitie;
= Variatia costurilor de operare;
" Variatia pretului energiei electrice.

Pentru fiecare dintre cele 3 variabile, a fost analizata influenta variatiei cu +-1%, +-5% si +-
10%.

A fost analizatd urmétoarea variabild susceptibild a produce impact semnificativ asupra
indicatorilor de performanta economici:

®  Variatia pretului CO2;

Pentru aceasta variabil, a fost analizata influenta variatiei cu +-1%, +-5% si +-10%.

Conform Anexa
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reprezentatd de managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei,

cu atit mai importantd in mésura in care proiectul este depus si finantat in cadrul unui program

de finantare nerambursabila.

In acest context, devine imperios necesard acordarea unei atentii sporite activitatii de

identificare si management a potentialelor riscuri.Identificarea riscurilor este de dubli factur:

»
>

Identificarea calitativa a riscurilor (probabilitate si impact);

Identificarea cantitativa a riscurilor (misurarea impactului).

Tehnicile de abordare a riscurilor se impart in urmétoarele categorii:

>

Evitarea riscului. Evitarea riscului presupune inliturarea totald a riscului din
cadrul proiectului/investitiei si poate insemna chiar renuntarea la executarea
proiectului/investitiei.

Reducerea riscului. Reducerea riscului presupune diminuarea probabilititii, a
impactului sau a ambelor elemente si este o strategie importanti ce poate fi
rentabild dacd se compard cu anumite costuri pe care le-ar cauza riscurile
probabile a se materializa.

Transferarea riscului. Asigurarea este un mijloc de transferare a impactului
financiar pe care il are materializarea unui risc.

Planurile pentru situatii neprevizute. Planurile pentru situatii neprevizute se
referd la identificarea unor optiuni alternative care si prevadid strategii
acceptabile menite sd contribuie la recuperarea unor eventuale pierderi.
Acceptarea riscului. Acceptarea riscului presupune situatia in care, in
momentul respectiv, nu trebuie sau nu poate fi ficut nimic, dar trebuie

reanalizat situatia, in timp, pe parcursul executiei proiectului/investitiei.

Analiza calitativd a riscurilor presupune incadrarea acestora intr-un tabel, dupa

probabilitate i impact, dupd cum urmeaza a fi prezentat in tabelul de mai jos.

Urmérind tabelul de mai jos, o atentie deosebita trebuie acordata riscurilor care apar in

cadranele riscurilor cu impact mare.

Evaluarea riscurilor presupune cuantificarea factorilor de risc identificati anterior prin

doui elemente:

>

P - probabilitatea aparitiei (sau a manifestarii);

» 1 - impactul (sau efectul) asupra proiectului/investitiei.
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Impact mare — probabilitate mica

Modificarea legislatiei in ceea ce priveste
cadrul legal de aplicabil proiectelor cu
finantare nerambursabil

Lipsa de lichiditati in momente cheie

Riscuri privind fenomene extreme de tip forta
majord, inregistrate la beneficiar, indiferent
de vointa sau controlul acestuia (incendiu,
inundatie, cutremur, fenomene sociale,
sabotaj etc.) si care pot intrerupe activitatea

de implementare a echipamentelor

PR

Impact mare — probabilitate mare !@x W
A e,

BE 4 Bh
% 2 L

culpa lor, in graficul de timp aprobat si in
cuantumul financiar stipulat in contractul de
furnizare/executie.

intérzieri in procesul de verificare a cererilor
de rambursare sau in rambursarea banilor
aferenti acestor cereri.

Impact mic — probabilitate mici

Slaba cooperare si colaborare dintre entitatile

implicate in implementarea
proiectului/investitiei si in procesul de
implementare

Impact mic — probabilitate mare

Aparitia de cheltuieli neeligibile neprevazute

Aceste elemente se estimeazd pe baza unei scale cu gradatii (de la 1 [minim] la 5

[maxim]), elaborandu-se astfel "Registrul de Risc" al proiectului.

Atat la probabilitate, cat si la impact, nota 1 reprezintd probabilitate si impact foarte

mici, iar nota 5 reprezinté probabilitate si impact foarte mari.

Tabelul 4.1 - Principalele riscuri

Principalele riscuri | Probabilitatea | Impactul | Nivelul Descrierea strategiei de minimizare a Riscul
identificate,  descriere  si cu care se riscurilor | riscului riscurilor identificate rezidual
argumentare manifesta
riscurile
Riscuri legate de cerere:
Modificarea substantiald a 1 4 2 Nu este cazul. Hluminatul Public este Scazut
cererii de servicii de iluminat un serviciu public, obligatoriu.
public
Riscuri legate de proiectare:
Estiméri  inadecvate  ale 2 3 6 Bugetul proiectului are cuprinse Scézut
costului de  proiectare. cheltuieli diverse si  neprevizute
Aparitia de cheltuieli suficiente.
suplimentare in faza de Bugetul este bazat pe estimarea
implementare riguroasd a cheltuielilor pe bazi de
oferte.
Incurajarea unei concurente ridicate din
partea prestatorilor de servicii in cadrul
licitatiilor organizate.
Impactul cresterii valorii costului de
investitie a fost evaluat in cadrul analizei
de senzitivitate
Inovatii in tehnologia de 1 3 3 Investitia prevede utilizarea de Scéazut
fabricatie a limpilor de echipamente de ultima tehnologie in
iluminat public, care fac ca domeniul iluminatului public.
tehnologia proiectului si fie
depasita.
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Riscuri administrative si referitoare la achiziiile publice
Intérzieri procedurale 2 2 4 Echipa de management va elabora;din Scazit™ -
timp toate documentele nécesardi| . Ty
raportarilor cerute
Un numdr mare de contestatii 4 3 12 Beneficiarul va elabora documentatiile Mediu
cu privire la procedurile de de atribuire astfel incat acestea si
atribuire a contractelor, fapt ce corespundd cerintelor legislatiei din
va determina intdrzieri in domeniul achizitiilor publice
atribuirea contractelor si nu va
permite finalizarea proiectului
la timp.
Cofinantarea din partea UE nu 2 3 6 Programarea atenta (cu rezervele Scazut
este disponibila la timp pentru aferente de timp) a proceselor de
ca plata prestatorilor sa fie intocmire si verificare a documentelor
realizatd in limitele implicate in procesul de executare a
contractuale stabilite platilor.
Identificarea unor surse financiare
suplimentare (imprumut pe ts)
Riscuri legate de constructie
Depagiri ale costului 3 1 3 Folosirea sumelor previzute in cadrul Scazut
proiectului si intarzieri in ceea bugetului proiectului pentru cheltuieli
ce priveste realizarea diverse si neprevazute.
obiectivului de investitii Impactul depdsgirii costurilor proiectului
au fost considerate in cadrul analizei de
senzitivitate.
Nefinalizarea lucrérilor 3 1 3 Asigurarea  unui  program  de Scazut
contractate in perioada de monitorizare stricti a progresului
implementare a proiectului in lucrarilor.
termenul asumat. Identificarea  aspectelor critice si
avertizarea prestatorilor
Accidente in timpul 1 1 1 Echipa de management va face verificari Scazut
implementarii obiectivaului de cu privire la respectareca misurilor de
investitii sau testarii sigurantd pe santier.
echipamentelor
Riscuri operalionale:
Costurile de intretinere si de 2 2 4 Ponderea costurilor de Intrefinere gi Scazut
reparatii sunt mai ridicate reparatii in cifra de afaceri a proiectului
decat s-a estimat, defectiuni este redusa.
tehnice repetate
Riscuri privind performanta, 1 4 4 Oferirea de garantii tehnice si Scizut
in timp a subansamblurilor comerciale din partea antreprenorului
componente ale proiectului. general si/sau  a furnizorilor de
echipamente, pe o duratd cit mai mare
de timp (ex: minimum 5 ani la limpile
LED)
Riscuri financiare
Riscuri privind obfinerea si 2 3 6 Asigorarea  corelarii  planului’  de Scizut
mentinerea  raportului  de mentenantd (de cétre Beneficiar sau de
performantd previzionat ce va citre un tert, in cazul subcontractirii
pune in pericol ulierioare a acestei activitdti) cu
sustenabilitatea proiectului mentinerea Raportului de Performanti
previzionat al proiectului.
Lipsa surselor proprii ale 1 4 4 Proiectul a fost inclus in portofoliul Scazut
beneficiarului pentru beneficiarului; bugetul pe 2024 la nivel
finantarea proprie de companie a fost adoptat pentru a lua
in considerare rezervarea fondurilor
necesare implementdrii acestui proiect
Cregterea preturilor 4 3 12 Demararea procedurii de achizitie in cel Mediu
echipamentelor datorita mai scurt timp de la demararea
cresterii cererii pe pietele contractului, cu plata unui avans de cel
internationale putin 15%.
Riscuri legate de reglementare
Modificari ale cerintelor de 1 1 1 Rezultatul financiar estimat nu este Scézut
mediu, ale instrumentelor influentat de modificarea schemei UE de
economice. alocare si comercializare a certificatelor
de emisii.
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RECOMANDAT(A)

5.1. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E) PRIVIND:

5.1.1. Obtinerea si amenajarea terenului

Nu este cazul, Intrucat obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente
cu 1ampi noi, performante din punct de vedere energetic, utilizind o infrastructurd existenti

(stalpi, alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea

UAT Ploiesti.
5.1.2. Asigurarea utilitdtilor necesare functionarii obiectivului

Alimentarea cu energie electrici a lampilor se va realiza din bransamentele existente,

din care sunt in prezent alimentate sistemele existente de iluminat public.
5.1.3. Probe tehnologice si teste.

Vor fi asigura de Antreprenorul General / Constructor / Contractor, in pretul contractului
si vor fi realizate anterior Punerii in Functiune.

Se vor testa toate functionalitatile sistemului de iluminat, precum: capabilitatea de
monitorizare si telegestiune, capabilitatea si plaja de dimming, nivelul de iluminare la nivelul

suprafetelor de rulare, temperatura de operare a lampii la sarcini nominali etc.

5.2. SELECTAREA §I JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII = OPTIM(E)
RECOMANDAT(E)
In vederea selectiei scenariului optim a fost realizati o Analizi Multicriteriala,
prezentatd in Tabelul 5.1.
Indicatorii propusi (si criterul de selectie) sunt urmétorii:
» Consumul de energie electricd (dupd implementarea obiectivului de investitii) —
minim;
» Reducerea impactului asupra mediului (dupd implementarea obiectivului de
investitii) — minim;
» Numarul de stilpi asupra cérora se intervnie — maxim;
CAPEX — minim,;
» OPEX — minim.

v
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Tabelul 5.1 — Analiza Multicriteriald

INDICATOR PONDERE DESCRIERE INDICATOR Existent
Il 03 Consum de energie electrici [MWh/an] 911,98
’ Punctaj I1 1
D 0.2 Reducere impact de mediu [tone CO2/an] 0
’ Punctaj 12 1
3 0.2 Numdr de stilpi asupra cérora se intervine [buc.] 0
’ Punctaj I3 1
CAPEX [EUR] 0
14 0,15 -
Punctaj 14 100
OPEX [EUR/an] 15.305,05%
I5 0,15 ;
Punctaj IS 1
TOTAL PUNCTAJ 15,85

* s-a considerat o inlocuire odaté la 3 ani a lampilor existente, la un cost mediu de 240 RON/lampa.
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cu TVA si, respectiv, fara TVA
Conform Analiza Cost Beneficiu

5.3.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd si indicatori de rezultat si

realizare

Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin
realizarea investitiei publice “CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC iN MUNICIPIUL PLOIESTI - ETAPA
I, sunt:

Indicatorii de rezultat in cazul implementérii obiectivului de investitii in acest scenariu
sunt:

e L1: Reducerea consumului absolut de energie electricd: 717,72 MWh/an — 78,70%
din consumul energetic de referinti al subconturului energetic vizat;

e 1.2: Reducerea impactului de mediu: 190,19 tone CO2 echivalent/an — 78,70% din
amprenta de mediu de referinti a subconturului energetic vizat (utilizind un
coeficient de conversie de 0,265 tone CO2 echivalent/MWh de energie electricd).

e [.3: Numarul de stélpi asupra cérora se va interveni: 676 buc.;

e [.4: Numérul de lampi inlocuite: 947 buc.;

e L.5: Numarul de stalpi inlocuiti: 26 buc.
5.3.3. Durata estimaté de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Perioada de proiectii financiare este 10 ani, care se compune din 12 luni perioada de

implementare si 9 ani perioada de operare.

5.4. PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE APLICABILE

Nu este cazul.
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5.5. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI \ Gy - mg’vl&;
%M~N%%%¥%;
Pogramul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public o
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ASCENTA

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS IN VEDEREA OBTINERII AU TORIZéT‘IEVI"‘
DE CONSTRUIRE '

Nu este cazul. Obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor ldmpi existente cu lampi
noi, performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existents (stalpi,
alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT
Ploiesti.

A fost obtinutd Negatia Biroului de Urbanism — Anexa 5.

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE,
EXPRES PREVAZUTE DE LEGE

Nu este cazul. Obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor limpi existente cu lampi
noi, performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existenti (stalpi,
alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti.

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUIL, MASURI DE
COMPENSA:RE, MODALITATEA DE INTEGRARE A PR]?VEDERILOR ACORDULUI
DE MEDIU IN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Nu este cazul. Obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor 1dmpi existente cu lampi
noi, performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructura existenta (stalpi,

alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti.

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR o

Nu este cazul. Obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu lampi
noi, performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructura existentd (stalpi,
alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti.

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI
PUBLICITATE IMOBILIARA

Nu este cazul. Obiectivul de investitii prevede inlocuirea unor lampi existente cu lampi
noi, performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructurd existenta (stlpi,

alimentare cu energie electricd etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT
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Ploiesti.

SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI CARE POT CONDITIONA
SOLUTIILE TEHNICE

Nu este cazul. Obiectivul de investitii prevede Inlocuirea unor lampi existente cu lampi

noi, performante din punct de vedere energetic, utilizdnd o infrastructura existenta (stalpi,

alimentare cu energie electrica etc.) situatd pe domeniul public, aflat in administrarea UAT

Ploiesti.
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IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este beneficiarul investitiei,
respectiv PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI

Primaria Municipiului Ploiesti prin departamentele proprii asigurd implementarea cu
succes si la timp a proiectului.

In cadrul implementarii proiectului sunt definite si create 6 pozitii, dupd cum urmeazi:

Nr. Unitate implementare a | Nume si prenume
crt. proiectului
1. Manager proiect Andreea Mihaela Bucurescu
2. Manager financiar In curs de nominalizare
3. Responsabil achizitii In curs de nominalizare
4, Responsabil tehnic Mariana Stoichita
5. Responsabil tehnic In curs de nominalizare
6. Asistent Manager Bianca Mariana Gatej

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE A PROIECTULUI

Durata de implementare a obiectivului de investitii este estimati la 12 luni.

Un grafic de implementare pentru principalele activitafi ale contractului la cheie va fi
asigurat in cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuati inainte de
inceperea efectiva a contractului.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate i / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia necesara,

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza
ofertei angajante.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca grafic Gantt,
folosind o aplicatie software specializatid (MS Project sau Primavera EPPM). Acest program va
evidentia toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului.

Termenul limitd poate fi considerat punct de referintd pentru monitorizarea

performantei.

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE SI INTRETINERE: ETAPE, METODE
SI RESURSE NECESARE

Mentenanta planificata reprezinta totalitatea activitatilor realizate in scopul intretinerii
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piesele obligatorii pentru inlocuire dupa o anumiti perioadd de timp de operare stab
producitor.
Intrucat obiectivul de investitii prevede achizitia unor sisteme de iluminat, mentenanta

planificaté va fi realizata de personalul angajat al Beneficiarului.

7.4, RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI
INSTITUTIONALE

in vederea asigurarii deruldrii tuturor activititilor proiectului in orizontul de timp
preconizat in cererea de finantare, precum si in vederea indeplinirii obiectivelor proiectului cu
atingerea indicatorilor fixati, Beneficiarul a constituit Unitatea de Implementare a Proiectului
din faza de planificare a acestuia.

De asemenea, pentru a asigura un grad ridicat de calitate a managementului de proiect,
Beneficiarul va subcontracta un set de servicii de consultantd in management necesare in cazul
implementarii prezentului proiect.

Consultantul va asigura specialisti pentru urmétoarele functii:

Coordonator Implementare: va asista Beneficiarul in relatia cu orice organisme abilitate
de a efectua verificéri asupra modului de utilizare a finantirii nerambursabile

Consultant Achizitii: va asigura respectarea procedurilor de atribuire stabilite prin Legea
nr. 98/2016 cu modificarile si completarile ulterioare

Consultant Financiar: va asista Responsabilul Financiar in indeplinirea obligatiilor ce ii
revin.

Monitorizarea se va face pe tot parcursul desfasurarii proiectului si va cuprinde:

* monitorizarea executdrii activititilor proiectului, evidenta utilizarii resurselor
proiectului si obtinerea rezultatelor preconizate

* monitorizarea financiara ce va urmdri utilizarea corecti a fondurilor, modul de efectuare
a platilor, incadrarea in prevederile capitolelor bugetare de cheltuieli ale proiectului. Se
va urmdri permanent eficienta cheltuielilor realizate

* diagnoza proiectului pentru a vedea, in cazul aparitiei unor probleme de implementare,

care sunt noile solutii necesare continudrii implementarii

Concret, procedura de monitorizare va cuprinde urmétoarele actiuni:
* desfisurarea lunard a sedintelor de proiect cu membrii echipei in vederea verificarii

stadiului indeplinirii planului de actiune si actualizirii permanente a acestuia, finalizate
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printr-un proces verbal; se creeaza in acest fel premisele realizarii proiectul “
contractului 1
* analizarea bugetului cel putin o data pe luna. in situatia existentei unor diferente fata de
bugetul planificat, se identificd principalele cauze si se iau decizii de corectare a erorilor
» verificarea de citre Managerul de proiect a rapoartelor si documentatiilor intocmite de
membrii echipei de proiect, inainte de transmiterea cétre autoritati
organizarea de intilniri ad-hoc ale membrilor echipei de proiect - in situatia unor
probleme si situatii neprevazute care pot s apard pe parcursul desfasuririi proiectului
si care necesita o solutionare urgenta
Activitatea de monitorizare se va baza in mod exclusiv pe date cuantificabile, pe
indicatori si surse de verificare agreati in prealabil si pe baza termenelor i conditiilor previizute
in alte documente elaborate in cadrul proiectului (planul de achizitii, planul de informare si
publicitate, etc.)
Dupa incetarea finantirii, investitia va intra in perioada de operare (dupi caz), perioads
in care prin alocdrile de resurse umane si financiare de citre PRIMARIA MUNICIPIULUI
PLOIESTI , se va asigura mentinerea/conservarea rezultatelor obtinute in urma realizirii

investitiilor propuse prin prezentul proiect.
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Conform analizei financiare, economice si multicriteriale, Scenariul Optim este™ -

reprezentat de Scenariul 1 — Modernizarea sistemului de iluminat public al Municipiului
Ploiesti, axa Nord-Sud, prin utilizarea de copruri de iluminat LED — SMD pentru
iluminatul stradal si sisteme de iluminat LED — SMD + Panouri fotovoltaice pentru
iluminatul pietonal, cat si sisteme de telegestiune si sisteme de dimming.

Indicatorii de rezultat in cazul implementérii obiectivului de investitii in acest scenariu
sunt:

e I.1: Reducerea consumului absolut de energie electrica: 717,72 MWh/an — 78,70%
din consumul energetic de referinti al subconturului energetic vizat;

e [.2: Reducerea impactului de mediu: 190,19 tone CO2 echivalent/an — 78,70% din
amprenta de mediu de referintii a subconturului energetic vizat (utilizind un
coeficient de conversie de 0,265 tone CO2 echivalent/MWh de energie electrici).

e [.3: Numarul de stalpi asupra cérora se va interveni: 676 buc.;

e [.4: Numarul de ldmpi inlocuite: 947 buc.;

e [.5: Numarul de stélpi inlocuiti: 26 buc.
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