DEVIZ GENERAL
Achizitie mijloace de transport ecologice - trolejbuze
Faza de proiectare: Studiu de oportunitate
L Valoare ~ “Valoare
. Denumirea capitolelor si TVA -1
j T“' o subcapitolelor de cheltuieli __(faraTvA) | = (inclusiv TVA)
= B ) ‘ . Jei. lei lel
CAPITOLULT - — —
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA Sl AMENNAREA TERENULUL . T —
{ 11 ] Obtinerea terenulul e Y 0,00 0,00
_1.2 |Amenajarea terenului .. gl oooj TR L0005 ] ooo '
13 Amenajari pentru protectia medlulu sl 0, 00 0,00 0 0 o
1" |aducerea terenului la starea initiala !
1.4. [Cheltuiell pentru relocare/protectia utilitatilor 0,00 . . 0,00 | . .. 000
TOTALCAPITOL1 0,00 000 T :0,00
[caPiTOLUL 2
|CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUA o L
2.1 |Constructii si instalatii 0,00 T I
2.2 |Utilaje, echipamente 0,00 0,00
{1TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00
|CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE 51 ASISTENTA TEHNICA B _
3.1, | Studil v _ ] 180.000,00 37.800,00 217.800,00
[311 [Studiideteren 000 0,00 ~ 0,00
Raport privind impactul asupra mediului/ studii pentru obtinerea T
'3'1.'.2_‘ acordurilor/ avizelor de mediu . e ——— 0.50 i ? 0. 80
3:1.3, |Alte studii specifice " R . 180.000,00° i| 27.800,00 . .217.800,00 .
3.2, Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtmerea 0,00 = 0,00 S 0 ,00
: de avize‘ acorduri si autorizatii 3 o
i 3.3. Expertiza tehnlca 0,00 i 0,00 . 0,00 ‘
3.4. |Certificarea performantel energetlce sl audit energetic al cladirilor ‘ 0,00 i 0,00 0,00 B
3.5. [Prolectare 0,00 0,00 0,00 |
3.5.1 [Tema de proiectare N 0,00 0,00 ~ 0,00 !
3.5.2.|Studiu de prefezabilitate. ... ' 0,00 0,00 ! 0,00 i
Studiu de fezabiliitate / Documentatne de avizare a lucrarilor de 1,
3'5f,3 interventii si deviz general/ Eiborare DAL! Qa0 0,00 N 0,00
354 Doc_umentatule te.hnlce necesarc:z' in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
_ avizelor / acordurilor / autorizatiilor
355, V.er?fncare"a tehnica de c‘alttate a proiectului tehnic 0,00 | 0,00 0,00
si a detaliilor de executie
3.5.6 '[Proiect tehnic si Detalii de executie 0,00 0,00 0,00 )
|_3.6._|Organizarea procedurilor de achizitie . 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.7, |cConsuftanta. "~ " s 255.000,00 53.550,00 308.550,00
i] 3.7.1. [Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii ©240.000,00 . 50.400,00 . | 290.400,00
3,7.1.1./Consultanta privind depunerea cererii de finantare | 100.000,00 ©°21.000,00 . 121.000,00




=,

- T —— S Lo 7
Den_u_m_i_rea capltolelor sl TVA :
Nr. crt. :
e subcapltolelorde cheltuieli , {_fara WA}_‘“ ‘(MCIU:I\; TVA)
e
- 5 .....
1169.400,00

'Audlt_ 'fmanmar '
8. |Asistenta tehnica - }
1 |Asistenta tehnica din partea proxectantulu;

.1.1.}pe perioada de executie a lucrariler . .
|pentru participarea proiectului la fazele incluse in programul de

3 8.1.2.|controt al lucrarilor de executie, avizat de catre inspectoratul de 0,00 b 0,00 “ -0,00
__IStat in Constructii . n—— ’ R
38.2 |Dirigentie de santier "~ ~ 0,00 000 | 000
3.83 | Coordonator in materie de securitate si sandtate 0,00 000 | .. 000
1TOT'AL1.APITOI.3 S— 455-000,00 - | 95550,00 1 550.550,00
CAPITOLULA » '
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
8.1, |Constructii sl instalatii I T S ) 0,00
4.2, |Monta] utilaje, echipamente tehnologice si functionale || "0'00 ] 0,00 0,00
" |Utilaje, echipamante tehnologice si functionale R T 8
43 _|care necesitamonta] _ . 5 oo s i 2 0,50
~[Utilaje, echipamante tehnologice sl functlonale R
4.4, ]
care nu necesita montaj si echipamente de transport 25 159 123 50 ' 5'28‘3'415'94 ) 30442539'44
. 4.5 Dotarl .. 1.191.93578 | 250.306,51 | 1.442.242,29 .
4.6. |Active necorporale 000 | 000 0,00
TOTAL CAPITOLS _ - .. 26.351. 05%__%_&.%2&
CAPITOLULS "
ALTE CHELTUIEL! —
" 5.1. " |Organizare de santier ' ' © 0,00 0,00 000
; “[Lucrari de constructii si Instalatii aferente organizarii de santler - T : T "
511 11{2.5% din cap. 41+4.2+1.2+1.3)x70% ‘ o i 0,00 | 0,00 j
""" Cheltuiell conexe organizarli santierului (2.5% din cap. 4.1+ 4.2+ [/ B g i i3
53204 0413)x30% . . .‘,.° 00 o0 i 000 p
5 z Comisiong, cote, taxe, costul credltulul R ) ,00, 0,000 Lo L i
; ‘Comisioanele si dobanzile aferente creditului
15.2.1. 1
;5 " |bancii finantatoare o 1 O L .
5‘2'2 |Cota "ota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 0,00 : 0,00 il 0,00 | :
|constructii | k
~77 | Cota aferenta ISC pentru controlul statutului in [ . s i
| 5.2:3'|amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autoruzarea : 0,00 0,00 b 0,00 !
1.  llucrarilordeconstruetii ., ... oo e BB
1 |Cota aferenta Casei Socnale 3 Constructonlor csC = i i
-2,4 ’ P |
iL 5 " 1{0.5% din valoarea de C+M) . 0.00 ; 990 a 0,00
- 5,25 Taxe pentru acorduri, avize conforme si { autorizatia de ! 0,00 0,00 0,00
; construire / desfiintare y )
|7~ " ICheltuieli diverse si neprevazute: 10% din val.ellg. a i !
1 9.3 0 :
53 licapr2+ Cap1.3 + Cap.2 + Cap.4] 0.0 o a40
- 5.4, ; Cheltuiell Eontru lnformare si gubllcltate . —_ -15.000,00 3,150,00 18.150,00
. - '15.000,00 3.150,00 18.150,00

fTOTALCAPlTOLS i




Nr. crt. Denumirea capitolelor si fValo:\;e TVA . Vaiosre
) subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (inclusiv TVA)
B lei lei lef
1 2 3 4 5
CAPITOLULE
CHELTUIEL! PENTRU PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 | 0,00 0,00
CAPITOLULT7
Cheltuleli aferente marjei de buget si pentrg_constitulrea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjel de buget 25 % din (1.2 +1.3+14+2 +
71 |31432433+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1) 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru
72 ajustarea de pret 6% din Cap 4 080 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 26.821.059,28 5.632.422,45 | 32.453.481,73
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap.1.4 + Cap.2 +
Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1) 0,00 0,00 0
Data: 01.09.2026
intocmit,
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DEVIZ GENERAL

Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

Faza de proiectare: Studiu de oportunitate

. . . Valoare Valoare
Denumirea capitolelor si TVA . .
Nr. crty subcapitolelor de cheltuieli {fara TVA) - (mclusn{ TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajari pentru ?rotectla I‘Tle.d.lull.ll si 0,00 0,00 0,00
aducerea terenului la starea initiala
1.4. |Cheltuieli pentru relocare/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
2.1 |Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
2.2 |Utilaje, echipamente 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1. |Studii 180.000,00 37.800,00 217.800,00
3.1.1. |Studii de teren 0,00 0,00 0,00
312, Raport r‘mvmd !mpactul asup'ra mediului/ studii pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00
acordurilor/ avizelor de mediu
3.1.3. |Alte studii specifice 180.000,00 37.800,00 217.800,00
= cheltui =
3.2, Docur.nentatu su|?o.rt sic faltu.leli pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3. |Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4. |Certificarea performantei energetice si audit energetic al cladirilor 0,00 0,00 0,00
3.5. |Proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.1 |Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 'Studnu de“fe.zabllfutate / Documentatie de avizare a lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
interventii si deviz general/ Elborare DALI
354 Do.cumentatule te.hnlce nece.sart‘e. in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor / acordurilor / autorizatiilor
355 V.erlflcare.z.a tehnica de c‘ahtate a proiectului tehnic 0,00 0,00 0,00
si a detaliilor de executie
3.5.6 |Proiect tehnic si Detalii de executie 0,00 0,00 0,00
3.6. |Organizarea procedurilor de achizitie 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.7. |Consultanta 255.000,00 53.550,00 308.550,00
3.7.1. |Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 240.000,00 50.400,00 290.400,00
3.7.1.1.|Consultanta privind depunerea cererii de finantare 100.000,00 21.000,00 121.000,00




)

T ‘:‘I f.b;‘:.
Nr. crt Denumirea capitolelor si f\/alo:\l;: TVA ; yﬂ?a%\;\ ‘
T subcapitolelor de cheftuieli jfara - ) - ‘"m,"] L )
lei lei *Nei
1 2 3 4 5
3.7.1.2.|Management de proiect in perioada de implementare 140.000,00 29.400,00 169.400,00
3.7.2. |Auditul financiar 15.000,00 3.150,00 18.150,00
3.8. |Asistenta tehnica 0,00 0,00 0,00
3.8.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1.|pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
pentru participarea proiectului la fazele incluse in programul de
3.8.1.2.|control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de 0,00 0,00 0,00
Stat in Constructii
3.8.2 |Dirigentie de santier 0,00 0,00 0,00
3.8.3 |Coordonator in materie de securitate si sdnatate 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 3 455.000,00 95.550,00 550.550,00
CAPITOLULA4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1. |Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.2. |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
{ i logice si f jonal
43. Utilaje, eclrlpamante' tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
care necesita montaj
ilaje, echi hnologice si functional
4.4, ||Utilele. echipamante tennolog ce sTruncHana1e 25.159.123,50 | 5.283.415,94 | 30.442.539,44
care nu necesita montaj si echipamente de transport
4.5. |Dotari 1.191.935,78 250.306,51 1.442.242,29
4.6. |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 26.351.059,28 5.533.722,45 31.884.781,73
CAPITOLULS
ALTE CHELTUIELI
5.1. |Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
5.1.1 0,00 ,00 0,00
(2.5% din cap. 4.1+ 4.2 +1.2+1.3) x 70% 0.0
Cheltuieli conexe organizarii santierului (2.5% din cap. 4.1+ 4.2 +
1. X X R
5.1.2 12 +1.3) x 30% 0,00 0,00 0,00
5.2. |Comisione, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
521, Comlfu?anele si dobanzile aferente creditului 0,00 0,00 0,00
bancii finantatoare
522, Cota afertinta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statutului in
5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autoruzarea 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
5.2.4 0,00 0,0 A
(0.5% din valoarea de C+M) : o
595 Taxe perxtru acorﬁuri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire / desfiintare
Cheltuieli diverse si neprevazute: 10% din val. elig. a
5.3. 0,00 00 0,0
[Cap1.2 + Capl.3 + Cap.2 + Cap.4] ’ o 00
5.4. |Cheltuieli pentru informare si publicitate 15.000,00 3.150,00 18.150,00
TOTAL CAPITOL 5 15.000,00 3.150,00 18.150,00




&
e

. n . Valoare A Vgléﬁm
Denumirea capitolelor si TVA
Nr. crt. >
e subcapitolelor de cheltuieli {fara TVA) —Sl L “l'pfﬁ‘w TVA)
lei lei 41 Y Zlei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 6
CHELTUIELI PENTRU PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25 % din (1.2 +1.3+1.4+2 +
) 0 0
71 131432+433+3.5+37+3.8+4+5.1.1) o0 0,00 0,00
72 C.heltuieli pentru const.ituirea rezervei de implementare pentru 0,00 0,00 0,00
ajustarea de pret 6% din Cap 4
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 26.821.059,28 5.632.422,45 | 32.453.481,73
i : C+ 1.2+ 1.3+ 1.4 +Cap.2 +
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap ap 0,00 0,00 0,00

Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)

Data: 01.09.2026

Beneficiar/Investitor: Primaria Municipiului Ploiesti

Primar
Mihai Laurentiu Politeanu

Directia Tehnic Investitil
Responsabil tehnic
Octavian Viorin Furtuna

Director executiv
Madailina Mihaela Créciun

Serviciul Proiecte cu Finanfare Internationald, ONG
Manager proiect
Alexandra Ligia Staicu

Sef Serviciu
Milena Andreia Perpelea
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1.INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE
INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

»Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. Municipiul Ploiesti

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei

U.A.T. Municipiul Ploiesti

1.5. Elaboratorul studiului de oportunitate

S.C. Urban Scope S.R.L.

CIF: RO35752863

SEDIU: Calea Floreasca, Nr. 169, Corp X, Et 4, Sector 1, Bucuresti
Email: office@urbanscope.ro

Telefon/fax: 031.438.2379

Coduri CAEN:

7111 - Activitdti de arhitectura

5221 - Activititi de servicii anexe pentru transporturi terestre

4211 - Lucriri de constructii a drumurilor §i autostrazilor

3091 - Fabricarea de motociclete

3092 - Fabricarea de biciclete si de vehicule pentru invalizi

9529 - Repararea articolelor de uz personal si gospodaresc n.c.a.
7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea
7022 - Activitati de consultanta pentru afaceri §i management
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7021 - Activititi de consultanta in domeniul relatiilor publice si al comunicarii

4764 - Comert cu amanuntul al echipamentelor sportive, in m'é“gazine
specializate

7490 - Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

7320 - Activitati de studiere a pietei si de sondare a opiniei publice

6209 - Alte activitati de servicii privind tehnologia informatiei

6203 - Activitati de management (gestiune si exploatare) a mijloacelor de calcul

6201 - Activitati de realizare a soft-ului la comanda (software orientat client)

4619 - Intermedieri in comertul cu produse diverse

4649 - Comert cu ridicata al altor bunuri de uz gospodaresc
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2.PREZENTAREA SITUATIEI EXISTENTE

2.1. Aspecte generale

[2. 1.1. Amplasarea in teritoriu

Municipiul Ploiesti este resedinta judetului Prahova si se afla in partea de Sud
a Romaniei, in Regiunea de dezvoltare Sud-Muntenia, la contactul dintre Campia
Romana si zona subcarpaticd a Prahovei. Dupa numarul de locuitori, municipiul
Ploiesti se incadreaza in categoria oraselor mari (peste 200.000 de locuitori), mai
exact 205.427 la 1 ianuarie 2026, fiind cel mai important centru urban al judetului
Prahova si unul dintre principalele centre economice ale regiunii Sud-Muntenia.

Suprafata administrativd a Municipiului Ploiesti este de 58,30 km2, din care
suprafata intraviland reprezinta 5.412 ha (54,12 km?), respectiv aproximativ 92,8%
din teritoriul administrativ. Ponderea foarte ridicata a intravilanului in suprafata
totald constituie o caracteristicd definitorie a orasului, cu efect direct asupra
mobilitatii: teritoriul este intens construit, densitatea de locuire este ridicata, iar
rezervele de teren disponibile pentru extinderea infrastructurii de transport sunt

limitate.

Municipiul Ploiesti se invecineaza cu comunele Blejoi (la Nord), Paulesti (la
Nord-Vest), Targsoru Vechi (la Vest), Brazi (la Sud-Vest si Sud), Barcanesti (la Sud),
Berceni (la Sud-Est) si Bucov (la Est si Nord-Est).

3 h K.l" ) = w ©
\~ Zaak
PN > N ' =
d L
)i e '] | = =] =
\ | -
-y ! 4 :
» \.\:' = .;.L » - -
G g ' -
< [ i <o [
- t () ® m:.‘:.
b1 ~j r'_‘-c’-* .
' «» - = - ’
¢ & ‘
: E: . -
- =
SR
s = ; © -5 -
.ﬂ\ o
\I @ =
L =

Fig. 2.1. Asezarea geograficd a municipiului Ploiesti



STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

A

fncepand cu anul 2008, Municipiul Ploiesti constituie nucleul Polulu de Crestere
Ploiesti, structura de cooperare teritoriala care reuneste 14 unitati administrativ-
teritoriale din judetul Prahova: municipiul Ploiesti, orasele Baicoi, Boldesti-Scaeni si
Plopeni si comunele Aricestii-Rahtivani, Barcanesti, Berceni, Blejoi, Brazi, Bucov,
Dumbrévesti, Paulesti, Targsoru Vechi si Valea Calugareasca. Arealul Polului de
Crestere insumeaza o suprafatd de aproximativ 611,78 km? si o populatie de circa
346.000 de locuitori (anul 2021), din care municipiul Ploiesti concentreaza 64,1%.

Planul de Mobilitate Urbani Durabila pentru Polul de Crestere Ploiesti, aprobat
prin Hotérarea Consiliului Local al Municipiului Ploiesti nr. 454/27.09.2022, trateaza
teritoriul administrativ al municipiului ca areal de referinta al planului, luand in
considerare interactiunea cu teritoriul invecinat prin includerea in analiza a tuturor

localitatilor cuprinse in Polul de Crestere.

Localitdtile din imediata vecinatate a Municipiului Ploiesti au cunoscut in
ultimul deceniu o dezvoltare rezidentiald acceleratd, stréns legata functional de
municipiu. Tn perioada 2016-2025, comunele Paulesti, Targsoru Vechi si Blejoi au
fnregistrat o crestere a populatiei, in contrast cu scaderea de 11,1% a populatiei
municipiului. Acest fenomen de suburbanizare genereaza fluxuri de naveta zilnica
semnificative catre municipiu, cu impact direct asupra traficului de penetratie si
asupra cererii de transport public la nivelul zonei functionale urbane.
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Fig. 2.2. Harta Polului de Crestere Ploiesti
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Din punct de vedere al conectivitatii, Municipiul Ploiesti prezintd o pozitie
privilegiata la nivel national: teritoriul este racordat atat la reteaua Trans-Europeana
de Transport (TEN-T) centrald, cét si la reteaua TEN-T globala, prin DN 1 si DN 1B,
iar pe componenta feroviara statiile Ploiesti sunt amplasate pe magistralele 300 si
500, tronsoane care fac parte din reteaua TEN-T centrala.

Conectivitatea interna a retelei stradale este insa afectatd de doua bariere
majore: cursul paraului Dambu, care divizeaza reteaua stradala in zona de Nord-Est
si este traversat prin sapte structuri de traversare, si reteaua feroviara, care
sectioneaza teritoriul intravilan pe aproape intregul perimetru al municipiului,
existand 10 structuri de traversare. Aceste bariere conditioneaza in mod direct
trasabilitatea liniilor de transport public si accesibilitatea unor cartiere.

12.1.2.  Reteaua stradalad majora

Conform Planului de Mobilitate Urband Durabild, Municipiului Ploiesti
insumeazi o lungime de aproximativ 325 km (anul 2020, conform datelor statistice
publicate de INS), din care 94% sunt nregistrate ca strazi modernizate conform
indicatorului statistic publicat de INS. Reteaua este structurata, conform

prevederilor legale, pe patru categorii:

- Strizi de categoria a I-a - magistrale, care asigura preluarea fluxurilor majore
ale orasului;

_ Strazi de categoria a ll-a - de legaturd, care asigura circulatia majora intre
zonele functionale si de locuit;

- Strazi de categoria a lll-a - colectoare, care preiau fluxurile de trafic din
zonele functionale si le dirijeaza spre strazile de legatura;

_  Strazi de categoria a IV-a - de folosinta locald, care asigura accesul la locuinte
si pentru servicii curente, sau ocazionale.

La nivelul retelei globale de transport rutier, Polul de Crestere Ploiesti prezinta

complexitate ridicatd, fiind racordat atét la reteaua Trans-Europeana de Transport
Centrald, cat si la reteaua de Trans-Europeana de Transport Globala prin DN 1 si DN

1B.
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Fig. 2.3. Reteaua TEN-T rutiera in zona Polul de Crestere Ploiesti’

Reteaua de drumuri strategice care traverseaza sau ating teritoriul municipiului

este reprezentata de:

Tabel 2.1. Reteaua de drumuri strategice in relatie cu Municipiul Ploiesti

Drum Origine Destinatie Traseu / observatii
Autostrada Bucuresti - Ploiesti; sectorul
A3 k?ulz:gft?’ kn;l?)?gg?” Ploiesti - Comarnic este prevazut in Planul
' ’ Investitional 2020-2030
km 0+000, km 643+271, | p|giecti - Brasov - Sibiu - Sebes - Alba lulia -
DN 1 ; frontiera cu . .
Bucuresti U . Cluj-Napoca - Oradea; parte a retelei TEN-T
ngaria
km 0+000, km 190+359, i .
DN 1A Bucuresti Sicele (DN 1) Buftea - Ploiesti - Valenii de Munte - Cheia

1Sursa: Planul de Mobilitate Urban& Durabild pentru Polulul de Crestere Ploiesti

=
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Drum Origine Destinatie Traseu / observatii

km 0+000,
DN 1B | Ploiesti (DN

1)

(Buzau) partial pe Centura de Nord

km 71+698, DN 2 | via Mizil; parte a retelei TEN-T; suprapus

km 0+000, km 77+685,
Gaesti (DN 7) | Ploiesti (DN 1)

DN 72 via Targoviste

Elementele de centurd ale municipiului sunt reprezentate de Centura de Vest
(nodul DN 1 - DN 1A), Centura de Nord (suprapusa pe DN 1B) si Centura Est. La aceste
elemente se adaugd un numar important de drumuri judetene care au originea in
municipiu (DJ 101D, DJ 1011, DJ 102, DJ 102E, DJ 129, DJ 139, DJ 156), asigurand
legatura cu localitatile din Polul de Crestere.

Arterele principale ale municipiului, care preiau cele mai importante fluxuri de
trafic si pe care circula majoritatea liniilor de transport public, sunt: B-dul
Republicii, B-dul Independentei, B-dul Bucuresti, B-dul Petrolului, Soseaua Vestului,
Soseaua Nordului, Str. Gheorghe Grigore Cantacuzino, Str. Marasesti, Str. Gheorghe
Doja, Str. Stefan cel Mare, Str. Constantin Dobrogeanu Gherea, Str. Rudului, Str.
Malu Rosu, Str. Elena Doamna, Str. lon Luca Caragiale, Str. Tache lonescu, Str.
Postei, Str. Strandului, Str. Gageni, Str. Mihai Bravu, Str. Nicolae Balcescu, Str.
Gheorghe Lazar, Str. Democratiei, Str. Libertatii, Str. Depoului, Str. Valeni si Str.

Plaiesilor.

2.1.3. Reglementarea traficului rutier

Tn Municipiul Ploiesti, organizarea si controlul traficului rutier sunt realizate
prin reglementdri pe baza indicatoarelor de circulatie si a marcajelor rutiere
(semnalizare rutiera statica), precum si prin reglementari prin semaforizare
(semnalizare rutiera dinamica).

Locatiile semaforizate din municipiu sunt reprezentate in harta de mai jos:

12
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Fig. 2.4. Sistemele de management al traficului, Municipiul Ploiesti’

in cadrul proiectului ,,Centru de modernizare management trafic”, derulat la
nivelul Municipiului Ploiesti, au fost realizate lucrari de modernizare a sistemului de
semaforizare pentru 13 intersectii si 5 treceri de pietoni. Lucrarile au inclus
inlocuirea echipamentelor cu grad avansat de uzura si modernizarea infrastructurii
aferente instalatiilor de semaforizare, cu scopul cresterii fluentei traficului rutier si
pietonal, imbunatatirii sigurantei circulatiei si reducerii emisiilor poluante generate
de stationarea autovehiculelor in intersectiile aglomerate.

Tn cadrul proiectului a fost implementat si un sistem de detectie si monitorizare
a valorilor de trafic. Pentru determinarea in timp real a fluxurilor de circulatie au
fost utilizate bucle de detectie a traficului si camere video, prin intermediul carora
se realizeaza contorizarea vehiculelor care intra si ies din intersectiile monitorizate.
Existenta unor astfel de sisteme reprezinta o premisa pentru dezvoltarea unor solutii
de management al traficului bazate pe date §i pentru adaptarea parametrilor de
functionare ai intersectiilor la conditiile reale de trafic.

1 Surs3: Planul de Mobilitate Urband Durabild pentru Polulul de Crestere Ploiesti
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La data elaborarii prezentului studiu, la nivelul Municipiului Ploiesti hu'este
implementat un sistem integrat de management al traficului cu functionalitate
adaptiva, iar transportul public nu beneficiaza de prioritate de trecere in
intersectiile semaforizate. Realizarea unui astfel de sistem constituie masura 5.1 din
Planul de Mobilitate Urbani Durabild, cu o valoare estimata de 6.000.000 Euro, care
prevede explicit ,,un sistem de semnalizare §i semaforizare adaptiva si sincronizata,
care va asigura prioritate de circulatie pentru mijloacele de transport public in
intersectiile semaforizate”.

2.1.4. Transport public judetean

Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila pentru Polul de Crestere
Ploiesti, sistemul de transport public judetean prin servicii regulate se regaseste pe
teritoriul de analizi operand curse care Tsi au originea/destinatia in localitatile
cuprinse in Polul de Crestere Ploiesti sau care tranziteaza aceste localitati. Acest
serviciu de transport public este gestionat de Consiliul Judetean Prahova, avand
operatori privati.

Conform actualului program de transport publicat de Consiliul Judetean
Prahova, in decursul unei zile lucratoare numarul total de curse care deservesc
cererea de transport generaté/atrasd de Polul de Crestere Ploiesti este de 1.212,
acestea fiind distribuite pe 92 de trasee.

Traseele pe care se circuld cu frecventa cea mai ridicata sunt:
Ploiesti - Paulesti - Baicoi;
- Ploiesti - Valenii de Munte;
- Ploiesti - Barcanesti - Puchenii Mari (sat Odaile).

Frecventa cea mai ridicati este de 5 vehicule pe ord, oferta care este intalnita
in intervalul orar 05:00-07:00 pe traseul Ploiesti - Barcanesti - Puchenii Mari (sat
Odaile).

La nivelul Municipiului Ploiesti se identificd doud autogari majore care
deservesc aceste fluxuri: Autogara Nord (situata pe strada Gageni) si Autogara Sud
(situata pe strada Depoului nr. 9-11).

Pe langa cele doud autogari, la nivelul municipiului mai functioneaza 5
terminale/statii principale de capdt ce asigura o buna accesibilitate: Terminal Nord
Str. Cameliei, Terminal Gara de Sud - Coreco, Terminal Podul Tnalt, Terminal Gara
de Vest si Terminal Apelor.

Sistemul de transport public judetean existent prezintda o serie de
disfunctionalitati, principalele deficiente fiind date de lipsa amenajarilor
corespunzatoare in statii si terminale care sa asigure confortul si siguranta necesare
calatorilor, precum si de nivelul redus de integrare tarifara si operationala cu
reteaua de transport public urban a municipiului.

14
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Fig. 2.5. Traseele de transport public judetean cuprinse in Polul de Crestere
Ploiesti’

1 Sursi: Planul de Mobilitate Urbana Durabild pentru Polulul de Crestere Ploiesti
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2.2. Transportul public urban

Serviciul de transport public local face parte din sfera serviciilor comunitare de
utilitate publica si cuprinde totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica
si de interes economic si social general, desfasurate la nivelul unitatilor administrativ
teritoriale, sub controlul, conducerea sau coordonarea autoritatilor administratiei
publice locale, in scopul asigurarii transportului public local.

Serviciul de transport public local de persoane prin curse regulate este serviciul

ce indeplineste cumulativ urmatoarele conditii:

- se efectueaza de citre un operator de transport rutier, astfel cum acesta
este definit si licentiat conform prevederilor OG nr. 27/2011 privind
transporturile rutiere;

- se efectueazi numai pe raza teritorial-administrativa a unei localitati
precum si in limitele unei asociatii de dezvoltare intercomunitare;

- se executd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de catre

Consiliul Local;
- se efectueazi de citre operatorul de transport rutier cu mijloace de

transport in comun, respectiv cu autobuze/troleibuze/tramvaie detinute
in proprietate sau in baza unui contract de leasing, inmatriculate sau
inregistrate, dupé caz in localitatea respectiva;

~ persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe
prestabilite, denumite statii sau autogari, dupa caz;

- pentru efectuarea serviciului, operatorul percepe un tarif de transport pe
bazi de legitimatii de calatorie individuale eliberate anticipat, al caror
regim este stabilit de Ordonanta Guvernului nr. 27/2011 privind
transporturile rutiere;

- transportul cu autobuze/troleibuze/tramvaie se efectueaza numai pe baza
de licente de traseu si caiete de sarcini.

Conform Legii nr. 92/2007, serviciile de transport public local se realizeaza prin
intermediul unei infrastructuri tehnico-edilitare specifice care, impreuna cu
mijloacele de transport, formeaza Sistemul de Transport Public.

Sistemul de transport public local din Municipiul Ploiesti este format din
infrastructurd, mijloace de transport si tehnici de exploatare specifice a trei moduri
de transport public de suprafata — autobuz, troleibuz si tramvai — situatie care ofera
orasului o pozitie particulara in randul municipiilor din Roménia: Ploiesti este unul
dintre putinele orase care opereaza simultan toate cele trei moduri de transport
public urban, dintre care doud sunt electrice si dispun de infrastructura de
alimentare proprie, deja existenta.

Serviciul de transport public in Municipiul Ploiesti este asigurat de operatorul
S.C. Transport Calatori Express S.A. (denumit in continuare TCE), societate pe
actiuni al cérei actionar unic este Consiliul Local al Municipiului Ploiesti. Obiectul
principal de activitate al societatii este ,Transporturi urbane, suburbane si
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metropolitane de calatori” (cod CAEN 4931). La nivelul anului 2025, societatea avéa
818 salariati activi.

Reteaua de transport public operata de TCE Ploiesti cuprinde linii de transport
public de autobuz, de troleibuz §i de tramvai. Programul de operare se desfasoara in
intervalul orar 05:00-24:00 pentru toate modurile de transport. Reteaua acopera
intreaga suprafatd a orasului, cu o structura radial- concentrica ce converge catre
principalele puncte de interes: Gara de Sud (Piata 1 Decembrie 1918), zona centrala
(Halele Centrale, Palatul Culturii), Spitalul Judetean de Urgentd, Gara de Vest si

Parcul Industrial Ploiesti.

Parcul de vehicule al operatorului de transport public cuprinde un total de 235
de vehicule, dintre care 222 sunt operabile, cu capacitati ce variaza intre 19 si 56
locuri pe scaune.

Tarifele pentru serviciul public de transport local au fost stabilite in
conformitate cu prevederile Ordinului presedintelui A.N.R.S.C. nr. 272/2007, cu

modificarile si completarile ulterioare, si aprobate prin Hotarare de Consiliu Local.
Tarifele actuale au fost stabilite prin HCL nr. 556/30.10.2025 si sunt prezentate in

tabelul de mai jos:

Tabel 2.2. Tarife pentru serviciul de transport public local

TIP TICHET PRET (LEI)
BILETE
Bilet 1 calatorie 4,00
Bilet toate liniile valabil 60 min 5,00
Legitimatie 1 zi 10,00
Bilet suprataxa 40,00
ABONAMENTE LUNARE
1 linie urbana 91,00
toate liniile urbane 131,00
agenti economici 208,00
toate liniile Luni-Vineri 91,00
ABONAMENTE SAPTAMANALE
1 linie urbana 25,00
toate liniile urbane 35,00
ABONAMENTE PENTRU STUDENTI, INCLUSIV STUDENTI ORFANI
toate liniile urbane 118,00
ABONAMENTE 3 LUNI, 6 LUNI, 12 LUNI
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toate liniile urbane 3 luni

toate liniile urbane 6 luni

toate liniile urbane 12 luni

1000,00

12.2.1.  Linii de transport

Traseele de transport public cit si alte date referitoare la acestea sunt

prezentate in tabelul urmator.

Tabel 2.3. Liniile de transport public local din Municipiul Ploiesti

LUNGIMEA | CURSE/ZI | CURSE/ZI | CURSE/ZI | CURSE/Zl
TRASEU DENUMIRE TRASEU CURSEI L-V, AN LV, _ | SAMBATA | DUMINICA
(KM) SCOLAR | VACANTA
1 METRO - ARMONIEI 14,8 78 78 61,5 65,5
2 GARA VEST - GARA SUD ( PVC ) 10,4 84 78 58 58
4b VEGA - HALE CATEDRALA 5,3 13 13 4,5 4,5
5 oo JUDETEAN - MIHAL| 40 7 58 58 38,5 38,5
7 DOROBANTUL - BARIERA RUDULUI | 13,1 40,5 40,5 26,5 18
. HALE VAﬁ,lATEDRALA CIMITIR 5o ; ;
22/22b E?L?NI;“ALT/ SELGROS/AUCHAN - | 145 19,8 | 38,5 38,5 27,5 27,5
28 SPITALUL JUDETEAN - UZTEL 20,2 1,5 1,5 - ;
30 BL. REPUBLICI! - HIPODROM 14,0 170,5 123,5 83 83
2 gQ%RS#&E,;ﬂ_lA:E F"‘G/IER%M,?JD "1 16,5...18,2 35 35 14 14
35 L AMAITA - PALATUL CULTURII 7.6 149 122 9 92
35b | BLOC 39 - PALATUL CULTURII 7,5 149 122 100 93
36 POD INALT - UZTEL 20,6 1,5 1,5 ; :
39b/c &Aﬂwlcmﬂ' CART.PLOESTI | 149 16,3 | 23,5 23,5 10,5 10,5
doraon | Hae e e booy | PO | 82 82 75 75
44 MALUL ROSU - GARA 5UD 10,9 103 89 65 65
446 | MALUL ROSU - UZTEL 18,0 1,5 1,5 ; -
445 | MALUL ROSU - HALE CORECO 6,6 110 110 63 63
101 SPITALUL JUDETEAN - GARASUD | 13,0 114 91 82 82
102 | SPITALUL JUDETEAN - GARAVEST | 10,8 109 88 71 71
104 | ARMONIEI - UZTEL 10,3 68 59 34,5 34,5
202 | POD INALT - GARA SUD 12,2 73 63 54 54
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2025 | POD INALT - HALE CORECO 7.7 83 83 58 58
o0 [ GARASUD - PARCUL INDUSTRIAL | o, ; ; 05 05
o | PROTAN - PARCUL INDUSTRIAL | 57 ¢ , , 05 0
o | PARCUL INDUSTRIAL | ¢ ¢ , , 05 o
v g o o | o | 4 | o | ws
o4 | GARA VEST - PARCUL INDUSTRIAL | 4 - ; ; 05 05
o7 | POD INALT - PARCUL INDUSTRIAL | 5 . o 05 05
401 | HIPODROM - AFI PALACE (PVC) 16,7 28 25 25 25
402 / 402b ti’:f;‘_aA'FlA;;lzz“eace /Lamaita - | 447 21,9 21 21 21 19
a44/44ap | RAFINORILOR - GARASUD /BAR- | 7,4 12,0 | 17,5 18 8 8
445 | GARA SUD - PLOIESTI TRIAJ 23,4 10,5 8,5 5 5
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M Primiria
8 Municipiutui

STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

2.2.2. Statii de transport public

Un alt element esential al sistemului de transport public il reprezinta statiile
de imbarcare/debarcare a cilatorilor. La nivelul retelei de transport public din
Municipiul Ploiesti se intalnesc atat statii amenajate cu adaposturi pentru calatori,
cat si statii reprezentate numai prin sisteme de semnalizare verticala, fara informatii
privind traseele care utilizeaza statia respectiva sau privind programul de circulatie.

Conform informatiilor primite de operatorul de transport, reteaua de transport
public local a Municipiului Ploiesti cuprinde 382 de puncte de oprire (statii pe sens),
acestea fiind prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 2.4. Statiile de transport public existente in Mun. Ploiesti

30 BARIERA BUCURESTI
Nr. Crt Nume statie 31 Bariera Bucuresti

32 BARIERA BUCURESTI
1 13 Decembrie 33 Bariera B.ucuresti Rompetrol
2 13 Decembrie - ANAF 34 Bariera Marasesti
3 13 Decembrie - London 2) EEEL S
4 13 Decembrie - Tramvai 36 Barfera RaA\fov
5 13 Decembrie - Tramvai 37 Bar1era Batoy
6 8 Martie 38 Bar.lera Rudului
7 ACR 39 Barle_ra RUDULUI
3 AF| Palace 40 I.3ar1era.U'r.n'rii _
9 AFI Palace Capat 41 Bariera Unirii Capat
10 Aleea Profesorilor 42 Ba.umax
11 Aleea Vitioarei & BaZI.n Vega
12 Alexandru Vlahuta 44 Bazin Vega
13 Ana Ipatescu 45 — BIG —
14 Ana Ipatescu 46 ' Flserlca Armoniei .
15 Ana Maria Pop 47 B!serl.ca ln?ltarea Domnulu!
16 Ana Maria Pop 48 B!ser!ca !nglt;area Domnulu!
7 Arborilor 49 Biserica Inal;areq Domnului

n Cantacuzino

18 Arma.gl 50 Biserica Inaltarea Domnului Capat
19 Arma§1lor 51 Biserica Inaltarea Domnului -
20 Armasi Parc Kaufland
21 Armasi Parcul Dorobanti 52 Biserica Inaltarea Domnului Tv
22 Armoniei 53 Biserica Inaltarea Domnului Tv
23 Armoniei Cap 54 Biserica Sfanta Vineri
24 ATLAS 55 Biserica Sfanta Vineri-Buzaului
25 ATLAS 56 Biserica Sfanta Vineri-lasului
26 Auchan 57 Biserica Sfantul Dumitru
27 Auchan Capat 58 Bloc 39
28 Aviatorilor 59 Bloc 39 capat
29 Azuga 60 Bloc Republicii

58



STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

61 Bloc Republicii Cap 107 Corlatesti -~
62 Bl Vest 108 CornatélU®E] o
63 Bobalna 109 Cosminele
64 Brazi 110 Cosminele

65 Brazi 111 Covurlui

66 Bufet Tatarani 112 Covurlui

67 Bufet Tatarani 113 Crame Halewood
68 Cablul Romanesc 114 Cramele Halewood
69 Cablul Romanesc 115 Dacia

70 Camine Obor 116 DACIA

71 Campiei 117 Deltei

72 Carol Davila 118 Deltei

73 Cartier Ploiesti Vest 119 Deltei

74 Cartier Ploiesti VEST 120 Depoului

75 Cartier Vest 121 Depou Tramvai
76 Cartier VEST 122 Depou Tramvai
77 Castor 123 Dispensar Brazi
78 Castor 124 Dispensar Brazi
79 Cimitir 125 Div.Energie

80 Cimitir Bolovani 126 Div.Energie C

81 CIMITIR BOLOVANI 127 Domnisori

82 Cimitir Bolovani capat 128 DOROBANTU

83 Cina 129 Dorobantu

84 CINA 130 DOROBANTU

85 Cocos 1 131 Dorobantu capat
86 Cocos 2 132 Enachita Vacarescu
87 Colegiul National I. L. Caragiale 133 Enachita Vacarescu
88 Colini 134 Energoconstructia
89 COLINI 135 Energoconstructia
90 Comat 136 Eremia Grigorescu
91 COMAT 137 Eroilor

92 Complex Bereasca 138 Eroilor 7

93 COMPLEX BEREASCA 139 Eroilor 7

94 Complex Bereasca-Strandului 140 Eroilor I

95 COMPLEX BEREASCA-Strandului 141 Eternitatii

96 Complex Cameliei 142 Eternitatii

97 Complex Cameliei 143 Facultativa

98 Complex Mestesugaresc 144 Facultativa Brazi
99 Complex Mestesugaresc 145 Facultativa Brazi
100 Complex Mic 146 Fagarasi

101 Complexul Mic 147 Fagarasi

102 Concordia 148 Faredo

103 Conpet 149 Faredo Capat
104 Conpet 150 Fero

105 Coreco Sud 151 FERO

106 Corlatesti 152 Fero Apelor
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-4 | Primaria
y 20 @ Municipiului
4y Ploiesti

¢ JUBBTUYy
153 Filarmonica Paul Constantinescu 199 lzvoare ™~
154 Florin Comisel 200 Jupiter
155 Galerii Comerciale 201 Jupiter
156 Gara de Nord 202 Jurnalist Gabi Dobre
157 Gara de Vest 203 Kaufland Nord
158 Gara de Vest Capat 204 Km 5
159 Garaj 205 Km 5 Il
160 Garaj RATP II 206 Lamaita
161 Garaj RATP IlI 207 Lamaita
162 Gara Nord 208 Lamaita
163 Gara Sud 209 Lamaita Capat
164 Gara Sud Capat 210 Leandrului
165 Gara Sud PTTR 211 Liceul Anghel Saligny
166 Gara Sud Terminus Tramvai 212 Liceul Anghel Saligny Capat
167 Garsoniere 213 Liceul de Muzica
168 GARSONIERE 214 Liceul Economic
169 Ghighiului 215 Liceul Economic Il
170 GHIGHIULUI 216 Liceul Mihai Viteazu
171 Gradina Botanica 217 Liceul Toma Socolescu
172 Gradina Botanica Capat 218 Logofat Tautu
173 Gradinari 219 Logofat Tautu Il
174 Gradinari 7 220 Luminisului
175 Gradinari | 221 Magazin Dacia
176 Gradinari Il 222 Malu Rosu
177 Gradinari lll 223 Malu Rosu
178 Grivitei 224 Malu Rosu 1
179 Hale Catedrala 225 Malu Rosu 2
180 Hale Catedrala Capat 226 Malu Rosu Capat
181 Hale Coreco 227 Maternitate
182 Hale Coreco Capat 228 Maternitate Il
183 Hale Platou 229 Meteo
184 Hale Tramvai 230 Meteo 2
185 Hipodrom 231 Metro
186 Hipodrom Capat 232 Metro Capat
187 Hotel Forum 233 Mihai Bravu
188 Hotel Nord 1 234 Mihai Bravu Il
189 Hotel Nord 2 235 Mihai Viteazu
190 Ideal 236 Mihai Viteazu Il
191 lesire Tatarani 237 Mihai Viteazu Il
192 lesire Tatarani 238 MOL
193 Inotesti 239 Moreni
194 Intrare Bucov 240 Moreni |
195 Intrare Bucov 241 Muzeul de Istorie
196 ITA Tatarani 242 Muzeul de Istorie Il
197 ITA Tatarani 243 Muzeul Petrolului
198 Izlazului 244 Neajlov

60



STUDIU DE OPORTUNITATE A i
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Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

245 Neajlov I 291 ~ Pod Inalt Capat
246 Nicolae Titulescu 292 Poienitei

247 Nicolae Titulescu Il 293 Popa Farcas |
248 Ofelia 294 Popa Farcas |l
249 oMV 295 Popa Farcas Il
250 OMYV Vest 296 Popa Farcas IV
251 Oxigen 297 Postei

252 Oxigen | 298 Postei Il

253 Palatul Copiilor 299 Prahova Value Centre
254 Palatul Culturii 300 Prahova Value Centre Capat
255 Palatul Culturii 2 301 Protan

256 Panificatie 302 Protan Capat
257 Panificatie 2 303 Radu de la Afumati
258 Panificatie li 304 Radu de la Afumati
259 Parc Bucov 305 Rafinaria Astra
260 Parc Bucov Capat 306 Rafinaria Astra
261 Parc Municipal 1 307 Rafinorilor

262 Parc Municipal 2 308 Rafinorilor capat
263 Parc Municipal 3 309 Razboieni

264 Parc Municipal 4 310 Restaurant Nord
265 Parc Obor 311 Restaurant Nord Il
266 Parcul Dorobanti 312 Restaurant Nord Il
267 Parcul Industrial 313 Restaurant Nord IV
268 Pasaj Marasesti 1 314 Restaurant Nord Tv
269 Pasaj Marasesti 2 315 Romana

270 Pelican 316 Romberfil

271 Pelinului 317 Rulmenti Grei
272 Petrobrazi 318 Rulmenti Grei Il
273 PETROS 319 Sala Sporturilor
274 Petrotel 320 Sala Sporturilor |
275 PETROTEL 321 SC Aldini

276 Pictor iscovescu 322 SC Control

277 Pictor Rosenthal 323 Scoala Nr.20 I
278 Pictor Rosenthal Capat 324 Scoala Nr.4
279 Piritex 325 Scoala Nr.9
280 Plaiesilor 326 Scoala Toma Caragiu
281 Pleiades 327 Scoala Toma Caragiu Capat
282 Ploiesti Shopping City 1 328 Selgros

283 Ploiesti Shopping City 1 Capat 329 Selgros C

284 Ploiesti Shopping City 2 330 Shell

285 Ploiesti Triaj 331 Spatari

286 Ploiesti Triaj Capat 332 Spital Boldescu
287 Poarta 3 333 Spital Boldescu Il
288 Poarta 3 Capat 334 Spital Judetean
289 Pod Inalt 335 Spital Shuller
290 Pod Tnalt 336 Spitalul CFR
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Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze -

337 Spitalul Judetean 360 Tudor Vladimirescu Il

338 Spitalul Judetean i 361 Udriste Nasturel
339 Spitalul Judetean 362 Umerva

340 Spitalul Shuller 363 UMERVA

341 Stadion 364 Unirea

342 Stefan cel Mare - Lupeni 365 Universitatea de Petrol si Gaze
343 Stindardului 366 Universitatea de Petrol si Gaze
344 Strand Bucov 367 UPETROM
345 Strand Bucov |l 368 Uzinei

346 Tabacarie 369 UZTEL

347 Tache lonescu 370 UZTEL Capat
348 Tache lonescu Capat 371 uzuc

349 Tache lonescu I 372 VEGA

350 Tanin 373 VEGA Capat
351 Targului 374 Vintileanca
352 Terminal Pod Inalt 375 VINTILEANCA
353 Terminal Pod Inalt Capat 376 West Mall
354 Torcatori 377 XXL

355 Torcatori Il 378 XXL

356 Traian 379 YAZAKI

357 TR CAST | 380 YAZAKI Capat
358 TR CAST Il 381 Zimbrului
359 Tudor Vladimirescu 382 ZIMBRULUI

in ceea ce priveste informarea calatorilor in statii, o parte a statiilor de
transport public din municipiu sunt echipate cu panouri de informare de tip LED,
care ofera atat informatii de interes general, cat si durata de asteptare a urmatorului
vehicul. Conform informatiilor primite de la operatorul de transport, sunt echipate
cu panouri de informare 20 de statii. Rezultd un grad de echipare a statiilor cu
panouri de informare de 5,2% (20 din 382 de puncte de oprire), nivel care confirma
deficienta mentionata si in Planul de Mobilitate Urbana Durabila privind insuficienta
statiilor echipate cu sisteme de informare in timp real.

Tabel 2.5. Statii de transport public echipate cu panou de informare calatori

i . r

zlrl;. Statia pgtmaoj léllji
1 Aleea Vitioarei conectat
2 Ana Ipatescu conectat
3 Armoniei conectat
4 Biserica indltarea Domnului I conectat
5 Bloc 39 conectat
6 Bloc Republicii deconectat
7 Coreco Sud conectat
8 | Enachita Vacarescu conectat
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r. i Starea
cht. Statia panaoului
9 Filarmonica Paul Constantinescu conectat
10 | Gara de Vest conectat
11 | Hale Catedrala conectat
12 | Hale Coreco conectat
13 | Mihai Bravu Il ' conectat
14 | Muzeul Petrolului conectat
15 | Patatul Culturii conectat
16 | Popa Farcas | conectat
17 | Rulmenti Grei ll conectat
18 | Spitalul Judetean conectat
19 | U.P.G. I conectat
20 | Zimbrului conectat

Referitor la achizitia titlurilor de calatorie, aceasta se poate realiza prin
urmatoarele canale:

5 tonete proprii ale operatorului, amplasate in zonele Lamaita, Hale
Coreco, Gara de Sud, Complex Nord si Palatul Culturii;

1

_ 47 de automate de vénzare a titlurilor de célatorie, amplasate in statii si
in zone cu cerere ridicatd de transport, respectiv un grad de echipare de
12,3% al punctelor de oprire;

_ 16 firme colaboratoare, cu puncte de lucru amplasate pe raza municipiului
Ploiesti;

—~ plata prin SMS, la numarul scurt dedicat;

— plata prin Aplicatia MOBILPAY WALLET;

- plata prin Aplicatia 24pay;

- plata cu card bancar la POS.

Tabel 2.6. Statii de transport public echipate cu automate de vanzare bilete

yr::.. Cod automat Denumire statie
1 ID 1001 8 Martie
2 ID 1002 Aleea Vitioarei

3 ID 1003 Ana Ipatescu

4 ID 1004 Armoniei
5 ID 1005 Bariera Marasesti
6 ID 1006 Ploiesti Shopping City
7 ID 1007 Petrotel
8 ID 1008 Biserica Inaltarea Domnului
9 ID 1009 Terminal Nord 1
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glrrt Cod automat Denumire statie
10 ID 1011 Complex Mic
11 ID 1012 McDonald's

12 ID 1013 AFI1 Palace

13 ID 1014 Enachita Vacarescu
14 ID 1015 Eroilor

15 ID 1016 Gara de Vest
16 ID 1017 Gara de Sud
17 ID 1018 Hale Catedrala
18 ID 1019 Galerii

19 ID 1020 Hale Tramvai
20 ID 1021 Lamaita

21 ID 1022 Malu Rosu

22 ID 1023 Cina

23 ID 1024 Complex Mestesugaresc
24 iD 1025 Bloc 10

25 ID 1026 Palatul Culturii
26 ID 1028 P.T.T.R.

27 ID 1029 Restaurant Nord
28 ID 1030 Piata Cocos
29 iD 3001 Cina

30 ID 3002 Terminal Nord
31 ID 3003 Restaurant Nord 2
32 ID 3004 Popa Farcas
33 ID 3005 Aviatorilor

34 ID 3006 Mihai Viteazu
35 D 3007 Rulmenti Grei
36 ID 3008 Pod Tnalt

37 ID 3009 Coreco Sud

38 ID 3010 Hale Coreco
39 ID 3011 Spitalul Judetean
40 ID 3012 Muzeul de Istorie
11 ID 3013 Bariera Bucuresti
42 ID 3014 Auchan

43 ID 3015 Mihai Bravu
44 ID 3016 Scoala 20

45 ID 3017 Bloc 39

46 ID 3018 U.P.G.

47 ID 3019 Bloc Republicii

dria

miului

Accesul facil la serviciile de transport public depinde in mare masura de
amplasarea statiilor si de dotarea acestora. Planul de Mobilitate Urbana Durabila

mentioneaza urmatoarele deficiente:
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existenta statiilor de transport public local neamenajate corespuﬁ?&t‘ar';—, S

— la nivelul infrastructurii aferente sistemului de transport public nu sunt
prevazute facilitati care sa asigure accesul persoanelor cu dizabilitati;
- insuficienta statiilor echipate cu sisteme de informare in timp real privind
timpul de sosire a vehiculelor;
- lipsa unor sisteme de planificare a calatoriilor direct din statiile de
asteptare.
Conform PMUD, durata medie declarat3 de acces pietonal de la resedinta pana

la cea mai apropiatd statie de transport public este de 5,5 minute, cu o valoare
maxim3 declarati de 20 de minute, indicator care denota o acoperire teritoriala

buna a retelei de statii.
Sunt propuse prin PMUD construirea/modernizarea a 200 de statii de transport
public (masura 2.6, 2.000.000 EUR), dotate cu mobilier urban de calitate, sisteme

de informare a calatorilor, sisteme de supraveghere video si amenajari de
accesibilizare pentru persoanele cu mobilitate redusa, precum si modernizarea

prioritara a statiei Fero (masura 2.7).

65



STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

2.2.3.

Parcul de vehicule de transport public

Parcul de vehicule al operatorului de transport public S.C. Transport Calatori Express
S.A. Ploiesti cuprinde, la data elaborarii prezentului studiu, un total de 235 de vehicule,
structurate pe patru categorii: autobuze cu motorizare diesel sau GPL, autobuze electrice,
troleibuze si tramvaie. Caracteristicile detaliate ale parcului sunt prezentate in tabelul

urmator.

Tabel 2.7. Parcul de vehicule al S.C. Transport Cdldtori Express S.A. Ploiesti

_ An fabricatie / N Locuri pe .
Tip vehicul br::;: Cor:rl‘)::t;:ﬂ / norma de Lle"zﬁ:;n scaune / in ft?rtmidilgn:(ree
: g poluare picioare §
Autobuz
articulat 2 motorina 1984/ 1001 46,5 | 367107 | neoperabil
uro
Ikarus 280
Autobuz
articulat MAN 2 motorina 1997 / Euro 2 17,9 42 /111 operabil
NG 312
Autobuz
articulat MAN 1 motorina 1998 / Euro 2 17,9 56 / 113 operabil
NG 313
Autobuz v .
Karosa B931 1 motorina 1998 / Euro 2 11,3 32/63 neoperabil
AULODUZMAN | 7 motorina 1998 / Euro2 | 11,9 35 / 66 operabil
Microbuz - 1998 / non- operabil - 5
Isuzu MD22B 15 motorina Euro 6,9 19726 buc.
éft;zbzuz MAN 144 motorind 2000 / Euro2 | 11,8 31/72 operabil
Autobuz MAN ;
SL 222 4 GPL 2000 / Euro 2 11,8 31/72 operabil
Autobuz MAN | 4 motorina 2000/ Euro3 | 11,8 33/ 63 operabil
SL 283
Autobuz MAN | 4 GPL 2000 / Euro3 | 11,8 33/ 61 operabil
SL 283
o MAN | 39 motorind 2002 / Euro3 | 11,8 33/ 63 operabil
futobuz BMC 1 48 motorina 2005/ Euro3 | 9,1 21 /50 operabil
Autobuz
Eurobus 28 motorina 2018 / Euro 6 12,0 29 / 81 operabil
Diamond
Autobuz
electric SOR 9 energie electrica 2022 / e 12,0 36/ 67 operabil
emisii
NS12
Autobuz
clectric SOR | 22 | energie electrica | 2024/ zero 9,7 27/ 40 operabil
emisii
EBN 9.5
Troleibuz energie electrica
Solaris 20 (retea de 2024 ¥ ZEho 12,0 36 / 60 operabil
. emisii
Trollino contact)
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- An fabricatie / . Locuri pe -
Tip vehicul b'::; Cor;t:::t;le)ll / norma de L:rzﬁll;n scaune / in f:::di‘:niie
: g poluare picioare §
Tramvai Tatra energie electrica
KT4D 30 (retea de 1981 / zero 18,1 35/ 134 operabil
emisii
contact)
TOTAL s
235 operabile

Structura parcului de vehicule pe categorii de tractiune este urmatoarea:

Tabel 2.8. Structura parcului de vehicule pe categorii de tractiune

Categorie Numir de vehicule | Pondere din parc | Din care operabile
Autobuze cu motorizare diesel 149 63,4% 136
Autobuze cu motorizare GPL 5 2,1% 5
Autobuze electrice 31 13,2% 31
Troleibuze 20 8,5% 20
Tramvaie 30 12,8% 30
TOTAL 235 100,0% 222

Din analiza structurii parcului de vehicule rezultd urmatoarele concluzii:

vehiculele cu emisii zero (autobuze electrice, troleibuze si tramvaie) reprezinta
81 de vehicule, respectiv 34,5% din parcul total, iar restul de 154 de vehicule
(65,5%) sunt autobuze cu motorizare termica;

din cele 154 de autobuze cu motorizare termica, doar 28 (18,2%) se jncadreaza
in norma de poluare Euro 6, in timp ce 126 de vehicule (81,8%) se jncadreaza in
norme de poluare non-Euro, Euro 2 sau Euro 3;

17 vehicule sunt incadrate in categoria non-Euro (2 autobuze lkarus 280 din 1984
si 15 microbuze Isuzu din 1998), iar 26 de vehicule in norma Euro 2 si 83 de
vehicule in norma Euro 3;

13 vehicule (5,5% din parc) sunt neoperabile: 2 autobuze articulate lkarus 280,
1 autobuz Karosa B931 si 10 microbuze Isuzu MD22B;

cele 30 de tramvaie Tatra KT4D au anul de fabricatie 1981, respectiv o vechime
de peste 40 de ani;
48 de autobuze BMC 215, fabricate in 2005, cu o lungime de 9,1 m si o capacitate

de numai 71 de locuri, reprezintid cel mai numeros tip de vehicul din parc
(20,4%) si, simultan, unul dintre segmentele cele mai vechi si mai poluante;

in raport cu situatia consemnata in PMUD (224 de vehicule in anul 2022, din care
168 de autobuze, 25 de troleibuze si 31 de tramvaie), se constata retragerea
din exploatare a 5 troleibuze, a unui tramvai si a 14 autobuze cu motorizare
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termici, precum si intrarea in parc a 31 de autobuze electrice (9 vehicule de 12
m in 2022 si 22 de vehicule de 9,7 m in 2024).

Consumurile energetice medii sunt de 30 litri de motorina/ 100 km pentru autobuze,
280 kWh/100 km pentru troleibuze si 340 kWh/100 km pentru tramvaie.

Tn ceea ce priveste dotarea parcului de vehicule cu sisteme inteligente de transport,
conform informatiilor primite de la operatorul de transport, situatia pe tipuri de vehicule
este urmatoarea.

Tabel 2.9. Dotarea parcului de vehicule cu sisteme inteligente de transport, pe tipuri
de vehicule

Computer
Tip vehicul Nr. | Gps | debord | Numédrare | Supraveghe |y g
buc. calatori re video
(OBC)
Troleibuz Solaris Trollino 20 | Teltonika Alpine 1nfrar0§u, pe DVR, 8 da
12 fiecare usa camere
. . . infrarosu, pe DVR, 8
Autobuz electric SOR NS 12 9 Teltonika Alpine fiecare usa camere da
Autobuz electric SOR EBN . . infrarosu, pe DVR, 8
9.5 22 | Teltonika Alpine | fiecare usa camere da
Autobuz Eurobus Diamond 28 | Teltonika Alpine nu DVR, 7 nu
camere
Celelalte autobuze cu
motorizare termica (diesel | 126 | Teltonika nu nu nu nu
si GPL) .
Tramvai Tatra KT4D 30 | Teltonika nu nu nu nu
TOTAL PARC 235 | 230 {a 51(21,7%) | 79 (33,6%) | o
(100%) (33,6%) ’ ’ (21,7%)

Din tabelul de mai sus rezulti urmatoarele concluzii relevante la nivelul parcului de
vehicule, din punct de vedere al sistemelor inteligente de transport:

- echipamentele de localizare GPS (Teltonika) acopera integral parcul de
vehicule — autobuze, tramvaie si troleibuze — insa aplicatia de management de
flota valorifici in prezent numai aproximativ 40% din flota, ceea ce jnseamna
ca infrastructura de localizare existd, dar nu este exploatata la nivelul intregului
serviciu;

- computerul de bord (OBC Alpine) este instalat pe 79 de vehicule (33,6% din
parc) — troleibuzele Solaris, cele 31 de autobuze electrice SOR si cele 28 de
autobuze Eurobus Diamond — respectiv exact pe segmentul de flota achizitionat
dupa anul 2018;

_ sistemul de numarare a calatorilor, de tip infrarosu, amplasat pe fiecare usa,
este instalat pe 51 de vehicule (21,7% din parc) — cele 20 de troleibuze si cele
31 de autobuze electrice;
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- sistemul de supraveghere video, cu inregistrare locala pe DVR, echﬁa&gzé‘h
de vehicule (33,6%), cu 8 camere pe troleibuze si pe autobuzele electrice si 7
camere pe autobuzele Eurobus Diamond;

_ accesul cilatorilor la internet prin Wi-Fi este disponibil pe 51 de vehicule
(21,7%) — troleibuzele si autobuzele electrice;

_ cele 126 de autobuze cu motorizare termica ramase si cele 30 de tramvaie,
, respectiv 156 de vehicule (66,4% din parc), nu sunt echipate cu niciunul dintre
sistemele de mai sus, in afara echipamentului GPS.

‘2.2.4. Infrastructura sistemului de troleibuz

Municipiul Ploiesti dispune de o infrastructurd de troleibuz functionala, in
proprietatea unitatii administrativ-teritoriale, care constituie un activ strategic al
sistemului de transport public local si un avantaj competitiv semnificativ in raport cu alte
municipii de dimensiuni comparabile.

> Reteaua de contact

Lungimea retelei de contact este de aproximativ 36 km. Reteaua deserveste cele
dous linii de troleibuz in exploatare (44 Malu Rosu - Gara de Sud si 202 Pod Tnalt - Gara de
Sud), precum si legaturile tehnice citre depoul de troleibuze. Conform datelor
comunicate de operatorul de transport, reteaua de contact prezinta un grad de uzura de
aproximativ 25%, ultima lucrare de modernizare fiind realizatd in anul 2014, iar la data

prezentului studiu necesita lucrari de reparatii.

> Substatiile de redresare
Alimentarea retelei de contact este asiguratd prin intermediul a 3 substatii de
redresare, fiecare fiind echipata cu cate 2 transformatoare cu o putere nominala de 1.500
kVA, rezultdnd o putere instalata totald de aproximativ 9.000 kVA.
Conform informatiilor transmise de catre operator, substatiile de redresare necesita

lucriri de modernizare, aceasta constituind de asemenea o prioritate de investitii. Este
de mentionat c3 substatiile de redresare existente deservesc atat reteaua de troleibuz,

cét si reteaua de tramvai.
> Depoul de troleibuze

Garajul destinat troleibuzelor este amplasat pe strada Grigore Cantacuzino. Acesta
dispune de capacitatea de garare necesard pentru vehiculele care urmeaza a fi
achizitionate prin prezentul proiect, aspect esential pentru eligibilitatea si fezabilitatea
investitiei, intrucat nu impune realizarea de lucrari suplimentare de infrastructura.

Tn incinta depoului de troleibuze din strada Grigore Cantacuzino este de asemenea
amplasata infrastructura de incarcare a autobuzelor electrice din parcul operatorului,

respectiv:
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- 18 statii de incércare lentd, din care 9 destinate autobuzelor electrice de 12 m
si 9 (montate provizoriu) destinate autobuzelor electrice de 10 m;

~ 2 statii de incircare rapida pentru autobuze de 12 m si 1 statie de incarcare
rapida (montata provizoriu) pentru autobuze de 10 m.

Suplimentar, in zona Gara de Vest sunt amplasate 4 statii de incarcare rapida pentru
autobuze electrice de 12 m, iar la data prezentului studiu se afla in faza de montaj 4 statii
de incircare rapida pentru autobuze de 10 m.

in aceste conditii, infrastructura de incarcare existenta si cea aflata in curs de
realizare asigura capacitatea necesara pentru incircarea corespunzatoare a parcului de
vehicule electrice si pentru desfasurarea in conditii optime a activitatii de exploatare a
acestuia.

Tn ceea ce priveste dezvoltarea retelei de troleibuz, Planul de Mobilitate Urbana
Durabild prevede urmatoarele interventii:

- proiectul angajat ,Asigurarea mobilitatii traficului prin prelungirea legaturii
rutiere si de transport public intre Gara de Sud si Gara de Vest (strada
Libertatii), inclusiv lucrari de reabilitare a domeniului public al pietelor
garilor - Etapa II", in valoare de 92.711.199,23 lei, care are ca obiectiv specific
,crearea unui nou traseu si scurtarea timpului de calatorie pentru transportul
public in Municipiul Ploiesti atat prin modernizarea si extinderea retelei de
contact pentru mijlocul de transport in comun de tip troleu, cat si prin
amenajarea si reconfigurarea carosabilului, legatura Piata 1 Decembrie 1918 -

Gara de Vest";

- masura 2.3 ,Construire infrastructura pentru troleibuz pe ruta Gara de Sud
- Hipodrom" — extinderea infrastructurii de troleibuz pe B-dul Bucuresti, intre
Gara de Sud si Hipodrom, inclusiv amenajarile din cele doua capete de traseu;
cantitate 2,40 km, cost estimat 2.400.000 EUR;

- masura 2.4 ,,Construire infrastructura pentru troleibuz pe ruta Gara de Vest
- Strand Bucov" — realizarea unei linii noi de troleibuz intre Gara de Vest si
Strand Bucov, pe arterele Str. Libertatii, Str. Marasesti, Str. Rudului, Str.
Plaiesilor, Str. Tache lonescu, Str. Dobrogeanu Gherea, Str. Mihail
Kogalniceanu, Str. Nicolae Balcescu, Str. Postei si Str. Strandului; cantitate 6,30
km, cost estimat 6.300.000 EUR.

Rezultd ci PMUD Ploiesti prevede extinderea retelei de contact pentru troleibuz
cu 8,70 km, la care se adaugd componenta de retea de contact realizata prin proiectul
angajat Gara de Sud - Gara de Vest, Etapa Il. in completarea dezvoltarii infrastructurii de
transport cu troleibuz, masura 2.9 »Achizitie mijloace de transport public ecologice -
troleibuze” prevede achizitia a 15 troleibuze.
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12.2.5. Managementul transportului public si sistemele ITs
existente

La nivelul S.C. Transport Calatori Express S.A. Ploiesti functioneaza un ansamblu de
sisteme inteligente de transport, dezvoltate etapizat, cu grade diferite de acoperire a
flotei si fara integrare completa la nivelul unei platforme unice de management.

- Sistemul de management de flota

intreaga flotd de vehicule (autobuze, tramvaie si troleibuze) este dotata cu
echipamente GPS de tip Teltonika. Suplimentar, troleibuzele Solaris, autobuzele electrice
SOR si autobuzele Eurobus Diamond sunt dotate cu computer de bord (OBC) de tip Alpine.
Cu toate acestea, aplicatia de management de flota acopera in prezent numai aproximativ
40% din flota, ceea ce limiteazi semnificativ capacitatea operatorului de a urmari in timp
real respectarea graficelor de circulatie si de a interveni operativ.

- Sistemul de taxare electronica (e-ticketing)

Sistemul existent permite comercializarea titlurilor de calatorie prin tonete,
automate de vanzare, firme colaboratoare, SMS, MobilPay Wallet, 24Pay si card bancar.
La nivelul centrului de management al transportului public nu exista insa o aplicatie
integrata de ticketing, aspect care afecteaza direct capacitatea de gestiune a politicii
comerciale, de raportare si de fundamentare a compensatiei de serviciu public.

- Sistemul de numarare a calatorilor

Este de tip infrarosu si este amplasat pe fiecare usd a vehiculului, fiind instalat pe
cele 20 de troleibuze Solaris si pe cele 31 de autobuze electrice SOR (9 vehicule de 12 m
si 22 de vehicule din seria EBN 9.5), respectiv pe 51 de vehicule (21,7% din parc). Restul
flotei nu este echipat cu acest sistem.

- Sistemul de supraveghere video

Este realizat cu inregistrare locald pe DVR, avand urmatoarea configuratie: 7 camere
pe autobuzele Eurobus Diamond si 8 camere pe troleibuzele Solaris si pe autobuzele
electrice SOR de 12 m si din seria EBN 9.5. Restul flotei nu este echipat cu sistem de
supraveghere video. Nu exista transmisie a fluxului video in timp real catre un centru de
monitorizare, imaginile fiind disponibile exclusiv prin descarcare locala de pe
echipamentul de inregistrare al fiecarui vehicul.

- Sistemul de informare a calatorilor
Panourile de informare din statii sunt de tip LED si echipeaza 20 de statjii.
- Accesul calatorilor la internet

Sisteme Wi-Fi sunt instalate pe cele 20 de troleibuze si pe cele 31 de autobuze
electrice, respectiv pe 51 de vehicule (21,7% din parc). Statiile de asteptare nu sunt
dotate cu Wi-Fi. '
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- Activitatea de control

Este realizatd de o echipa formatd din 28 de controlori, dotati cu camera video
personala si telefon mobil.

- Aplicatia mobila pentru calatori
La data prezentului studiu, aplicatia mobila dedicata calatorilor se afla in lucru,
nefiind operationala.

12.2.6. Proiecte in implementare

Primiria Municipiului Ploiesti are in derulare un proiect ce se afla in curs de
contractare si are influenta directa asupra sistemului de transport cu troleibuzul la nivelul
Municipiului. Proiectul ,Asigurarea mobilitatii traficului prin prelungirea legaturii
rutiere si de transport public intre Gara de Sud si Gara de Vest (strada Libertatii),
inclusiv lucriri de reabilitare a domeniului public al pietelor garilor”, este structurat in
doui etape, ambele avand cereri de finantare depuse in cadrul Programului Regional
Sud-Muntenia 2021-2027, apelul PRSM/414/PRSM_P3/0P2/RS02.8/PRSM_A26 (,,Sprijin
acordat municipiilor resedinti de judet [...] pentru investitii in operatiuni de mobilitate
urbani multimodald sustenabild”), Prioritatea P3, obiectivul specific RSO2.8, la Agentia
pentru Dezvoltare Regionala Sud-Muntenia, si se afla in etapa de contractare, urmand

implementarea.

Etapa | vizeaza amenajarea celor dou3 capete intermodale — Piata 1 Decembrie 191 8
(Gara de Sud) i Piata Garii de Vest — cu cladirea statiei de asteptare de la Gara de Sud,
parcari de tip park & ride, piste de biciclete, semaforizare inteligenta, iluminat LED si
amenajari peisagistice. Etapa | nu contine componenta de retea de contact.

Etapa Il este etapa relevanta pentru prezentul studiu. Ea modernizeaza coridorul de
mobilitate dintre cele doua gari, pe o lungime de aproximativ 2.650 ml, structurat in
Tronsonul | (km 0+230 - km 0+920, strada Depoului, 690 ml) si Tronsonul Ill (km 1+300 -
km 3+060, strazile Depoului, Rudului si Libertatii, 1.760 ml). Componentele relevante

pentru serviciul de troleibuz sunt:

— extinderea retelei de contact pentru troleibuze pe 4.900 ml (1.380 ml pe
Tronsonul | si 3.520 ml pe Tronsonul lil), in cablu multifilar din otel inoxidabil,
in solutie compensata, pe stalpi metalici circulari demontabili care servesc
simultan ca suporti pentru iluminatul public;

- amplasarea unei substatii de tractiune in curent continuu, de tip container,
pentru alimentarea liniei de troleibuz Gara de Sud - Gara de Vest;

_  benzi unice dedicate troleibuzului pe Tronsonul lll, intre km 1+720 si km 3+060,
respectiv pe 1.340 ml, separate de traficul auto prin stalpi din cauciuc;
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- 8 statii de asteptare noi (2 pe Tronsonul | si 6 pe Tronsonul IlI), accesibilizate
conform NP 051/2012, dotate cu panouri de informare, camere antivandatism,
dale tactilo-vizuale si panouri Braille, alimentate prin panouri fotovoltaice;

- 30 de locuri de parcare cu timp limitat (13 pe Tronsonul I si 17 pe Tronsonul 1),
destinate utilizatorilor transportului public, in logica park & ride.
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2.3. Statistica vanzarilor titlurilor de calatorie

Din datele primite de la operatorul de transport public, statistica vanzarilor de
titluri de calitorie, structuratd pe tipuri de titluri, pentru anii 2023, 2024, 2025 si
pentru perioada 01.01.2026 - 31.07.2026, este cea prezentata in tabelul de mai jos.

Tabel 2.10. Statistica vénzdrilor de titluri de cdldtorie, 2023 - iulie 2026 (buc. )!

Tip titlu de célatorie Anul 2023 | Anul 2024 | Anul 2025 | 01.01.2026 —
31.07.2026

I. VANZARI TITLURI DE CALATORIE — NESUBVENTIONATE

1.1. TOTAL bilete, din care: 5.510.382 | 5.243.416 | 4.897.447 2.140.785

—bilete 1 céldtorie 5.510.382 | 5.243.416 | 4.896.294 2.129.728

— bilete 1 h, toate traseele 0 0 1.153 11.057

1.2. TOTAL abonamente, din care: 98.693 94.473 96.417 61.298

— abonament sdptdmanal 1 linie 26.848 24.034 22.012 12.514

— abonament siptdmanal 2 linii 4.252 3.823 3.028 0

- abonament sdptimanal toate traseele 20.141 20.448 20.469 11.637

—abonament lunar 1 linie 20.016 19.017 19.875 11.650

—abonament lunar 2 linii 1.732 1.388 1.364 0

— abonament lunar toate traseele 25.558 25.603 27.904 14.783

- abonament lunar toate traseele, L-V 0 0 1.041 9.387

— abonament 3 luni, toate traseele 0 0 492 1.168

— abonament 6 luni, toate traseele 0 0 19 49

— abonament 12 luni, toate traseele 0 0 22 22

— abonamente lunare nenominale 17 14 98 6

— abonamente donatori, 1 linie 129 146 151 82

1.3. Bilete suprataxa 8.153 6.741 4.368 1.304
ﬂ Legitimatii de o zi 466.557 460.133 444,668 227.622

1.5. Abonamente studenti 0 1.564 1.610 989

1l. REDUCERI

11.1. Abonamente studenti — reducere 50% 1.773 0 0 0

ll. GRATUITATI 481.400 493.177 528.822 380.034

ill.1. Abonamente gratuite (decontate din alte bugete — 3.540 4.103 4,517 2.765

C.J.P. Prahova), din care:

— abonamente deportati politic (Legea nr. 189/2000) 1.088 941 761 388

— abonamente detinuti politic {Decretul-lege nr. 118/1990) 2.452 3.162 3.756 2.377

1ll.2. Autorizatii gratuite (decontate din bugetul local), din 477.860 489.074 524.305 377.269

care:

— autorizatii pensionari 224.827 219.461 196.259 115.650

— autorizatii persoane fird venit 2.149 1.932 1.831 1.503

— legitimatii persoane cu dizabilitafi 64.871 64.966 62.384 35.348

— legitimatii veterani de rézboi {Legea nr. 44/1994) 43 41 14 7

- legitimatii revolutionari (Legea nr. 341/2004) 149 185 202 128

— autorizatii gratuite elevi 185.617 202.466 263.591 224.609

- legitimatii cetsteni de onoare 23 23 24 24

— abonamente studenti orfani 181 0 0 0

' Sursd: Informatii furnizate de S.C. Transport Calatori Express S.A. Ploiesti.
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Tn ceea ce priveste numarul total de calatorii realizate cu transportul publiciocal,
acestea sunt centralizate in tabelul de mai jos.

Tabel 2.11. Numdrul total de céldtorii cu transportul public local, 2023 - iulie 2026'

Perioada Numdr de céltorii Variatie fat3 de perioada anterioard
Anul 2023 64.366.973 -

Anul 2024 63.677.621 -1,1%

Anul 2025 69.474.596 +9,1%

01.01.2026 - 31.07.2026 49,190.297 Nu se aplicad

Datele de mai sus indic3 o tendinta net pozitiva in utilizarea transportului public
in Municipiul Ploiesti. Dupa o usoaré scadere in anul 2024 (-1,1%), anul 2025 a marcat
o crestere de 9,1%, atingand 69,47 milioane de calatorii, iar primele sapte luni ale
anului 2026 confirmé accelerarea acestei tendinte. Aceasta evolutie este cu atat mai
semnificativi in contextul in care se produce simultan cu scaderea populatiei
municipiului, ceea ce inseamna o crestere reala a numarului mediu de calatorii pe

locuitor.
Nivelul inregistrat confirma insé rolul important al transportului public in sistemul

~

de mobilitate al municipiului si evidentiaza potentialul semnificativ de crestere, in
conditiile imbunétatirii calitatii serviciului.

1 Sursa: Informatii furnizate de S.C. Transport Calatori Express S.A. Ploiesti.
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3.NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEI

3.1. Evidentierea principalelor probleme si nevoi

Principalele disfunctionalitati in ceea ce priveste mobilitatea urbana durabila la
nivelul Municipiului Ploiesti, identificate in urma analizelor prezentate in capitolul
anterior si in Planul de Mobilitate Urbana Durabild pentru Polul de Crestere Ploiesti, sunt

urmatoarele:

- Dominanta transportului individual motorizat. Autoturismul privat asigura 44%
din totalul deplasarilor (33% in calitate de conducétor auto si 11% in calitate de
pasager), in timp ce transportul public detine o cotd modala de numai 22%. Este
necesara implementarea unor masuri care sa stimuleze preferarea mijloacelor
de transport public si alternative, in defavoarea utilizarii vehiculului personal.

_ Indice de motorizare ridicat si in crestere accelerata. Cu 394 autoturisme/1.000
de locuitori in anul 2021 si un estimat de 430 veh/1.000 locuitori pentru anul
2025, Municipiul Ploiesti depadseste cu aprox. 15% media nationala si cu 12%
media judeteand. Utilizarea este ineficientd: in 38% dintre autoturisme se
deplaseaza numai conducatorul auto, iar gradul mediu de ocupare este de 1,9

persoane.

— Nivelul ridicat al poluarii atmosferice si fonice, cauzat in special de traficul
rutier intens, care afecteazi calitatea vietii 5i sandtatea populatiei. Cantitatile
cele mai ridicate de noxe sunt emise pe arterele radial-inelare: B-dul Republicii,
Piata Victoriei, B-dul Independentei, B-dul Bucuresti, Str. Gheorghe Grigore
Cantacuzino, Str. lon Luca Caragiale, Str. Tache lonescu, Str. Constantin
Dobrogeanu Gherea, Str. Postei, Str. Strandului, Str. Gageni, Str. Mihai Bravu si

Soseaua Vestului.

- Flota de vehicule de transport public este partial invechita si puternic poluanta.
Din cele 235 de vehicule ale operatorului, 154 (65,5%) sunt autobuze cu
motorizare termici, iar din acestea 126 (81,8%) se incadreaza in norme de
poluare non-Euro, Euro 2 sau Euro 3. Numai 28 de autobuze (18,2% din parcul
termic) respectd norma Euro 6. 13 vehicule (5,5% din parc) sunt neoperabile.
Cele 30 de tramvaie Tatra KT4D au anul de fabricatie 1981, respectiv o vechime

de peste 40 de ani.

- Insuficienta parcului de troleibuze in raport cu extinderile de serviciu
prevazute. Numarul de troleibuze a scazut de la 25 de vehicule (situatia
consemnata in PMUD, anul 2022) ta 20 de vehicule in prezent, fara nicio achizitie
dupa anul 2021, in timp ce proiectul Gara de Sud - Gara de Vest, Etapa Il, aflat
in curs de contractare, prevede extinderea retelei de contact cu 4,90 km, iar
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PMUD prevede extinderea acesteia cu inca 8,70 km. Parcul actual nu va permite
operarea traseelor noi de troleibuz fara achizitia de noi vehicule.

_ Starea tehnica a infrastructurii de troleibuz. Reteaua de contact prezinta un
grad de uzurd de aproximativ 25%, ultima lucrare de modernizare fiind realizata

in anul 2014.

- Lipsa masurilor de prioritizare a vehiculelor de transport public in trafic. La
nivelul Municipiului Ploiesti nu exista in prezent un sistem extins de benzi
dedicate (unice) pentru transportul public pe marile bulevarde si nu este
implementat un sistem integrat de management al traficului cu functionalitate
adaptiva, care sa asigure prioritate de trecere in intersectiile semaforizate
pentru vehiculele de transport public.

_  Accesibilitate redusi a sistemului de transport public pentru persoanele cu

mobilitate redusi. Numai 32,6% din vehiculele de transport public erau dotate
cu facilititi pentru persoanele cu mobilitate redusa la anul de baza 2021.

~ Statii de transport public insuficient amenajate si dotate. O parte importanta a
statiilor este reprezentatda numai prin semnalizare verticald, fara informatii
privind traseele sau programul de circulatie. Sunt insuficiente statiile echipate
cu sisteme de informare in timp real si lipsesc sistemele de planificare a

calatoriei direct din statie.

~ Lipsa unui sistem de taxare integrat cu solutiile de mobilitate alternativa, ceea
ce conduce la o eficientd scazuta a serviciului.

in ceea ce priveste problemele si nevoile specifice transportului public urban din
Municipiul Ploiesti, acestea sunt:

1. Vechimea parcului de vehicule

Conform inventarului parcului de vehicule, prezentat in capitolul anterior, acesta
are urmatoarea structurd, in functie de anul de fabricatie:
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Fig. 3.1. Structura parcului de vehicule in functie de anul de fabricatie

Vechimea parcului de vehicule se reflecta si in clasa de emisii corespunzatoare,
structura din acest punct de vedere fiind prezentata mai jos:

= Vehicule cu emisiizero la
evacuare {autobuze electrice,
troleibuze, tramvaie)

» Autobuze Euro 6
Autobuze Euro 3
Autobuze Euro 2

= Autobuze / microbuze non-
Euro

Fig. 3.2. Structura parcului de vehicule in functie de gradul de poluare

Din structura parcului de vehicule rezulta ci 156 de vehicule, reprezentand 66,4%
din parcul total, au o vechime de peste 20 de ani, iar 184 de vehicule (78,3%) au o vechime
de cel putin 8 ani, respectiv de peste durata normald de functionare prevazuta de H.G.
nr. 2139/2004 pentru mijloacele de transport. Numai 51 de vehicule (21,7%) au fost

achizitionate in ultimii cinci ani.
Vechimea parcului de vehicule de transport public are efecte negative asupra

urmatoarelor aspecte:
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— nivelul de atractivitate si confort al transportului public, afectat de uzura
vehiculelor;

- nivelul de sigurantda al deplasarilor, dat fiind riscurile tehnice asociate
vehiculelor vechi;

- cota modala redusa a transportului public, cauzata de preferinta utilizatoritor
pentru mijloace de transport mai rapide, mai curate si mai comode, inclusiv

autoturismul propriu;

- impactul negativ asupra mediului, prin cresterea emisiilor de gaze cu efect de
serd, a emisiilor de poluanti locali §i a poluarii fonice;

~ costuri ridicate de operare si intretinere, asociate mentenantei frecvente a
vehiculelor vechi si consumului mai mare de combustibil.

Desi in ultimii ani s-au facut eforturi considerabile pentru reinnoirea flotei —
reflectate in achizitia a 28 de autobuze Euro 6 (2018), a 20 de troleibuze (2021) i a 31 de
autobuze electrice (2022 si 2024), ponderea mare a vehiculelor poluante ramane o
problema care necesita interventii prioritare prin politici de inlocuire accelerata si
modernizare a parcului de transport public.

2. Starea si dotarea statiilor de transport public

Starea necorespunzatoare si lipsa dotarilor in cazul unor statii de transport public au
efecte negative asupra urmatoarelor elemente:

— Nivelul de atractivitate si confort al transportului public;
— Nivelul de siguranta al deplasarilor cu transportul public;
- Cota modala redusa a transportului public;

- Gradul redus de informatii disponibile in timp real;

- Imposibilitatea realizarii unei planificari a caldtoriei pe baza unor informatii
actualizate;

- Lipsa facilitatilor pentru imbarcarea si coborarea persoanelor in varsta, a celor
cu dizabilitati si a parintilor cu copii si carucioare.

3. Lipsa unor sisteme inteligente de transport integrate, specifice
transportului public

- Lipsa unui sistem de management al traficului care sa asigure prioritate pentru
vehiculele de transport public la trecerea prin locatiile semaforizate, cu efect
direct asupra cresterii vitezei comerciale, reducerii duratei de calatorie si
respectarii graficului de circulatie;

79



STUDIU DE OPORTUNITATE 2 B e
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze (A Ploiesti

- Lipsa unei aplicatii integrate de taxare electronica (back- ofﬁce) la mvelu(
centrului de management al transportului public; e PLCS

~ Acoperirea partiald a flotei cu computer de bord pentru management flota
(33,6%), cu sistem de supraveghere video (33,6%) si cu sistem de numarare a

calatorilor (21,7%)

-~ Insuficienta sistemelor de informare in timp real a calatorilor asupra graficului
de circulatie si actualizarii acestuia la nivelul statiilor de transport din

mumc1p1u,

- Lipsa unui sistem de supraveghere video in statiile de asteptare, care sa conduca
la cresterea sigurantei calatorilor;

— Lipsa unor sisteme de planificare a calatoriilor direct din statiile de asteptare;

— Insuficienta sistemelor automate de vanzare a biletelor de calatorie in statiile
de asteptare (12,3%).
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3.2. Oportunitatea si necesitatea investitiei

Prezentul studiu de oportunitate are drept scop fundamentarea proiectului
»Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze”, fiind un document strategic
pentru fundamentarea investitiilor in mobilitate urband durabild ce vor fi propuse de
Municipiul Ploiesti pentru perioada de programare 2021-2027.

\3.2.1. Corelarea cu documentele de planificare strategica

Planul de Mobilitate Urbani Durabild pentru Polul de Crestere Ploiesti, aprobat prin
HCL nr. 454/27.09.2022, prevede explicit, ca masura a planului sectorial , Transport

public”:
- Masura 2.9 ,Achizitie mijloace de transport public ecologice - troleibuze™ In
scopul innoirii parcului de mijloace de transport public si extinderii teritoriale
a serviciului operat cu troleibuze se propune achizitionarea unor astfel de

vehicule. Cantitate: 15 buc.;

Pozitia acestei masuri in jerarhia de prioritizare a PMUD este determinanta pentru
evaluarea oportunitatii investitiei:

— in analiza multicriteriala a celor 64 de proiecte de infrastructura din scenariul
preferat al planului, masura 2.9 ocupa locul al doilea, cu un punctaj de 0,42 din
maximum 1,00, imediat dupd modernizarea B-dului Independentei (0,44) si
fnaintea achizitiei de autobuze (0,40) si a achizitiei de tramvaie (0,40);

- masura obtine utilitate maxima (1,00) la criteriul ,Accesibilitatea sistemului de
transport public”;

- masura este prezentd in toate cele trei perioade de implementare ale planului
si ocupa pozitia inti in ordinea priorititii pentru perioadele 2024-2027 i 2028-
2030;

— masura este inclusa in ambele scenarii de tip ,,A face ceva" analizate in PMUD,
fiind astfel o interventie necontestata din punct de vedere strategic;

_ masura contribuie la atingerea tuturor celor cinci obiective strategice ale
planului: accesibilitate si conectivitate, eficientd economica, siguranta si
securitate, protejarea mediului si dezvoltare durabila, calitatea vietii.

Prezenta investitie se incadreazéd in necesarul total de 15 troleibuze prevazut de
masura 2.9 din PMUD, reprezentand aproape jumatate din acesta.

Planul de Mobilitate Urban3 Durabilad mentioneaza explicit, in justificarea scenariului
preferat: ,In scenariul 1 primele masuri care se impun pentru atingerea obiectivelor
de mobilitate durabila se refera la imbunéatatirea sistemului de transport public local
prin dezvoltarea de infrastructurd, achizitia de mijloace de transport ecologice
(autobuze, troleibuze si tramvaie) si implementarea de sisteme de management al
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traficului”, precum si faptul cd prin modernizarea parcului de vehicule va cresté‘@nfortul
si siguranta pe care calatorii le vor regasi in mijloacele de transport public, aspecte care
vor contribui la imbunatitirea atractivitatii acestui mod de transport.

Viziunea de dezvoltare a mobilitatii stabilitd prin PMUD la orizontul anului 2030
este ,functionarea unui sistem de transport eficient, durabil, integrat si sigur, care va
sustine dezvoltarea economicd si sociala, contribuind la asigurarea unei bune calitati a
vietii", iar obiectivele-tinta ale sistemului de transport public sunt formulate astfel: un
serviciu ,,cu acoperire ridicata din punct de vedere al teritoriului deservit; racordat la un
sistem integrat de informare a calatorilor; armonizat din punct de vedere al transferului
intermodal; operat cu vehicule ecologice si accesibile pentru toate categoriile de
utilizatori, inclusiv pentru persoanele cu nevoi speciale”.

13.2.2.  Sursa de finantare vizata

Investitia analizata prin prezentul studiu de oportunitate este propusa pentru
finantare in cadrul apelului de proiecte PTJ/784/PTJ_P5/NA/JSO8.1/PTJ_A11 ,Sprijin
pentru energie verde accesibila si mobilitate nepoluanté - Mobilitate verde”, aferent
Programului Tranzitie Justa (PTJ) 2021-2027, Prioritatea 5 - judetul Prahova,
Obiectivul specific unic JSO8.1 — ,a permite regiunilor si cetatenilor sa faca fata
efectelor sociale, economice si de mediu ale tranzitiei catre tintele energetice si climatice
ale Uniunii pentru 2030 si citre o economie neutra din punct de vedere climatic a Uniunii

pana in 2050".

Programul Tranzitie Justé este finantat din Fondul pentru o Tranzitie Justa (FTJ) si
are ca obiectiv atenuarea impactului socio-economic al tranzitiei la neutralitatea
climatici in judetele Gorj, Hunedoara, Prahova si Mures. Autoritatea de Management este
Ministerul Investitiilor si Proiectelor Europene, iar la nivel regional apelul este gestionat
prin Organismul Intermediar din cadrul agentiei pentru dezvoltare regionala.

Caracteristicile apelului relevante pentru dimensionarea investitiei sunt prezentate
in tabelul urmator.

Tabel 3.1. Caracteristicile apelului de finantare’

Element Valoare / descriere

Codul apelului PTJ/784/PTJ_P5/NA/JS08.1/PTJ_A11

Denumirea apelului ,Sprijin pentru energie verde accesibila si mobilitate nepoluanta - Mobititate
verde”

Program Programul Tranzitie Justa 2021-2027

Prioritatea Prioritatea 5 - Prahova

Obiectiv specific JS0O8.1

Fond Fondul pentru o Tranzitie Justa (FTJ)

Teritoriul eligibil teritoriul administrativ al judetului Prahova (RO316)

Tip apel competitiv, cu depunere continua si termen-limita

1 Sursa: Ghidul solicitantului - Mobilitate verde, PTJ Prioritatea 5.
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Element

Valoare / descriere

Perioada de depunere

20.05.2026, ora 16:00 - 20.09.2026, ora 16:00, exclusiv prin MySMIS

Alocarea apelului

10.281.000 euro (contributie UE si buget de stat)

Valoarea minima a
proiectului

500.000 euro (valoare totala eligibila)

Valoarea maxima a
proiectului

10.281.000 euro (valoare totala eligibila)

Rata de cofinantare

98% din valoarea total3 eligibila (din care FTJ 85% si buget de stat 15%)

Contributia proprie a
beneficiarului

minimum 2% din valoarea cheltuielilor eligibite

Cheltuieli indirecte

rata forfetari de 7% din cheltuielile directe eligibile

Durata maxima de
implementare

24 de luni de la semnarea contractului de finantare, cu posibilitatea prelungirii in
transe de maximum 6 luni, dar nu mai tarziu de 31.12.2029

Perioada de durabilitate

5 ani de la efectuarea plitii finale; traseul se mentine minimum 5 ani

Un solicitant

poate depune o singura cerere de finantare in cadrul apelului

Prag de calitate

60 de puncte (sub acest prag proiectul este respins)

Prag de excelenta

peste 75 de puncte

Tn vederea atingerii obiectivelor propuse si a maximizarii efectelor investitiei, se va
avea in vedere corelarea solutiei propuse cu solutiile existente la nivelul Municipiului

Ploiesti.

Studiul de oportunitate va permite luarea unei decizii informate asupra variantei
optime de realizare a investitiei propuse prin proiectul analizat, astfel incat aceasta sa
includa solutii coerente si bine fundamentate pentru dezvoltarea sistemul de transport
public la nivelul municipiului Ploiesti.

Tn concluzie, solutia propus3 trebuie sa raspunda necesitatilor identificate in Planul
de Mobilitate Urbana Durabild, precum si urmatoarelor obiective:

- asigurarea pe termen mediu si lung a unui serviciu de transport public de
persoane in concordanta cu obiectivele stabilite in documentele de planificare
strategica, precum si asigurarea infrastructurii pentru acest serviciu;

- cresterea atractivitatii, accesibilitatii, - sigurantei si confortului oferite de
serviciul de transport public;

- asigurarea eficientei si competitivitatii serviciului de transport public local de

persoane;

- satisfacerea nevoilor populatiei prin asigurarea unei capacitati suficiente de
transport si a unei acoperiri corespunzatoare a serviciului de transport public;

_ reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si a emisiilor de poluanti locali
generate de sectorul transporturilor;

- mentinerea serviciului de transport public de persoane la indicatorii de
performanta stabiliti;

- cresterea calitatii vieti cetdtenilor, prin asigurarea unui transport public
modern, eficient si de calitate;

— modernizarea serviciului de transport public local.
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4.DETERMINAREA NECESARULUI DE VEHICULE 5i A

CAPACITATII ACESTORA

Pentru determinarea necesarului de vehicule de transport public, precum si a
capacitatii acestora, s-a tinut cont de urmatoarele obiective:

- Cresterea atractivitatii, accesibilitatii, sigurantei si confortului serviciului de
transport public, prin modernizarea flotei si consolidarea componentei de
transport electric, contribuind astfel la imbunatatirea experientei de calatorie

pentru utilizatori;

- Asigurarea unei flote moderne cu vehicule ecologice, reducand astfel impactul
asupra mediului si aliniindu-se strategiilor de mobilitate durabila;

- Asigurarea pe termen mediu si lung a unui serviciu de transport public eficient
si sustenabil, in concordanta cu strategiile de dezvoltare a municipiului §i cu
infrastructura disponibild pentru operarea vehiculelor electrice;

- Accesarea unor noi bazine de calatori in zone in care transportul public nu este
optiunea principala de calatorie, prin cresterea capacitatii flotei si
imbunatatirea serviciilor oferite;

- Cresterea eficientei si competitivitatii transportului public local, prin reducerea
costurilor unitare de operare pe termen lung si sporirea fiabilitatii serviciului;

- Cresterea calittii vietii cetafenilor, prin asigurarea unui transport public
modern, ecologic, eficient si de calitate;

- Integrarea optima cu celelalte moduri de transport public si cu solutiile de
mobilitate urband alternativa, contribuind la un sistem de transport public
coerent si bine conectat;

- Reducerea poluérii, a emisiilor de gaze cu efect de sera si a consumului de
combustibili fosili prin cresterea ponderii vehiculelor cu emisii zero la evacuare
in parcul de transport public.

De asemenea, alte aspecte importante pentru stabilirea necesarului de vehicule
sunt:

- Fluxurile actuale si prognozele privind cresterea numarului de utilizatori ai
transportului public, avand in vedere atat cresterea numarului total de
deplasari, cit si cresterea atractivitaii acestui mod de transport, ca urmare a
implementarii proiectului;

—~ Parametrii si durata de viata remanenta a mijloacelor de transport deja aflate
in exploatare la operatorul de transport;

- Capacitatea infrastructurii de alimentare existente si a facilitatilor de garare si
mentenanta;
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- Esalonarea prevazuta in Planul de Mobilitate Urbana.Durabila si‘atocarea
financiara disponibila in cadrul apelului de finantare. I

Astfel, s-a tinut cont de toate aceste aspecte si a fost realizata o integrare a
informatiilor primite de la Beneficiar, a estimarilor Planului de Mobilitate Urbana
Durabild, a potentialului de crestere a frecventei de circulatie in orele de varf pentru
traseele existente, dar si extinderile de traseu asociate investitiilor de infrastructura

prevazute in PMUD.

Troleibuzele care fac obiectul prezentei investitii constituie o extindere si o
modernizare a parcului de troleibuze, iar nu material rulant dedicat unui traseu
determinat. Ele vor putea circula atat pe traseele existente 44 si 202, in cresterea
frecventei de circulatie, cat si pe extinderea retelei de contact realizata prin proiectul
Etapa Il si pe traseele noi propuse prin PMUD, in masura aprobarii acestora prin programul

de transport public local.

fn consecinta, dimensionarea prezentei investitii se realizeaza la nivel de parc,
jar nu pe baza unui program de circulatie pe traseu: programul de circulatie al traseelor
de pe coridorul Gara de Sud - Gara de Vest urmeaza a fi aprobat de autoritatea locala
dupa receptia infrastructurii, iar traseele noi propuse prin PMUD nu au inca o sursa de
finantare identificatd pentru reteaua de contact aferentd. Aceastd abordare elimina
totodata riscul de active nefolosite: vehiculele pot fi puse in exploatare pe traseele
existente din momentul receptiei, independent de stadiul de realizare a extinderilor de

retea.

Este de subliniat faptul ca cerinta de autonomie pe baterii de minimum 30 km,
impusa de Ghidul solicitantului, permite deservirea zonelor identificate ca prioritare
pentru extinderea serviciului fara investitii suplimentare in reteaua de contact. Un

.troleibuz cu autonomie de 30 km poate parcurge integral, in regim autonom, un traseu de
pana la 15 km dus-intors in afara retelei de contact. Aceasta transforma vehiculul dintr-
un mijloc de transport strict dependent de infrastructura intr-un mijloc de transport cu
flexibilitate operationald comparabild cu cea a unui autobuz electric, pastrand in acelasi
timp avantajele alimentarii din reteaua de contact pe portiunea principala a traseului.

Necesarul de 15 troleibuze asumat prin Planul de Mobilitate Urbana Durabila nu
poate fi acoperit printr-o singura etapa de investitie, atat din considerente de alocare
financiara, cat si pentru corelarea cu ritmul de realizare a extinderilor de retea de

contact.
Prezenta investitie vizeaza achizitia a 7 troleibuze, respectiv 46,7% din necesarul de
15 troleibuze prevazut de masura 2.9. Cantitatea propusa este simultan:

- corelat cu ritmul de realizare a retelei de contact — cei 8,70 km propusi prin
PMUD nu au in prezent o sursa de finantare identificata, iar reteaua de contact
realizata prin proiectul Etapa Il urmeaza a fi receptionata ulterior;

- in conformitate cu documentul de planificare aprobat prin hotarare de
consiliu local — se incadreaza in necesarul total de 15 troleibuze prevazut de
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masura 2.9 si nu modifica prioritatile sau cantitatea totala ‘a planului; cele 8
vehicule rimase urmeazi a fi achizitionate in etape ulterioare, corelate cu
realizarea celor 8,70 km de retea propusi prin PMUD, cat si a celorlalte masuri

prevazute;

— suficient pentru a produce un efect operational masurabil la nivel de parc —
o crestere de 35,0% a parcului de troleibuze;

_ incadrabil in alocarea financiard disponibila in cadrul apelului

PTJ/784/PTJ_P5/NA/JSO8.1/PTJ_A11/
Stabilirea dimensiunii §i a capacitatii vehiculelor are in vedere urmatoarele
elemente:

- uniformitatea cu parcul existent — cele 20 de troleibuze aflate in exploatare
sunt vehicule solo de 12 m;

- geometria traseelor si a retelei de contact existente, dimensionate pentru
vehicule solo de 12 m;

- capacitatea de garare a depoului de troleibuze, confirmata de operator pentru
vehicule de aceasti dimensiune; pentru tipologia articulata de 18 m,
capacitatea de garare necesita verificarea lungimii posturilor de garare, a halei
de reparatii si a razei de manevra;

Cele doui tipologii de vehicule disponibile pe piata — troleibuzul solo de 12 m si
troleibuzul articulat de 18 m — au fost supuse unei analize comparative detaliate,
prezentata in capitolul 5 ,Prezentarea scenariilor tehnico-economice”.

Indiferent de tipologia constructivd care va rezulta ca optima din analiza
comparativa, vehiculele achizitionate vor avea podea coboréta, autonomie in regim
autonom de minimum 30 km, cu o capacitate totald de transport de minimum 85 de
locuri, pentru tipologia solo de 12 m, respectiv de minimum 110 locuri, pentru tipologia
articulata de 18 m.

Programul de circulatie comunicat de operatorul de transport constituie sursa
principala pentru determinarea ofertei de transport. Pentru fiecare linie au fost furnizate
lungimea cursei si numarul de curse pe zi, diferentiat pe patru tipuri de zile: zile
lucritoare in perioada anului scolar, zile lucratoare in perioada vacantelor scolare,
sambata si duminica.

Programul de circulatie al liniilor de troleibuz, care constituie obiectul analizei
detaliate, este prezentat in tabelul urmator.

Tabel 4.1. Programul de circulatie al liniilor de troleibuz

Curse/fzi L-V,
vacanta

Curse/zi
duminica

Curse/zi
sdmbatd

Curse/zi L-V, an
scolar

Lungimea cursei
(km)

Linia Denumirea traseului

Municipiului

44

Malu Rosu — Gara de Sud

10,9

103

65

65

44s

Malu Rogu — Hale Coreco

6,6

110

110

63

63

44b

Malu Rosu — Uztel

18,0

15

1,5

202

Pod Tnalt — Gara de Sud

12,2

73

63

54

54
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Denumirea traseului Lungimea cursei  Curse/zi L-V, an Curse/zi L-V, Curse/fzi Curse/zi

(km) scolar vacanta sambata duminica
202s Pod Tnalt — Hale Coreco 7,7 83 83 58 58
TOTAL 370,5 346,5 240 240

Sursa: S.C. Transport Cdlétori Express S.A. Ploiesti

Pe baza programului de circulatie a fost determinat parcursul anual realizat, la
nivelul intregii retele si defalcat pe moduri de transport.

Tabel 4.2. Parcursul anual realizat, pe moduri de transport

Mod de transport Parcurs anual (veh- Pondere Observatii

km/an)
Troleibuz (liniile 44, 44s, 44b, 202, 202s) 1.091.290 18,4% 20 troleibuze Solaris Trollino 12, an

fabricatie 2021

Tramvai (liniile 101, 102) 844.024 14,2% 30 tramvaie Tatra KT4D, an fabricatie 1981
Autobuz electric 670.989 11,3% 31 autobuze SOR, ani fabricatie 2022 si 2024
Autobuz cu motorizare termica (diesel si 3.333.300 56,1% 154 autobuze, din care 126 in norme non-
GPL) Euro, Euro 2 si Euro 3
TOTAL RETEA 5.939.603 100,0%

Prognoza cererii de transport public a fost realizatd prin corelarea urmatorilor
factori: evolutia prognozata a populatiei si a indicelui de motorizare; tendinta inregistrata
in utilizarea transportului public in perioada 2023-2026, respectiv cresterea de 9,1% in
anul 2025 si ritmul anualizat de crestere confirmat in primele sapte luni ale anului 2026;
efectul de saturare a acestei tendinte, avind in vedere revenirea nivelului de utilizare la
valorile anterioare anului 2020; implementarea altor masuri prevazute la nivelul

sistemului de transport public.
Tabel 4.3. Prognoza cererii de transport public

An 2025 2028 2032
Deplasari transport public 69.474.596 74.036.188 79.455.789
Deplasari troleibuz 12.764.646 13.147.586 13.936.441

Aplicand metoda parcului circulant pentru programul de circulatie actual, se obtin
rezultatele prezentate in tabelul urmator.

Tabel 4.4. Determinarea parcului circulant necesar pentru programul de circulatie

actual
D de erval I, ora
44 Malu Rosu — Gara de Sud 10,9 42,9 7 6,12
44s Malu Rosu — Hale Coreco 6,6 26,0 7 3,71
202 Pod Inalt — Gara de Sud 12,2 48,0 10 4,80
202s Pod Inalt — Hale Coreco 7,7 30,3 10 3,03
TOTAL PARC CIRCULANT NECESAR 17,66 — 18 vehicule
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Interval I, ora Vehicuie necesare N
de varf (min) =T/I

2,65 — 3 vehicule

Circuit L Timp de circuit
(km) T (min)

Rezervi tehnicd (15%)

PARC INVENTAR NECESAR 20,3 — 21 vehicule

20 vehicule

Parc inventar existent (operabil)

Grad de utilizare a parcului existent 105%

Sursa: prelucrare proprie
Rezultd concluzia esentiald pentru fundamentarea investitiei: parcul de troleibuze
existent, format din 20 de vehicule, este integral angajat in realizarea programului de
circulatie actual, iar necesarul teoretic (21 de vehicule, incluzand rezerva tehnica)
depéseste cu un vehicul parcul disponibil. in practicd, operatorul acopera acest deficit
prin reducerea rezervei tehnice sub nivelul recomandat, cu consecinte asupra regularitatii
serviciului in perioadele de imobilizare a vehiculelor pentru revizii si reparatii.

Prin urmare, parcul existent nu poate asigura, in nicio configuratie de exploatare,
operarea unor extinderi de serviciu, necesare datorita cresterii estimate a cererii de
transport, fara reducerea corespunzitoare a ofertei pe traseele actuale. Aceasta
constatare este cu atat mai relevanta in contextul in care numarul de troleibuze a scazut
de la 25 de vehicule (situatia consemnatd in PMUD la anul 2022) la 20 de vehicule in

prezent.
Aplicand aceeasi metoda de calcul pentru necesarul de extinderi de serviciu rezultat
din cresterea cererii de transport, rezulta:

Tabel 4.5. Verificarea necesarului total de troleibuze

Element de calcul Valoare

Parc circulant necesar — program actual 17,66 vehicule
Parc circulant necesar — extinderi de serviciu 5,76 vehicule
Parc circulant necesar — total 23,42 vehicule
Rezerva tehnica (15%) 3,51 vehicule
Parc inventar necesar - total 26,93 — 27 vehicule
Parc inventar existent (operabil) 20 vehicule
DEFICIT DE VEHICULE 7 vehicule

Sursa: prelucrare proprie
Rezultd ci necesarul de vehicule pentru operarea programului de circulatie actual
impreund cu extinderile de serviciu necesare este de 27 de troleibuze, fata de parcul
existent de 20 de vehicule, respectiv un deficit de 7 troleibuze. Aceasta valoare
corespunde exact numarului de vehicule propus a fi achizitionat prin prezentul proiect de
investitii si se incadreaza in necesarul total de 15 troleibuze prevéazut prin masura 2.9 din
Planul de Mobilitate Urbana Durabild, reprezentand 46,7% din acesta.

Efectul implementarii proiectului a fost analizat in cadrul studiului de trafic aferent
prezentului proiect, rezultand intr-o crestere a numarului de deplasari cu transportul
public, datoritd cresterii atractivititatii acestui mod de transport. De asemenea, intrucat
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necesarul de vehicule va fi asigurat prin procurarea de troleibuze, va rez‘alf't:asl‘of'r;édyucfe're 4
a emisiilor GES, fata de varianta in care vehiculele suplimentare ar fi fost c’Uim&tor teyrh_ﬁ’ef
Prognoza fluxurilor de caldtori dupa realizarea investitiilor prevazute in proié‘(:t' este
prezentata in tabelul de mai jos.
Tabel 4.6. Cererea de transport pe reteaua de troleibuz, pe scenarii

An 2025 2028 2032
Deplasari transport public 69.474.596 74.375.385 80.172.939
Deplasari troleibuz 12.764.646 14.630.416 16.093.285

Asa cum se observa, prin comparatie cu cererea de transport in absenta
implementérii proiectului, cererea de transport creste si, ceea ce este si mai important,
aceastd crestere se regaseste in principal in deplasarile cu troleibuzul, cu impact asupra
reducerii emisiilor GES.

Avand in vedere elementele prezentate mai sus, precum si necesarul de exploatare
pentru programul actual de circulatie, extinderile de serviciu prevazute in documentele
de planificare, esalonarea aprobaté prin Planul de Mobilitate Urbana Durabila, cerintele
tehnice impuse de Ghidul solicitantului si alocarea financiara disponibila, se propune ca
in capitolul urmator sa fie analizate, la o alocare financiara echivalentd, cele doua
tipologii constructive de troleibuz disponibile pe piata — 7 troleibuze solo de 12 m,
respectiv 5 troleibuze articulate de 18 m, la o capacitate de transport echivalenta —
urmand ca tipologia optima sa rezulte din analiza comparativa.
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5. PREZENTAREA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE

5.1. Scenariile tehnico-economice propuse

Obiectul investitiei analizate prin prezentul studiu de oportunitate — ,Achizitie
mijloace de transport ecologice - troleibuze™ — stabileste prin insasi denumirea sa modul
de tractiune si tipul mijlocului de transport: troleibuz cu alimentare din reteaua de
contact existenta.

in consecinta, analiza scenariilor tehnico-economice nu vizeaza alegerea intre
moduri de transport diferite, ci alegerea intre tipologiile constructive de troleibuz
disponibile pe piatd, respectiv intre vehicule solo de capacitate normala si vehicule

articulate de mare capacitate.

Scenariile tehnico-economice propuse sunt urmatoarele:

- Scenariul 1:
o Achizitia de troleibuze solo echipate cu sisteme inteligente pentru

modernizarea parcului de vehicule (7 vehicule - capacitate totala
minima/vehicul - 85 locuri);

- Scenariul 2:
o Achizitia de troleibuze articulate echipate cu sisteme inteligente pentru

modernizarea parcului de vehicule (5 vehicule - capacitate totala
minima/vehicul - 110 locuri);

5.2. Analiza comparativa a scenariilor

Dupa cum se observa din prezentarea scenariilor, diferenta dintre acestea consta in
tipul de autovehicule de transport public ce urmeaza a fi achizitionate prin proiect,
respectiv Scenariul 1 - troleibuze solo de 12 m si Scenariul 2 - troleibuze articulate de
18 m. Echipamentele si subsistemele asociate sistemelor inteligente de transport care vor
fi implementate sunt identice §i, prin urmare, nu vor conduce la diferente ale costurilor
intre cele doua scenarii.

n ceea ce priveste beneficiile financiare si economice, rezultate din cresterea
numarului de calatorii cu transportul public, acestea sunt estimate a fi identice pentru
cele 2 scenarii analizate, deoarece cresterea atractivitatii transportului public rezulta din
asigurarea de vehicule noi, dotate cu sistemele inteligente de transport mentionate, $i nu
difera in functie de tipul sau dimensiunea vehiculelor.
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Astfel, mai jos sunt prezentati indicatorii de mobilitate urbana durabila analizati in
variantele ,,cu proiect” si in varianta in care nu s-ar implementa proiectul (S0J.

Tabel 5.1. Centralizarea rezultatelor analizei comparative

Indicator

Referintd
(2025/2026)

2028 — Fara
proiect

2028 - Cu proiect

2032 - Fara
proiect

2032 - Cu proiect

Parc inventar de troleibuze {vehicule) 20 20 27 20 27
Parcurs anual, reteaua de troleibuz 1.091.290 1.091.290 1.476.220 1.091.290 1.476.220
(veh-km/an)

Utilizatori ai transportului public 12.764.646 13.147.586 14.630.416 13.936.441 16.093.285
modernizat (RCR 62)

Célitorii/an, total retea 69.474.596 74.036.188 74.375.385 79.455.789 80.172.939
Parcurs evitat cu autoturismul {veh- - - 392.755 - 830.385
km/an)

Emisii GES, aria de studiu (tone CO» 154.266,79 157.028,99 156.634,14 160.796,58 160.646,78
echiv./an)

Reducerea emisiilor GES (tone CO; - - 394,85 - 437,72
echiv./an)

Calatorii ale persoanelor defavorizate, 3.886.443 4,003.055 4.454.513 4,242.980 4.859.911
reteaua de troleibuz

Din analiza comparativa a scenariilor rezulta urmatoarele:

Y@l Municipiului

>

Numarul anual de utilizatori ai transportului public modernizat (indicatorul RCR 62)
creste de la 12.764.646 utilizatori/an in anul de referinta 2025 la 14.630.416
utilizatori/an in anul 2028, respectiv o crestere de 1.865.770 de utilizatori/an
(+14,6%). Fata de scenariul  fara proiect”, cresterea este de 1.482.830 de
utilizatori/an (+11,3%) in anul 2028 si de 2.156.844 de utilizatori/an (+15, 5%) n
anul 2032.

Capacitatea de transport oferitd pe reteaua de troleibuz creste cu 31,2%, i
parcursul anual cu 35,3%, cu efect direct asupra frecventei si acoperirii ter1tor1ale
a serviciului.

Cererea nou generata de transport public este de 339.197 calatorii/an in anul 2028
si de 717.150 calatorii/an n anul 2032, corespunzand unui parcurs evitat cu
autoturismul personal de 392.755 veh-km/an, respectiv 830.385 veh-km/an.
Emisiile de gaze cu efect de sera se reduc cu 394,85 tone CO:z echivalent/an in anul
2028 si cu 437,72 tone CO: echivalent/an in anul 2032, respectiv cu 6,4% din
emisiile generate de vehiculele de transport public.

Numirul de cilitorii efectuate de persoane defavorizate pe reteaua de troleibuz
creste de la 3.886.443 calatorii/an in anul de referintd la 4.454.513 calatorii/an in
anul 2028, contribuind direct la obiectivul Programului Tranzitie Justd privind
facilitarea accesului acestor categorii la locuri de munca, la programe de formare
profesionala si la servicii publice.

Investitia nu conduce la redirectionarea vehiculelor pe alte trasee, la modificarea
capacititii de circulatie a arterelor sau la fnrautatirea conditiilor de trafic in aria
de studiu sau in afara acesteia. Dimpotriva, reducerea parcursului realizat cu
autoturismul personal produce un efect pozitiv, chiar daca redus in valoare
relativd, asupra conditiilor de circulatie pe arterele deservite.
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'5.2.1.  Analiza costurilor

Asa cum a fost mentionat anterior, in analiza costurilor de achmtle, Qperare
intretinere si mentenanta asociate celor doua scenarii propuse vor fi avute in vedere doar
acele elemente care sunt diferite, datoritd tehnologiei vehiculelor care vor fi

achizitionate, respectiv:
- Costuri achizitie vehicule transport public
- Costuri cu energia electrica de tractiune;
- Costuri cu mentenanta (inclusiv cu piesele de schimb si costurile cu intretinerea
si reparatiile)
Celelalte costuri asociate implementarii sistemelor inteligente de transport (comune

celor doui scenarii), respectiv operarii sistemului (costuri salariale, costuri cu utilitatile
pentru functionarea sistemelor instalate etc) sunt considerate identice pentru cele doua

scenarii si nu vor fi incluse in analiza.

Analiza costurilor este realizata pentru durata ciclului de viata, estimata la 10 ani,
pentru tipurile de tehnologii propuse.

Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul urmator.
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5.2.2. Analiza comparativd multicriteriala

Principalii parametri tehnici si economici ai celor doua scenarii, la alocarea
financiara comparabild retinutd, sunt prezentati in tabelul urmator.

é

Tabel 5.3. Principalii parametri tehnici si economici, la nivelul parcului achizitionat

prin fiecare scenariu

Scenariul 1 | Scenariul 2 | Diferenta
Parametru U.M. (7 vehicule | (5 vehicule | S1 fata de
de 12 m) de 18 m) S2
Numar . de vehicule buc. 7 5 +40,0%
achizitionate
Capaletate unitara totala locuri 85 110 22,7%
(minim garantat de oferte)
Cap.ac.lt‘ate tf)tala de transport locuri 505 550 +8,2%
achizitionata
Locgr! -pe scaune, total parc locuri 196 200 2,0%
achizitionat
Capacitate de stocare pe loc | kWh/ .
de transport oferit loc 1,21 1,25 -3,2%
Cost total investitie Lei 30.442.539 33.064.237 -8%
Cost total operare (10 ani) Lei 65.669.058 67.632.201 -3%
Indicatorul de realizare RCO 57 | pasageri 595 550 +8,2%

Primdria
- Municipiului
Ploiesti

h continuare este realizatd o analizd comparativa a tehnologiilor propuse pentru
fiecare dintre cele doud scenarii, aspectele principale fiind evidentiate in tabelul

urmator:

S2 - TROLEIBUZ ARTICULAT
DE 18 M

Capacitate  unitard  superioara,
adecvata fluxurilor mari de calatori
in varfurile de trafic.

S1 - TROLEIBUZ SOLO
DE12 M

Tipologie identicd cu intregul parc
existent de 20 de troleibuze —
uniformitate de parc, de piese de
schimb, de scule si de competente de
mentenanta.

Compatibilitate deplind cu geometria
traseelor, a capetelor de linie §i a
retelei de contact existente,

AVANTAJE

Numar mai mic de vehicule — numar
mai mic de posturi de conducéator de
vehicul si de posturi de garare in
depou.
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§ Ploiesti

dimensionate pentru vehicule solo de
12 m.

Compatibilitate cu capacitatea de
garare a depoului de troleibuze,
confirmatd de operator pentru
aceasta dimensiune.

Cost mai mic pe loc-km oferit, ca
urmare a capacitatii  unitare
superioare.

Cost de investitie mai mic pentru o
capacitate totala de transport
achizitionata mai mare

Numar mai mic de interventii de
mentenanta planificate, intrucat o
parte a costului de mentenanta este
determinata de numarul de vehicule,
iar nu de parcurs.

Cost de investitie pe loc de transport
mai mic

Numar total de locuri pe scaune usor
superior.

Cost total pe ciclul de viata de 10 ani
mai mic, atat la energia de tractiune,
cét si la mentenanta.

Impact mai redus al imobilizarii unui
vehicul, cu efect direct asupra
continuitatii serviciului.

Atenuarea schimbarilor climatice:
consum specific de energie mai mic
pe loc oferit si capacitate de stocare
la bord mai mica pe loc oferit, cu
amprenta de carbon incorporata mai
redusa pe unitate de capacitate.

Vulnerabilitate climatica mai redusa:
parc mai numeros, cu redundanta
superioara in caz de indisponibilitate
determinata de valuri de caldura sau
de fenomene meteorologice
extreme.

Piatd de furnizori mai larga si
termene de fabricatie mai scurte —
risc mai mic de depasire a duratei
maxime de implementare de 24 de
luni.

DEZAVANTAJE

Capacitate unitara mai mica, grad de
ocupare pe vehicul mai ridicat in
varfurile de trafic.

Cost de investitie mai mare, pentru o
capacitate totala de transport
achizitionata mai mica.

Numar mai mare de vehicule —
numir mai mare de posturi de
conducator de vehicul si de posturi
de garare.

Tipologie noua in parcul operatorului
— piese de schimb, scule,
competente si  proceduri de
mentenanta noi, fara economii de
scara cu parcul existent.

Cost mai mare pe loc-km oferit, ca
urmare a capacitatii  unitare
inferioare.

Necesita verificarea geometriei
traseelor, a razelor de manevra in
capetele de linie, precum s§i a
lungimii posturilor de garare §i a
halei de reparatii din depou.

Piatd de furnizori mai restransa si

termene de fabricatie mai lungi —
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risc de depasire a duratei maxime de
implementare de 24 de luni, cu
necesitatea utilizarii de la inceput a
mecanismului de prelungire prevazut
in Ghidul solicitantului.

Costuri mai mari cu energia de
tractiune si cu mentenanta pe
ntreaga durata a ciclului de viata.

;5.2.3. Scenariul optim recomandat

Analizand rezultatele prezentate anterior, si folosind drept criterii pentru analiza
multicriteriala: costurile de implementare/ operare/ mentenanta si raportul
avantaje/dezavntaje al celor doua tehnologii, se constatd un avantaj evident al utilizarii
troleibuzelor solo de 12m, fata de cele articulate de 18m: acesta livreaza, la o alocare
financiari comparabild, o capacitate totala de transport mai mare, la un cost de investitie
mai mic si la un cost total pe ciclul de viata mai mic si cu compatibilitate deplina cu
infrastructura, cu depoul si cu parcul aflate in exploatare.

Scenariul recomandat pentru implementare in cadrul proiectului »Achizitie mijloace
de transport ecologice - troleibuze” este Scenariul 1, descris detaliat anterior, care
presupune achizitia a 7 troleibuze solo de 12 m, cu o autonomie in regim autonom de
minimum 30 km, alimentate in regim normal de exploatare din reteaua de contact
existentd, echipate integral cu sisteme inteligente de transport.

Avantajele scenariului recomandat sunt urmatoarele:

- Asigurarea atingerii obiectivelor specifice identificate, prin componentele care
vor fi implementate;

- Costuri de implementare mai mici;

- Costuri totale mai mici pe durata ciclului de viata al vehiculelor de transport
public;

- Asigurarea satisfacerii cererii de transport in conditii sporite de accesibilitate,
atractivitate, confort si siguranta;

- Uniformitatea parcului de vehicule, prin utilizarea unei tipologii deja existente
si exploatate cu succes in cadrul flotei operatorului, cu efecte favorabile asupra
costurilor de mentenantd, a stocului de piese de schimb si a instruirii

personalului;
- Compatibilitate cu infrastructura existenta;

— Cresterea eficientei transportului public, datorita implementarii sistemelor
inteligente de transport asociate acestuia.
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6.DESCRIEREA FUNCTIONALA $I TEHNOLOGICA A

SOLUTIEI RECOMANDATE

Subsistemele si componentele care fac parte din prezentul proiect sunt:

- Componenta vehicule de transport public - troleibuze

- Componenta sisteme ITS imbarcate - echiparea troleibuzelor cu sisteme
inteligente de transport (monitorizare si management de flota, taxare,
informare cilitori, supraveghere video, numarare calatori, asigurare acces la

Internet calatori etc);
Detalierea subsistemelor componente este realizata in subcapitolele urmatoare.

6.1. Componenta vehicule de transport public

[6_ 1.1. Caracteristici tehnice

in cadrul proiectului vor fi achizitionate 7 troleibuze solo, din gama de 12 metri, care
vor avea cel putin urmatoarele caracteristici tehnice:

'6.1.1.1.Dimensiuni generale constructive ale troleibuzelor

Caracteristicile dimensionale ale troleibuzelor vor fi urmatoarele:
e Dimensiuni exterioare:
Lungime totala: minim 11.750 mm, respectiv maxim 12.250 mm;
inéltime totald: maxim 3.600 mm (cu captatorii coborati si asigurati);
Latime totala: maxim 2.550 mm (fara oglinzi exterioare);
Tnaltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate
redusa.

¢ Dimensiuni interioare:
Inaltimea interioara a compartimentului pentru calatori: minim 2.100 mm;

Deschiderea libera a usilor pentru calatori: minim 1.200 mm;

Pasul scaunelor: minim 650 mm;
Panta interioara a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

o O O O

O O O O

'6.1.1.2.Caracteristici functionale ale troleibuzelor
(manevrabilitate)

Caracteristicile minime functionale ale troleibuzelor vor fi urmatoarele:
e Stabilitatea in rampa si pantd: minim 12 % (la incarcare maxima);
o Performante la viraj (manevrabilitatea): conform CEE-ONU R 107,

97



STUDIU DE OPORTUNITATE 34z R
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze Plovestt

e o

6.1.1.3.Caracteristici masice ale troleibuzelor

o Capacitate transport calatori: minim 85 locuri (+ conducatorul auto) din care
minimum 28 pe scaune (calculat la 0,125 m? / calator in picioare, conform Directivei
97/27/CE, respectiv Regulamentul CEE-ONU nr. 107) si spatiu destinat carucioarelor

si persoanelor cu dizabilitati.
e Masa totald (maxima autorizatd) a troleibuzului. Se va asigura repartitia sarcinilor
pe punti conform prevederilor reglementarilor in vigoare.

6.1.1.4.Specificatii functionale ale troleibuzelor (performante
dinamice)

Performantele dinamice ale troleibuzelor vor fi urmatoarele:

e Viteza maxima (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil) limitata la 70 km/h;

o Frana de stationare va permite mentinerea autovehiculului oprit, ncarcat la sarcina
maxima, pe o panta sau rampa de minim 12 %;

¢ Viteza maxima de mers inapoi va fi de 5 km/h.

6.1.1.5.Specificatii operationale ale troleibuzelor

Specificatiile operationale ale troleibuzelor vor fi urmatoarele:
o Durata de functionare de minim 15 ani;
o Durata de utilizare fara reparatie generala de minim 8 ani;
e Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 5 ani.

6.1.1.6.Cerinte de mediu inconjurdtor

Troleibuzele vor fi destinate exploatarii in zone cu clima temperat-continentala de
tranzitie si vor asigura o functionare fiabila in urmatoarele conditii ambiante:

e Temperatura ambiantd - 25 °C ... + 45 °C;

e Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C;

e Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 hPa;

o Altitudinea de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1000 m;

e Agenti exteriori: praf, ploaie, ceata, noroi, zapada, chiciura, gheata, apa cu sare,
produse petroliere, materiale i solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-
1:2014, “Clasificarea conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in natura.
Temperatura si umiditate” si specificatiile CEE-ONU R 107, cu toate modificarile si
completarile ulterioare.
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6.1.1.7.Caracteristici tehnice ale agregatelor, subansamblelor si
componentelor

1. Motorul electric de tractiune

Motorul/motoarele de tractiune trebuie sa fie de tip sincron sau asincron, auto
ventilat sau ventilat fortat sau récite cu apa/glycol, realizat cu lagare fara intretinere si
dotat cu senzori pentru sesizarea depasirii temperaturii normale de functionare, montati
in stator fie in configuratii alternative echivalente sau superioare, inclusiv cu motoare
electrice integrate in roti (hub) si reductoare planetare, cu conditia respectarii tuturor
cerintelor tehnice, functionale si de performanta propuse.

Pentru solutiile de racire cu aer, gurile de ventilatie se vor amplasa in exterior, in
zona de deasupra motorului, la indltimea de minim 1,5 m fata de sol, prevazute cu sicane
astfel incat jetul direct de apa sa nu poata patrunde in tubulatura, respectiv in motor.
Gurile de ventilatie trebuie sa fie dotate cu filtre mecanice fara materiale consumabile.

Motorul de tractiune ricit cu aer trebuie sa aiba circuitul de aer pentru réacire dotat
cu filtre care si protejeze impotriva patrunderii prafului si sa fie realizat astfel incat apa
care poate patrunde accidental sa fie opritd pe traseu prin realizarea de sicane si sa
ajunga in interiorul motorului in contact cu bobinajele.

Gradul de protectie al motorului trebuie s3 fie minim IP 65 (protejat impotriva
prafului / protejat impotriva jeturilor de api). Bobinajul trebuie sa fie realizat in clasa C
200.

Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65.

Motorul de tractiune trebuie sa fie echipat cu:
o Rulmenti capsulati (fara intretinere);
o Traductor de turatie incorporat;
e Senzori de temperatura incorporati.

Montajul motorului de tractiune se va face cu dispozitive de prindere cu amortizoare

de vibratii electroizolante. Incinta motorului va permite racirea corespunzatoare a
acestuia si va asigura protectia motorului (in special zona lagarelor) impotriva patrunderii

agentilor poluanti (apa, noroi, zapada etc.).

Compartimentul de amplasare al motorului va asigura spatii suficiente pentru accesul
usor si demontarea facila a motorului i a agregatelor anexe ale acestuia.

n cazul utilizirii oricirui tip de motor solutia constructiva va asigura protectia
acestora impotriva patrunderii agentilor poluanti (apa, noroi, zapada etc.), in conditiile
de mediu de exploatare specifice utilizatorului.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru
revizia generald a unitatii electrice de tractiune.

Principalele caracteristici ale unitatii electrice de tractiune se vor incadra
obligatoriu in limitele:
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« Puterea nominald total a unitatii electrice de tractiune: minim 150 kW;

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice’ de
tractiune:
e puterea maxima (kW), turatia de putere maxima (rot/min);
e cuplul motor maxim (Nm), turatia minima de cuplu maxim (rot/min).

Comanda si controlul functiondrii motorului se va realiza de catre unitatea
electronici de comandi a actiondrii. Aceasta va fi integrata in sistemul de gestiune
electronici al troleibuzelor. Unitatea electronicd va furniza informati privind valorile
parametrilor de functionare ale motorului. Sistemul de comanda si control va oferi
informatii conducatorului auto, intervenind automat in timp real in cazurile de avarii cu
consecinte grave (supraincalzire).

Unitatea electrici de tractiune va functiona cu un nivel de zgomot cat mai redus si
va fi un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de citre laboratoarele
autorizate de organismele acreditate de certificare (CEE-ONU R 100, Directiva 92/53/CE,
70/156/CE, cu toate modificarile si completarile ulterioare).

Durata de viati a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 15 ani. Durata de
bun3 functionare fara reparatie generala va fi de minim 500.000 km.

2. Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continua a
alimentarii unitatii electrice de tractiune, realizand urmatoarele functii:

Invertorul de tractiune trebuie realizat in tehnologie SIC (silicon - varianta
superioara), IGBT (insulated gate bipolar transistor) sau echivalent.
o Demaraj si franare lina fara socuri in functionare;
 Franare reostatici daci energia recuperatd nu poate fi inmagazinata;
e Franare electrici recuperativa si inmagazinarea la bord a energiei recuperate;

Tunelul de récire trebuie si fie complet separat de componentele alimentate cu
tensiune, far ca vaporii de apa din aerul folosit la racire sa poata produce deteriorarea
echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de protectie de
minim [P 65.

Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind
performantele troleibuzelor in vederea optimizarii consumului de energie electrica.

Tn functionarea echipamentului de tractiune trebuie sa se respecte urmatoarele

conditii:
e Reteaua de contact este formata din tronsoane izolate intre ele, cu distanta de
sectionare de 350 mm si are loc intreruperea alimentarii la trecerea peste izolatorul

de sectiune;

100



STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

Tensiunea in reteaua de contact are valori cuprinse in limitele 600 ... 650 Vcc, iar
pentru durate scurte de timp se pot inregistra varfuri de tensiune de 1000 ... 1150
Vcc;

Existenta intersectiilor cu alte retele (de tramvai si de troleibuz) cu intreruperea
alimentarii retelei de energie electrica pentru troleibuz;

Echipamentele trebuie sa functioneze normal i pe retelele cu polaritate inversata;
Franarea electricd nu trebuie si fie afectatd de trecerea peste piesele speciale de
retea (macazuri aeriene, incrucisari, separatoare de sectiune);

Sistemul de tractiune trebuie sa fie prevazut cu filtre inductive si/sau capacitive in
scopul reducerii armonicelor in reteaua de 600-650 Vcc.

Instalatia electricd trebuie sa contina obligatoriu, pe langd echipamentele de

tractiune si franare, urmatoarele:

ntrerupator automat de protectie;

Filtru de paraziti radio;

Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie;

Descarcator cu rezistenta variabila de curent continuu;

Dispozitiv de comand3 a macazului prin curent controlat. Instalatia de actionare de
la distantd a macazului trebuie s& fie prevazutd cu un dispozitiv de generare a unui
curent configurabil pentru reteaua de contact cu o valoare limitata la 80 A + 10 A.

Aceasta instalatie trebuie sa fie realizata cu componente de inalta fiabilitate si
trebuie sa fie actionatd prin apasarea unui buton cu revenire montat in bord.

Dispozitivul de comanda a macazurilor trebuie sa fie adaptat la configuratia si
caracteristicile sistemului de retea de alimentare cu energie electrica existent in

municipiul Ploiesti.

Pentru aceste componente se impun urmatoarele conditii:

Toate echipamentele electrice din dotarea troleibuzelor trebuie sa respecte
conditiile tehnice mentionate si sa aiba un grad de fiabilitate cat mai ridicat;
Amplasarea lor pe vehicul trebuie si asigure un acces usor pentru lucrarile de
intretinere;

Toate componentele trebuie sa fie de serie, usor de achizitionat de pe piata interna
sau internationald si si respecte prevederile HG 457/2003 si OG nr. 20/2010;

Si respecte conditiile de compatibilitate electromagnetica (CEE-ONU R 10, HG
487/2015, cu toate modificarile si completarile ulterioare).

Elementele echipamentului electric trebuie sa fie inscriptionate cu simbolul

respectiv din schemele electrice, iar cutiile trebuie sa fie inscriptionate conform
reglementérilor privind electrosecuritatea.

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu

eticheta contindnd numarul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului.
Inscr1pt;1onar1le trebuie s3 fie usor lizibile realizate intr-o varianta industriala, rezistente
in timp si sa permita identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform

schemelor electrice si de cablare.
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Cablurile de forta trebuie s fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie §i manta de
protectie si dimensionate sa reziste la o tensiune de minim 3.000 V curent continuu.

Contactele auxiliare, releele de comanda si micro intrerupatoarele trebuie sa fie de
tipul capsulat, protejate corespunzator impotriva prafului.

Pentru circuitele de comand3, contactele auxiliare trebuie sa fie cu grad inalt de
fiabilitate (minim 106 actionari).

Bobinele de actionare a contactorilor si a celorlalte echipamente electrice trebuie

sa fie prevazute cu dispozitive de descircare a varfurilor de tensiune tranzitorii.
Componentele de fortd trebuie sé fie de clasa speciala, de serie mare.

Se vor livra aplicatiile software de operare, respectiv de diagnoza. Durata de viata
minima va fi de 15 ani.

3. Captatorii de curent

Ansamblul de captare a curentului trebuie sa fie dotat cu sistem de retragere
automat3 a captatorilor cind acestia se desprind de reteaua de contact sau au o pozitie
de functionare incorecta. La retragerea automata a troleelor cu captatorii de curent,
troteibuzul va comuta automat pentru functionarea pe sistemul cu baterii de tractiune ce

asigura mersul autonom.
Retragerea captatorilor trebuie sa poata fi facuta si manual de catre conducatorul

de troleibuz prin actionarea mecanicd a sistemului de tragatoare automate.
Componentele ansamblului de captare trebuie sa functioneze si pe reteaua cu polaritate
inversata.

Colectarea curentului electric va fi asigurata de forta de apasare pe firul de contact,
forta reglata in prealabil si care este dezvoltati de resoartele mecanice ale ansamblului
de captare. Ansamblul bateriei de arcuri va asigura prin constructia arcurilor (repartizarea
egala a eforturilor unitare).

Trecerea captatorilor peste piesele speciale de retea (separatori, macazuri sau
incrucisdri) trebuie sa se realizeze automat (fara interventie umana) si fara intreruperea
jluminatului din compartimentul pentru calatori al troleibuzelor si fara a afecta
functionarea franei electrice si a sistemului de climatizare.

Prin cinematica in ansamblu a sistemului de captare trebuie sa fie asigurata agezarea
simetrici a patinei capului de captare (fara inclinarea transversala) la cumularea
urmatoarelor conditii:

o Tinéltimea normala a retelei (4000 ... 6000 mm);

e Forta de apasare 9 + 1 daN;
o Orice pozitie de dezaxare a troleibuzului pana la limita de minim + 4500 mm.
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Tnclinarea transversald admisa a patinei capului de captare, in zona pieselor speciale
5500 + 100 mm nu va duce la producerea uzurilor anormale la contactul glisant si nici la

caseta acestuia.

La determinarea pozitiilor patinei de contact in raport cu reteaua vor fi luate in
considerare masa proprie a bratelor captatorilor, masa ansamblului capului de captare si
forta de apasare pe reteaua de contact.

Bratele captatorilor trebuie sa fie din aluminiu sau materiale compozite, realizate
in trepte cu sectiune circulara, sau cilindrice, care sa realizeze conditiile aproximative
ale unei grinzi de egala rezistentd in care eforturile unitare sa fie identice sau cu valori
apropiate in oricare dintre sectiuni. Bratele captatorilor vor fi izolate la exterior. Nu se

accepta constructie din otel.

Capul de captare va avea o constructie care sa asigure atdt protectia retelei de
contact cat si protectia la smulgerea de pe bratele captatorilor (legatura mecanica
suplimentara care asigurd ramanerea capului de captare agatat de bratul captatorului
chiar si atunci cand acesta se smulge). Baza captatorilor, bratele captatorilor si capul de
captare vor avea marcaje de referintd pentru asigurarea pozitiei de functionare (simetrica
fata de planul vertical longitudinal al firului), a capului de captare pe reteaua de contact.

in orice situatie de pierdere a contactului intre capul de captare si retea, sistemul
de retragere automata va intra in actiune si va cobori captatorul.

Capul de captator trebuie sa fie realizat in constructie usoara (maxim 2 kg pe
bucata).

Contactul glisant va fi realizat cu o casetid demontabild, din material cu buna
conductibilitate electrica si rezistentd la uzurd (ex. CuZn, CuSn sau similar) si intreg
ansamblul patinei va avea doua grade de libertate prin functii realizate de articulatii
cilindrice care nu necesit ungere (ex. Bz grafitat). Suportul central al capului de captare
va fi realizat din materiale metalice sau compozite de inalta rezistenta. Forma
constructive a capului de captare va evita orice posibild agatare a retelei sau a
elementelor de suspendare a acesteia la pierderea contactului dintre retea si contactul

glisant.

Contactul glisant va fi de formé prismatica cu dubla inclinare, pentru asigurarea auto
impanarii pe lungime si pe indltime in patina. Acesta trebuie si fie realizat din materiale
sinterizate pe baza de grafit, grafit i aliaj CuSn sau fontd. Materialul folosit nu trebuie
s3 mentina arderea la actiunea arcului electric. Lungimea utild initiala de contact trebuie
s3 fie cuprinsa intre 97 ... 100 mm, iar raza in sectiune transversala a canalului de contact
intre 7 ... 9 mm. Dupa montajul (impéanarea) contactului glisant in interiorul patinei nu
sunt admise abateri de pozitie longitudinald mai mari de 1,5 mm spre exteriorul patinei
sau 2,5 mm in interiorul acesteia in raport cu zona de capat. Canalul de impanare al
fiecirei patine cét si contactele glisante vor fi verificate cu un calibru de tip T-NT ce va
fi pus la dispozitie de furnizor. Constructia patinei (casetei demontabile) trebuie sa
asigure posibilitatea inlocuirii operative in traseu a contactului glisant de catre
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conducatorul troleibuzului prin folosirea unor scule sau dispozitive portabile, usor de*
manevrat.

Forta de apasare a capului captator pe firul retelei de contact trebuie sa fie
constanta dupa reglarea prealabila la valoarea nominali de 9 + 1 daN. Pe tot domeniul de
lucru pe inaltime al captatorilor variatia admisa a fortei de apasare este de + 0,8 daN.

Aceasti valoare va fi certificata prin buletinele de incercari.

Baza captatorilor trebuie sa fie montatd pe troleibuze printr-un sistem care sa
asigure o dubli izolatie fata de caroserie, cat si printr-un sistem de amortizare a socurilor
si vibratiilor.

Sistemul de montaj al bratelor captatorilor va permite strangerea controlata si
uniforma pe pozitia de indexare functionald raportata si la pozitia de referinta a capului
de captare.

Cuplurile de strangere a bratelor captatorilor in baza trebuie sa asigure montajul ca

in situatia unei eventuale agatari a retelei s se produca (la limita) numai smulgerea
capului de captare de pe bratele captatorilor, dupa care acestea vor ramane numai in

legatura de asigurare.

Solutia constructivd a sistemului de captare nu va permite acumularea apei,
asigurandu-se evacuarea acesteia.

Rezistenta de izolatie a captatorului trebuie sa fie de cel putin 10 MQ.

Ansamblul de captare a curentului trebuie sa poata asigura ridicarea captatorilor in
conditii de siguranta, pentru punerea acestora in contact cu reteaua aeriana ca urmare a
comenzii efectuate de catre sofer de la bordul troleibuzului (fard ca acesta sa paraseasca
cabina). Acest sistem de repunere a captatorilor la retea va fi utilizat in locatiile in care
reteaua de contact va avea montate elemente de ghidare a captatorilor.

Ansamblul de captare trebuie sd permita schimbarea sau ajustarea capului de
captare de la nivelul carosabilului, fara ca operatorul sa aibe nevoie de instalatii sau
echipamente de ridicare.

4. Instalatia de alimentare a serviciilor auxiliare. Convertizorul static

Convertizorul static este destinat transformérii tensiunii provenita de la reteaua de
contact (600 - 650 Vcc) in tensiunile auxiliare necesare pentru buna functionare a
troleibuzelor: 24 Vcc, respectiv 380 Vca (pentru alimentarea motorului). Racirea se va
face prin convectie natural §i fortata cu ventilatoare fara perii si fara intretinere. Gurile
de ventilatie trebuie sa fie dotate cu filtre metalice. Carcasa va avea grad de protectie
minim IP 55, iar apa care ar putea sa patrunda prin sistemul de ventilatie nu va afecta

componentele sub tensiune.

Convertizorul static asigurd alimentarea serviciilor auxiliare ale troleibuzului cu
tensiuni separate galvanic fata de reteaua primara si anume:
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- 28 Vcc (26 ... 29 Vcc) pentru consumatorii auxiliari; o

— 28 Vcc (26 ... 29 Vcc) pentru incarcarea bateriei de acumulatori (curent limit'at);'

— 230 Vca pentru alimentarea instalatiilor auxiliare ale troleibuzelor;

— 3 x 380 Vca, 50 Hz pentru alimentarea motorului, a compresorului de aer, a pompei
de servodirectie, a compresorului de aer conditionat, etc.

Pornirea i oprirea motorului trebuie sa se realizeze fara efecte secundare (socuri
sau smucituri).

Caracteristicile impuse convertizorului static sunt:

- Tensiuni si curenti la intrare:
o Un =600 ...650 Vcc
- Tensiuni si curenti la iegire:
o Un=26...29 Vcc (reglabil);
o In=min 100 A;
o Incarcare baterie = 10 ... 30 A (reglabil);

~ Tn curent alternativ:
o Un =3 x 380 Vca + 10 %, cu factor de deformatie mai mic sau egal cu 8 % si

variatie sinusoidala;

o Un = 220 Vca + 10 % cu factor de deformatie mai mic de 8 % si variatie
sinusoidala;

o fn=50Hz+1Hz

Convertizorul static utilizat pentru servicii auxiliare trebuie sa fie dotat cu un
controller cu microprocesor configurabil care va asigura comanda si controlul tuturor
tensiunilor de intrare si de iesire, protectie la supratensiune, supracurent, scurtcircuit la
bornele de intrare respectiv de iesire, controlul frecventei pentru curentul alternativ,
repornirea automata la intreruperea tensiunii de la reteaua de contact, controlut
curentului si a tensiunii de incdrcare a bateriei de acumulatori, protectie la
supratemperatura precum si autodiagnoza, comunicare prin magistrala de date cu
computerul de bord si posibilitatea de vizualizare a parametrilor monitorizati la bordul

troleibuzului.

Componentele care se incalzesc in urma functionarii trebuie sa fie separate de cele
cu temperatura normala de functionare, iar circuitele de inalta tensiune trebuie sa fie
separate de circuitele de joasa tensiune.

Convertizorul trebuie si functioneze fird defectiuni in conditiile de mediu
specificate.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii, respectiv software-ul de diagnoza.
Durata de viatd a convertizorului static va fi de minim 15 ani. Componentele IGBT vor

avea o garantie de minim 5 ani.

Se accepta si varianta cu convertizor static separat pentru instalatia de aer
conditionat.
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5. Sursa de alimentare auxiliara pentru tractiune

Troleibuzele vor dispune constructiv de o sursa auxiliara de tensiune (bloc de baterii
de tractiune care include toate componentele electronice de management ale bateriilor)
care asigur functionarea acestuia in conditii normale pe portiuni de traseu fara retea

aeriana de contact (catenara).

ncarcarea acumulatorilor se va realiza din reteaua de contact n timpul parcurgerii
traseului (in-motion charging). Procesul de incarcare va fi gestionat de un controler care
va manageria starea acumulatorilor din sursa auxiliara.

Deplasarea troleibuzelor in regim autonom va fi facutd in situatii in care apar
deranjamente si alte situatii accidentale dar si in mod recurent planificat pentru diferite
rute. Pe durata operarii troleibuzelor, este posibil sa apara modificari ale rutelor de
transport, (distante, frecvente, numér de vehicule pe zi, etc) care nu va limita in nici un
fel conditiile tehnice de operare ale troleibuzelor.

Bateriile vor fi de ultimd generatie, cu tehnologie Lithium, sau echivalent cu o
densitate mare a energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si 0 masa minima pentru
realizarea autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare in conditiile
climatice in care vor functiona. Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care acestea
isi vor pastra o capacitate de fnmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea
initiald. Dacd dupd o lund de zile de incarcare la capacitatea maxima a bateriilor, in
conditii de exploatare normali a troleibuzelor, capacitatea de incdrcare a bateriilor scade
sub valoarea de 80 %, valoare rezultati din analiza datelor comunicate prin sistemul de
monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea vor fi clasificate neconforme, iar
furnizorul va avea obligatia de a inlocui bateriile respective in perioada de garantie.

Furnizorul va asigura schimbarea bateriilor (contra cost) dupa cei minim 5 ani de
utilizare. Calitatea noilor baterii va fi la nivelul tehnologiei la zi in domeniu.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor
electrice va fi ales de citre producatorul troleibuzelor, astfel incat sa asigure functionarea
sigurd a acestora, respectiv o autonomie de transport de minim 30 km, in cele mai
defavorabile conditii (incarcare maximd, temperaturd din intervalul de operare la care
consumul de energie electrica pentru climatizare este maxim, viteza de deplasare de 20
km/h).

Nivelul minim acceptat de incircarea bateriilor va fi afisat la bordul troleibuzelor si
memorat, cu posibilitatea descarcarii online in calculatoarele aflate la platformele de
parcare, respectiv la autobaza, dupi care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat
in rapoartele pe criterii emise de acesta.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge,
neinflamabile si/sau cu autostingere. Imediat dupd borna pozitiva a bateriilor electrice
va fi instalat un intrerupator general de electricitate.
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6. Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie, compresorul” *
de aer conditionat -
Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat §i a
pompei de servodirectie vor fi utilizate motoare fara perii. Fiecare motor va avea
protectie individuala la scurtcircuit i suprasarcina.
Motoarele vor fi echipate cu rulmenti capsulati si vor fi de tip fara colector fiind

echipate cu senzori de supratemperatura a bobinajului motorului. Durata minima de viata
va fi de 15 ani.

7. Modulul electronic de comanda

Unitatea de comanda si control va fi interconectatd cu computerul de bord si va
asigura urmatoarele functii:

e Logica si comanda generala de functionare a echipamentului de tractiune si franare
electrici cu inregistrarea numérului de actiondri/deconectéri ale instalatiei de
tractiune, respectiv de franare;

o Logica generala si interblocarile pentru functionarea in siguranta a troleibuzelor;

o Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea
disfunctionalitatilor (ex: sursa statica compresor, instalatii incalzire, etc.);

e Controlul patindrii la demararea troleibuzului;

o Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica;

e Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea
functiondrii normale cu polaritate inversa la firele de contact; posibilitatea
functionarii si la trecerea peste incrucisari sau macazuri aeriene in franzare electrica
si fard intreruperea iluminatului;

 Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

e Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

o Memorie nevolatild a evenimentelor si a erorilor in functionare, care va asigura
inregistrarea evenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a troleibuzelor,
inregistrarea datelor privind spatiu, timp, viteza de parcurs pentru minim 300 de km
si posibilitati de descarcare facila a datelor in locatiile de exploatare ale operatorului
de transport;

o Asigurarea prioritatii franei fata de tractiune.

Sistemul de tractiune-franare va fi prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare
a consumului de energie electricd, cu indicarea energiei recuperate, a starii de incarcare
a bateriilor electrice si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea
activitatii fiecarui conducator auto.

Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de incarcare a bateriilor
electrice vor putea fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare
la consum vor fi descircate in locatiile de exploatare ale operatorului de transport si vor
putea fi extrase rapoarte in functie de conducator auto, respectiv de autovehicul.
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Se vor livra aplicatiile software de operare ale echipamentului de tractiune si -
aplicatiile software de diagnoza. Durata de viata va fi de minim 15 ani. ‘=

8. Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

Comanda sistemului de franare si comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu
pedale cuplate cu traductoare de pozitie de inalta fiabilitate si siguranta in functionare.
Resorturile mecanice vor permite actionarea cu o forta controlatd, reglabila si nu va avea
ca efect obosirea picioarelor conducatorului auto. Ruperea accidentala a arcului de rapel
a pedalei trebuie sa nu permita pornirea necontrolata a troleibuzelor.

sistemul mecanic de articulare a pedalei de frana se va realiza redundant, astfel
incat, in caz de defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona
necontrolat (troleibuzele nu vor rimane fara frand mecanica). Functionarea pedalierelor

va fi monitorizata de computerul de bord.

9. Puntea
Solutiile constructive pentru puntile fata si spate din componenta troleibuzelor vor
fi astfel alese incat troleibuzele s3 fie executate cu podea coborata pe toata lungimea,
fard trepte pe toatd suprafata troleibuzului si fara trepte in dreptul usilor, pentru un
confort si siguranta sporita a pasagerilor, reducand riscul accidentarilor.

a) Puntea spate
Puntea spate va asigura transferul puterii unitétii electrice de tractiune catre roti

(punte motoare). Puntea spate va fi compacta, de tip carter (arbori planetari descarcati),
cu reductor central cu coroana si pinion de atac, cu dantura hipoida, cu echipare ABS/ASR.
Aceasta poate sa fie echipaté cu reductor in una sau doua trepte.

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu descrierea in detaliu a

caracteristicilor tehnice ale acesteia.
Puntea spate va avea o duratd de buna functionare fara reparatie generala pentru

un parcurs de minim 500.000 km. Carterul puntii spate va fi prevazut cu locuri marcate
pentru suspendarea troleibuzelor.

b) Puntea fata
Puntea fata va fi de tip: rigida, sau de tip semipunti independente. Puntea fata va fi

cu echipare ABS/EBS. Puntea fata va avea o duratd de buna functionare fara reparatie
generalad pentru un parcurs de minim 500.000 km. Aceasta va fi prevazuta cu locuri

marcate pentru suspendarea troleibuzelor.

10. Instalatia de aer comprimat
Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde:
compresorul, filtrul separator, filtrul uscator, rezervoarele de aer comprimat, conductele

si conectorii, supapele, robinetele, etc.
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Conductele de transport si conexiunile vor fi realizate din materiale cu inaltd =

rezistentd la agenti corozivi. Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionateidin otel
inox sau alte materiale care vor asigura aceleasi caracteristici tehnice. '
Rezervoarele de aer comprimat vor fi prevazute cu purjare automata/manuala. La
partea din fata si la partea din spatele a troleibuzelor, pe sasiu, in imediata apropiere a
dispozitivului de remorcare, se va amplasa cite o cupla rapida pentru alimentarea
instalatiei de aer comprimat. Cupla rapida va fi prevazuta cu supapa unisens si cu un dop

de protectie.

11. Suspensia
Troleibuzele vor fi echipate cu sistem de suspensie controlata electronic, cu functie

de ingenunchiere si cu sistem de reglare automata a asietei in functie de sarcina.

Functia de control, diagnosticare si parametrizare va fi integrata in sistemul de
gestiune electronica a troleibuzelor.

Suspensia va fi pneumatica integral, gestionata electronic, vor avea posibilitatea
ajustarii grzii la sol pe o singura parte pentru accesul persoanelor care se deplaseaza cu
caruciorul rulant (functia de ingenunchiere-kneeling), cat si integral in situatiile de drum
cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare.

Conducitorul auto va avea posibilitatea de a comanda ridicarea troleibuzelor pe
ambele axe (la aparitia unui obstacol) la deplasarea cu o viteza mai mica de 20 km/ora.
Ridicarea va fi de minim 40 mm. La depasirea vitezei de 20 km/ora, suspensia va reveni
automat la nivelul normal.

Reglajul gérzii la sol va putea fi blocat in situatia ,troleibuz aflat in service".
Troleibuzele vor fi prevazute cu un tablou accesibil din exterior, care va include prize de
aer independente (marcate cu text) cu legatura la fiecare punte (inclusiv stanga-dreapta),
aceasta permitand ajustarea independenta a garzii la sol a fiecirui burduf de aer (grup in
cazul puntii motoare) in cazul de urgentd. Defectarea suspensiei va fi semnalizata optic
la bord si va fi inregistrata in memoria computerului de bord. Componentele sensibile la
lovire de citre pietre, gheat3 si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, vor fi protejate
contra lovirii.

Pernele de aer ale suspensiei vor fi protejate impotriva impactului si a agentilor
poluanti (noroi, produse petroliere).

12. Sistemul de franare
Troleibuzele vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri pe puntea fata si pe

puntea spate, cu control electronic al frandrii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe puntea
spate si de tip ABS/EBS pe puntea fatd cu parametrizare pe magistrala CAN. Troleibuzele
electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de franare (CEE-ONU R 13, R 90, Directiva
71/320/CE, cu toate modificarile §i completarile ulterioare):
e Frani de serviciu (pneumaticd) cu doud circuite independente pe fiecare axa,
respectiv cu afisare la bord a presiunilor de lucru. La cursa maxima de actionare a
pedalei de frand va fi aplicat efectul maxim de franare pneumatica. Franarea
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pneumatica va fi actionata pe discuri de frana pentru toate cele doua punti. Sistemul -

de franare cu disc va fi echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta distanta

dintre garnitura de franare si disc;

e Frani de stationare (sau de mana) mecanica cu resort de acumulare si comanda
pneumaticd, cu actionare pe puntea spate. Deblocarea mecanica a resortului de
acumulare se va face cu o cheie speciald care va fi inclusa oferta. Neactionarea
franei de stationare dupa parcarea si parasirea troleibuzului de catre conducatorul
auto va fi avertizata sonor la bord;

e Frand auxiliard (de incetinire), electricd, recuperativa si reostatica cu eficacitate
pana la oprirea troleibuzului, va fi comandati de la aceeasi pedald cu frana
pneumaticd.Trecerea pe sistemul de frand pneumaticd se va face automat, fara
socuri (intreruperi) la incetarea eficientei franei auxiliare. Frana auxiliara va
functiona normal la intreruperea retelei de contact pe separatori sau incrucisari si
trebuie s fie dimensionata pentru situatia in care tensiunea in reteaua de contact
nu permite recuperarea de energie. Functionarea franei auxiliare se va face prin
combinarea automati intre franarea reostatica §i recuperativa, asigurandu-se gradul
maxim de recuperare. Tn cazul defectarii franei auxiliare se va face comutarea
automata pe frana pneumatica.;

o Frani de statie (BUS-STOP) va fi controlata cu microprocesor si va fi activata automat
la deschiderea usilor sau la comanda manuala a conducétorului auto. Frana de statie
va fi actionata pneumatic, cu comandi electrici, pe discurile de frana la opririle in
statii cu usile deschise. Frana de statie va avea prioritate de functionare la
actionarea simultand accidentald a pedalelor de frana si de acceleratie. Frana de
statie va fi echipata cu instalatie electronica de supraveghere care va asigura
protectia antiblocare si protectia antipatinare conectata prin magistrala de date la
computerul de bord. Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea
parametrilor prin reteaua CAN. Sistemul electronic va furniza informatii cu privire la
gradul de uzurd al garniturilor de frana cu avertizare optica la bord in momentul
atingerii limitei inferioare de uzura. Frana de oprire va actiona pneumatic pe
discurile de frana la opririle in statii cu usile deschise.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest, conform normelor UE) cuo
durati de bun3 functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima
admisd, respectiv senzor pentru limita de uzurd. Garniturile de frana nu vor produce
vibratii, scartaituri sau zgomote deranjante pe toatd gama de viteze si de forte de franare
indiferent de gradul de uzurd. Discurile de frana se vor ncadra intr-o duratd de buna
functionare de minim 400.000 km. Furnizorul va asigura dispozitivele necesare inlocuirii
garniturilor si a discurilor de frana (doua seturi) care vor fi incluse in pretul ofertei.

13. Directia
Directia va fi servoasistata. Volanul va fi pe partea stangd, cu posibilitatea ajustarii
inaltimii si inclindrii acestuia. Functia de ajustare va fi inactiva (blocatd) pe toata durata

deplasarii troleibuzelor.
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Directia va trebui sa asigure obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare conform

prevederilor CEE-ONU R 107.
Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip fara intretinere.

14, Sistemul de rulare
Troleibuzele vor fi echipate cu anvelope de tip All Seasons (M+5), urbane, fara

camera (Tubeless). Din punct de vedere a performantelor, anvelopele vor face parte din
categoria ,Premium”. Conform acestei clasificari anvelopele vor avea urmatoarele
caracteristici (Directiva 92/23/CE, 2001/43/CEE, cu toate modificérile si completarile
ulterioare):

o Nivel de zgomot maxim 74 dB;

e Clasa energetica minim D sau E;

e Aderenta la carosabil ud minim clasa C.

Anvelopele cu care sunt dotate vehiculele de transport vor trebui sa respecte
cerintele privind zgomotul exterior la rulare, astfel cum sunt stabilite in Regulamentul CE
2020/740 privind etichetarea pneurilor in ceea ce priveste eficienta consumului de
combustibil si alti parametri.

Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa corespunzator de catre furnizor {inand cont
de incircarile pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu 0 durata de buna functionare
de minim 120.000 km.

Furnizorul va schimba anvelopele fie la expirarea termenului de minim de 120.000
km/anvelopa, sau, ori de cate ori este nevoie. in acest fel se asigura mentinerea garantiei
de minim 120.000 km/anvelop3, chiar dacd anvelopa respectiva a fost inlocuita la finalul
perioadei de garantie a troleibuzelor.

Jantele, vor fi de tipul tubeless, fara inel demontabil. Anvelopele vor fi noi, de tip
radial. Nu se acceptd anvelope reesapate. Profilul de rulare va fi de tip urban, care va
asigura aderenta atat in sezonul cald cat si pe timp de iarna pe un carosabil acoperit cu
polei, gheatd, zipada. Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcata presiunea de lucru.
Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea
spate, prin intermediul unui prelungitor de valva.

La rotile din fatd se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor.
Daci sistemul de protectie al piulitelor necesitd chei speciale, pentru operatii de
montare/demontare, furnizorul va asigura un set de chei pentru fiecare troleibuz livrat.

Troleibuzele vor avea integrat un sistem de monitorizare a presiunii pe pneuri, TPMS
- sistemul de Monitorizare a Presiunii in Anvelope si un afisaj de avertizare pentru sofer
in functie de setarea / avertismentul de presiune scazuta.

15. Caroserie
Constructia caroseriei troleibuzelor va fi realizata in conformitate cu prevederile

directivelor CE si regulamentelor CEE-ONU in vigoare (CEE ONU R66).
Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construita din tevi rectangulare din
otel aliat sau din inox, asamblate prin sudurd in mediu de gaz protector, iar peste nivelul
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podelei va fi construita din profile usoare, preferabil prin asamblari care sa permita
inlocuirea in caz de necesitate. Structura caroseriei va fi protejata -corespunzatgi
anticoroziv (la interior si la exterior) prin procedeul de cataforeza, zincare la; caldwsa,,,u
echivalent, operatiuni anticorozive aplicate caroseriei si structurii troleibuzelof-in-rfiod
unitar si integral (interiorul si exteriorul profilului si ansamblurilor nedemontabile) si care
sd nu comporte operatiuni ulterioare de mentenanta si intretinere), pentru a asigura
durata de viata solicitatd a caroseriei. Protectia anticoroziva la partea inferioara a
caroseriei si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata, materiale
antiderapante, etc. Ofertantul va trebui va descrie procedeul specific (material, numar
de straturi, grosime strat, etc.) si sa prezinte fisa tehnicd a materialelor folosite.

Structura caroseriei va fi prevdzuta cu puncte duble de suspendare (marcate in
zonele din fata si din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului i
unul pentru asigurarea troleibuzelor prin dispozitiv fix. Structura caroseriei, respectiv
solutia tehnicd de montare a geamurilor nu va permite miscari si vibratii ale cadrelor
componente care sa conduca la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea geamurilor
de tip securit.

Tnvelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcituit la partea superioara din panouri
de tabli de aluminiu, tabla galvanizata sau inox, fixate prin lipire sau sudura, izolate pe
interior cu materiale fonoabsorbante si izotermice, iar la partea inferioara cu panouri din
plastic intarit cu fibrd de sticld (Poliester Armat cu Fibra de Sticld PAFS), tabla de
aluminiu, tabld galvanizatd sau inox, usor demontabile. Solutiile constructive si de
asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari vor fi asamblate din module
usor demontabile (piesa separata) pentru usurinta repararii sau inlocuirii. Tnvelisul partii
din fata, cel al partii din spate §i acoperisul vor fi confectionate din panouri de plastic
intdrit cu fibra de sticld (PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin suduri sau alt sistem echivalent. Pentru montarea antenei
radio si a antenelor pentru transmiterea si descércarea online a datelor, la varianta invelis
plafon nemetalic va fi prevazut un plan de masa din material metalic.

Tnvelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati: antivandalism,
rezistente la vibratii, socuri si variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, antigraffitti
avand o culoare asortata cu celelalte repere din interior.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad
corespunzator de accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in
bune conditii a interventiilor de service.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare i exterioare) vor fi realizate de
furnizor conform solicitirilor beneficiarului. Toate inscriptionarile din interiorul si
exteriorul troleibuzelor vor fi scrise in limba romand si engleza si amplasate conform
Regulamentului CEE-ONU R107 si prescriptiilor RAR impuse.

La partea frontald lateral superioara, caroseria va fi prevazuta cu suporti pentru
stegulete, prevazuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipata cu aparatori
impotriva stropirii cu noroiul provenit de la roti, cat si pentru protectia suspensiei (a

pernelor de aer).
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16. Usi de acces s
Numarul usilor de acces va fi de 3 situate pe partea dreapta a troleibuzelor;cli céte

2 foi de usi fiecare, cu functionare automata, latime pentru fiecare usa de minim 1.200
mm.

Conducitorul auto va avea acces in troleibuz printr-o usé, care poate fi actionata in
mod independent fata de restul usilor pentru calatori (usa din fatd va putea fi actionata
independent fata de restul usilor).

Usile vor fi comandate electronic i actionate pneumatic. Comanda electronica a
usilor se va integra in sistemul de gestiune electronica al troleibuzelor. Usile de acces vor
indeplini urmatoarele conditii:

e Toate usile vor fi cu deschidere independenta;

o Vor asigura etanseitatea caroseriei;

e Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafata;

« Cele doui foi ale usii se vor deschide si se vor inchide simultan si vor fi prevazute cu
sistem pentru protectia cilatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la
intAmpinarea unui obstacol urmatd de deschiderea ei automatd) si protectie la
deschiderea in mers a usilor de catre calatori;

e Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor
impuse de RAR;

o Partea vitrat a usilor va fi protejatd impotriva sprijinului accidental al calatorilor
(in cazuri de supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie
a zonei vitrate si pe diagonald. Bara va avea dublu rol, acela de bara de mana la
urcarea calatorilor si rolul de protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta
a calatorilor;

e 1n caz de urgentd, dup3 oprirea troleibuzului, usile vor fi deschise din interior si
exterior, chiar dacd nu existd alimentare cu energie electrica. ldentificarea
sistemului de actionare a deschiderii usilor in caz de urgenta se va face prin
inscriptionare cu rosu ,Actionare in caz de urgenta”;

e Troleibuzele vor fi previzute cu un dispozitiv care sa nu le permita rularea cand usile
sunt deschise. Deplasarea troleibuzelor cu usile deschise va fi permisa doar in regim
de avarie, fira calitori, prin actionarea unei comenzi suplimentare de urgenta, cu
limitarea vitezei de deplasare. Butonul de comanda va fi protejat, iar utilizarea
acestuia va fi semnalizatd si memorata in computerul de bord;

e Functia de inchidere-deschidere a usilor va fi semnalizatd optic si acustic pe tabloul
de bord. Functionarea anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent la bord i
va fi semnalizatd si memorata in computerul de bord;

o Usile troleibuzelor vor fi prevazute cu sisteme de inchidere si asigurare pentru
evitarea accesului persoanelor neautorizate, dupa incheierea programului de
circulatie;

e Usa de acces a conducatorului auto va fi prevazuta cu sistem de inchidere si asigurare
din exterior (cu buton de comanda mascat) si sistem de protectie. Sistemul adoptat
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fiind cu doua foi, acestea vor avea comenzi individuale si ambele foi vor putea fi
inchise de catre conducatorul auto;

o 1In vecinatatea usilor, in compartimentul pentru calatori, vor fi montate butoane
pentru solicitarea opririi in statii precum si butoane pentru deschiderea de catre
cal3tori a usilor, dar numai dupa sosirea troleibuzelor in statie si oprirea completa a
lor. Butonul trebuie si fie capabil s3 memoreze comanda de deschidere a usii chiar
si inainte de sosirea in statie si sa semnalizeze local (prin schimbarea iluminarii)
acest fapt utilizatorului. Butoane pentru deschiderea de catre caldtori a usilor in
conditiile mai sus mentionate, vor fi obligatoriu montate si pe exteriorul caroseriei,
in apropierea fiecarei usi, sau chiar pe usi, functie de solutia adoptata de producator.
La bord, semnalul pentru solicitare ,statie sau deschidere usi” va fi semnalizat optic.
La usa din mijloc, unde este montata rampa de acces a persoanelor cu dizabilitati si
a celor ce se deplaseaza cu caruciorul rulant, vor fi montate atét la interior cat i la
exterior butoane pentru solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru solicitarea
actionarii rampei. Acestea vor fi semnalizate distinct la bordul troleibuzelor. Soferul
va avea posibilitatea ca de la un buton amplasat pe bord sa selecteze modul de
deschidere a usilor in mod automat doar a usilor care au avut comanda de deschidere
din partea calatorilor iar soferul doar valideaza deschiderea dupa oprirea in statie
sau si deschidi in mod independent fiecare usa prin comanda unui buton de la bord
pentru fiecare usa;

e Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de

calatori.

17. lesirile de siguranta
Numérul minim al iesirilor de sigurantd, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea

lor vor fi conforme cu CEE-ONU R 107.

Troleibuzele vor fi echipate cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iegiri
de sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de
siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana si engleza.

18. Parbrizul si geamurile
Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi

rezistent la temperaturd, lumina, UV si va fi garantat pe toata durata de viata a
troleibuzelor.

Parbrizul va fi din geam Duplex si va asigura o vizibilitate de pe locul conducatorului
auto la 180°, cu o transparenta minima de 75 %.

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori vor asigura o ventilatie
naturald a compartimentului prin geamuri rabatabile sau culisate la partea lor superioara.

Dimensiunile, numirul ferestrelor si dispunerea lor va fi astfel aleasa incat sa se
asigure o ventilatie naturala optima, in conditiile in care nu este necesara functionarea
instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectdnd prevederile normelor
europene si internationale in vigoare (CEE ONU R 107, CEE ONU R 43). Geamurile laterale
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vor fi de tip Securit si vor avea un indice de transparenta cuprins intre 40 % si 70 %, cu
tenta de culoare, pentru a proteja célatorii de razele solare §i care sa contribuie inclusiv
la mentinerea unei temperaturi scazute in interiorul compartimentului pentru calatori pe
timp de vara (CEE-ONU R 43).

Troleibuzele vor fi previzute cu stergitoare si instalatie de spalare a parbrizului.
Aceasta instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergatoarelor, atat pentru
functionarea continua, cat si pentru functionarea intermitenta cu interval de timp

reglabil.

19. Scaunele pentru calatori
Scaunele pentru caldtori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau

mase plastice cu tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata,
antivandalism cu tapiteria/material textil rezistentd la uzura i murdarie, usor lavabila.

Dispunerea scaunelor §i dimensiunea spatiutui destinat accesului persoanelor cu
mobilitate redusi (in zona amplasérii rampei de acces destinata acestui scop) va asigura
respectarea normelor internationale si europene in vigoare (CEE-ONU R 107, R 80,
Directiva 74/408/CEE, 96/37/CEE, 2001/85/CEE, cu toate modificarile si completarile
ulterioare). Troleibuzele vor respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus
mentionat, cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a celor care
folosesc pentru deplasare carucioare rulante la bordul troleibuzelor.

Montarea scaunelor in compartimentul célatorilor (in afara celor de deasupra
pasajelor rotilor) se va face prin fixarea lor in consola si prin asigurarea cu o bara de
sustinere fixata in plafon sau cu sprijin in podea, cu conditia sa fie usor demontabile.

in zona usii unde este amplasata trapa destinatd accesului persoanelor cu
dizabilitati, se va rezerva un spatiu destinat caruciorului, conform prevederilor
Regulamentului CEE ONU nr. 107. Tn zona frontala va fi prevazut un perete de sprijin cu
accesorii pentru asigurarea caruciorului (centura retractabila pentru carucioare simple si
fixare in podea pentru carucioarele electrice), iar pe peretele lateral o bara de sustinere
cu rulou tapitat pentru persoanele cu orteze. De asemenea, in zona destinata persoanelor
cu dizabilitati va fi prevazut un sezut rabatabil cu un spatar si centura retractabila pentru
persoanele care se deplaseaza cu cadru (Directiva 76/115/CE, 96/38/CE, cu toate
modificirile si completarile ulterioare).

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi
speciale, batrani, invalizi, femei cu copii in brate. Tn acest scop vor fi prevazute minim
patru locuri rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin
pictograme pe peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip permanent,
antivandalism (nu se admit autocolante).

in vecinitatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si
usi, se vor monta panouri paravan transparente. Acestea vor asigura protectie, din podea
si pand la o inaltime de minim 1,8 m si vor respecta conditiile de amenajare interioara
conform CEE-ONU R 107, pentru protectia calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va
fi confectionat din materiale antivandalism.

115



Primdria
B Municipiului
Y Ploiesti

STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

20. Barele si manerele de sustinere
Barele de mani curenti vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite

cu vopsele speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzura si
exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzator de confort al calatorilor si a circulatiei libere in compartimentul pentru
calitori. Dispunerea barelor, a ménerelor de sustinere flexibile si cea a manerelor
scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in picioare. Se vor respecta
prevederile CEE-ONU R 107. Barele verticale de sustinere trebuie sa fie prinse solid, de
preferat in podeaua vehiculelor. Barele ce pot fi atinse de calitori la urcare si la coborare
trebuie si fie izolate electric fata de caroserie pentru prevenirea electrocutarii.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem de
prindere stransa pentru evitarea culisrii lor. Vor fi prevazute si bare de sustinere
verticale distribuite uniform in compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie
antivandalism, aspect plicut si o rezistenta corespunzatoare. Acestea vor fi concepute si
instalate in asa fel incat s& nu prezinte nici un fel de risc de ranire pentru calatori.

Zona vitrata a usilor va fi protejata printr-o bara diagonala de protectie.

21. Postul de conducere
Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform

prevederilor CEE ONU R107.

Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul calatorilor si va fi
inchis (din podea pana la plafon, inclusiv spre usa de acces in cabina).

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioara dreapta, pentru asigurarea
vizibilitatii la prima us si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care sa impiedice
spargerea geamului in caz de supraaglomeratie, iar in partea inferioara §i in spatele
conducitorului auto, va fi realizat din materiale rezistente mecanic (antivandalism si
consolidatd impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.

Fereastra laterald din stinga cabinei conduc3torului auto va indeplini conditiile unei
iesiri de siguranta.

Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe 3 directii, cu suspensie pneumatica, cu amortizor
de socuri si cu suport lombar. Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru
lucrurile personale ale conducatorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si
alte accesorii.

Postul de conducere va fi previzut pe partea stanga cu un geam culisant. Geamurile
laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de
degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzatoare conducatorului
auto.

Cabina de conducere va fi prevazuta cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic)
la partea de sus a parbrizului, pe toatd lungimea lui si doud parasolare de tip rulou unul
frontal si unul lateral stanga pentru postul de conducere.
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22. Tabloul de bord / ‘

Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital multlfunctlonal~
ce va include si functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics OBD). »r

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele mtem‘at;wnale", "
si va contine toate elementele de comandi ale subansamblurilor, respectiv instrumentele
destinate controlului si actionarii troleibuzului.

Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate din material rezistent la razele solare
si va fi echipata cu:

e Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologia pentru
stocare, prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea,
monitorizarea, diagnosticarea autovehlcululm (OBD);

e Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronici a troleibuzelor (SIGDE). Se va furniza aplicatiile software de analiza si
diagnoza pentru autovehicul;

« Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legatura cu calculatorul de
gestionare management de trafic (CGMT) vor efectua transmiterea de date online si
wireless in autobaza utilizatorului, sau la locurile de parcare in vederea analizarii

acestora.

Bordul troleibuzelor va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele, butoanele,
martorii luminosi si acustici, comutatoarele, etc. pentru a asigura diagnoza, memorarea
evenimentelor, respectiv comunicarea cu calatorii (Directiva 78/316/CE, 94/53/CE, cu
toate modificarile si completarile ulterioare). De pe bordul troleibuzelor nu vor lipsi
obligatoriu urmatoarele indicatoare:

e Vitezometru (CEE-ONU R 39, Directiva 75/443/CE, 97/39/CE);

e Kilometraj (odometru);

e Tahograf digital (Regulamentul 165/2014, Ordinul 1366/2005);

e Butoane individuale de comandd a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru
semnalizarea inchiderii-deschiderii acestora si buton de actionare separat pentru usa
postului de conducere;

e Buton de comandi de securitate care si asigure in caz de urgentd franarea
troleibuzului, oprirea motorului electric si deschiderea usilor;

« Buton de comand3 care valideazi deschiderea usilor de catre céldtori, dupa oprirea
troleibuzelor in statie;

o Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a franei de stationare dupa
parcarea si oprirea motorului;

o Intrerupator general de urgenta, etc.

Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator usor accesibila cu meniu in
limba romani. Acesta, va furniza pe display urmatorii parametrii:
e Presiunea aerului in circuitele I §i Il
e Presiunea de franare in circuitele | 5i Il
e Avertizare cantitate insuficientd de ulei sau temperatura anormala;
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e Colmatarea filtrului de aer compresor;

o Supratemperatura unitatii electrice de tractiune;

e Supratemperatura motorului compresor si a invertorului de tractiune;

¢ Lipsa tensiunii in retea;

e Tensiunea in retea;

e Starea de incircare a bateriilor de acumulatori, voltmetru etc;

e Pentru mersul autonom, troleibuzele vor fi echipate cu indicatoare privind starea
bateriei de tractiune (autonomie, SOC, SOH etc).

e Avertizor luminos i sonor de functionare anormala a sistemului de captare;

e Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a principalelor sisteme (presiune
aer, temperatura ulei compresor, presiune ulei etc.);

e Avertizare optica si sonord in momentul in care troleele nu mai fac contact cu
reteaua de contact.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata
optic si acustic la bord. Parametrii critici (ex. supratemperatura unitate electrica de
tractiune, supratemperaturé motor compresor, supratemperatura ulei compresor, etc.)
vor fi memorati si vor fi accesibili spre descarcare in autobaza sau la locurile de parcare,
in vederea analizirii de catre personalul tehnic al utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizatd prin intermediul sistemului de
gestiune electronic al troleibuzelor. Computerul de bord va semnala pe display defectele
aparute in timpul functionarii troleibuzelor la toate sistemele aflate sub monitorizare §i
in mod obligatoriu defectele sistemelor ce concura la siguranta circulatiei. Defectele vor
fi afisate ca mesaj tip text, in limba romani sau pictograme (nu sub forma de cod de
defect). Furnizorul va pune la dispozitie si nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord
va fi distincta si sugestiva pentru: defecte grave (troleibuzului nu i se permite deplasare)
si defecte curente (troleibuzelor li se permite deplasarea).

Facilitatile oferite de aplicatiile software ale computerului de bord, vor permite
restrictionarea accesului conducitorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la
resetarea defectelor memorate.

Conducitorul auto se va autentifica cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea

si la inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de vor putea fi descarcate
online, prin intermediul CGMT, in computerele de la locurile de descarcare (autobaza sau

platformele de parcare).

Parametrii monitorizati si memorati in computerul de bord sunt urmatorii:
e Viteza maximi de deplasare si depasirea vitezei legale;
o Intervalul de turatii a motorului/unitatii electrice de tractiune;

¢ Nivelul normal de mers al suspensiei;
e Consumul de energie inclusiv energia recuperatd si consumul de energie aferent

fiecarui conducator auto;
e Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate redusa;
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o Functionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmatoarele:

e Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

o Depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea
electrica de tractiune, motorul compresorului de aer comprimat, motorul
servodirectiei, echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia
de aer conditionat;

o Franarea bruscid (acceleratii-deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice);

o Numirul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

« Fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, viteza, lumini, stare usi,
date identificare conducator auto, ora incidentului inregistrat;

o Consumul de energie instantaneu si total cu contoare total neresetabile sau partial
resetabile de catre personalul autorizat;

e Timpul de functionare al unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clima;

o Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

 Functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

e Numirul de actionari ale ajustarii garzii la sol;

 Functionarea anormala sau defectarea functionarii usilor de acces;

o Deschiderea neautorizati a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

Conectivitate: Computerul de bord va transmite datele inregistrate computerului de
gestiune si management trafic (CGMT) care va fi compatibil cu transferul de date prin
cablu si wireless (online si WLAN), exclus infrarosu, cu echipamentele de transfer de date
ale beneficiarului situate in autobaza sau la punctele de descarcare. Se accepta si varianta
unui singur computer care sa indeplineasca toate functiile computerului de bord si ale
computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile pentru alte sisteme prin interfata

standardizata.

Se vor livra echipamentele necesare descarcérii online si WLAN a datelor, montate
pe troleibuze cét si cele situate la locurile de descarcare a datelor, precum si aplicatiile
software si interfetele de descarcare a datelor. Acestea trebuie sa fie compatibile (sa
functioneze in aceleasi conditii si parametrii) cu cea existenta la operatorul de transport.
Se va asigura si aparatura, aplicatiile software, interfetele, etc. necesare diagnosticarii i
repararii subansamblurilor asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt
integrate in sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronica a troleibuzului.

Aplicatiile software pentru computerele care vor stoca datele inregistrate va

indeplini urmatoarele conditii:
e Procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor;

e Interfata cu utilizatorul care va fi in limba romana;
e Interfata cu utilizatorul va fi intuitiva;
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e Generarea automatd de rapoarte si statistici (definirea rapoarte;lorj be'i‘;r,‘bazé,
analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu ihpewal de
timp selectabil si sortarea rezultatelor, predefinirea filtrelor cu aplicare periodica

pentru rapoarte si statistici);
o Editarea altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

23. Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podeaua troleibuzelor va fi realizaté in varianta coboratd (podea complet coborata
pe toatd lungimea), fra trepte pe toatd suprafata troleibuzului si fara trepte in dreptul
usilor, pentru un confort si siguranta sporité a pasagerilor, reducand riscul accidentarilor.

Troleibuzele vor fi prevazute cu o rampa care va facilita accesul persoanelor ce se
deplaseaza cu carucior rulant sau cu carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa se prefera a avea un
mecanism simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa va fi acoperita cu material
cu rezistentd la uzura si proprietati antialunecare pe ambele fete.

Pozitia ,rampa coborata” va fi semnalizatd optic la bord iar in aceasta situatie,
sistemul de siguranta al troleibuzului nu va permite punerea lui in miscare. Rampa va fi
marcati cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia »rampa
coborati”. Podeaua troleibuzelor se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu
proprietati fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant,
impermeabil si ignifug. Pentru covor, solutia tehnica a montajului si imbinarile la margini
vor evita dezlipirea, patrunderea apei §i a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi
pentru trafic intens, cu durata de viatda de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in
concordanta cu designul general al compartimentului pentru calatori.

Podeaua va fi continud fard trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau
pentru deblocarea mecanici a cilindrilor dubli de frana se accepta existenta in podea a
unor orificii de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzatoare si etanse.

24. Compartientul echipamente (unitatea electricd de tractiune, compresorul,
servodirectia, aerul conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in partea
din spate a troleibuzului. Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi
realizat astfel incat si asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea facila a
agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a celorlalte subansambluri si agregate. in
cazul necesitatii utilizarii unor scuturi sub troleibuze (cu rol antifonic si de protectie),
acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu posibilitati de demontare rapida
(glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice).
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Izolarea fonica si termica a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care
s corespundd normelor internationale in vigoare (CEE ONU R107). Fixarea acestor
materiale va fi realizatd astfel incat s& reziste la conditiile de exploatare si intretinere
(temperaturi, vibratii, detergenti si spalarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi prevazute
capace de vizitare cu acces din compartimentul pentru calatori, care prin constructie vor
elimina posibilitatea de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din

partea personalului neautorizat si antivandalism.

Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza
prin capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale
troleibuzului. Capacele de acces la motoare vor fi prevazute cu senzori de ,,capac deschis”
care vor bloca pornirea accidentala de la bord. Deschiderea acestora in timpul functionarii
motorului va fi avertizata optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numar si vor
permite accesul usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea vor avea o
constructie robustd, etansa si sa asigure o mare siguranta in exploatare prin sistemul de
fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie
antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabile intre
troleibuze.

Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente (motoarele de tractiune,
compresor, servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului, etc.) vor fi separate
de habitaclul compartimentului pentru calatori, obligatoriu si prin materiale
termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta
masurile prevazute in CEE-ONU R 107, R 34, cu toate modificarile §i completarile
ulterioare. Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz
de incendiu, respectiv cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de

avarii.

25. Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)

Troleibuzele vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de fincalzire, ventilatie si
conditionare a aerului:

e Instalatie de incalzire a compartimentului pentru calatori, a cabinei conducatorului
auto si de degivrare a parbrizului (Directiva 2001/56/CE);

« Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru calatori si cabina
conducatorului auto cu functie de racire;

e Geamuri rabatabile sau culisate pentru ventilatie naturala;

« Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat sau HVAC din
compartimentul pentru calatori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.

121



STUDIU DE OPORTUNITATE M Mopleiputi
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze Plaiesti

Nu se vor accepta solutii de incalzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili.

Prin organizarea compartimentului pentru calatori, a postului de conducere precum
si prin performantele sistemului de incalzire, climatizare si ventilatie, troleibuzele vor
asigura confortul necesar calatorilor si al conducitorilor auto pe tot parcursul anului,
indiferent de anotimp. Temperatura in compartimentul pentru calatori si la postul de
conducere va fi reglata atat prin aplicatiile software specifice cét si prin reglaj manual de
la postul de conducere.

Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer
conditionat pe autovehicul, pe zi, pe lund. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si
va furniza rapoarte despre temperatura din interiorul compartimentului pentru calatori,
respectiv temperatura din exterior pe autovehicul, pe zi, pe luna.

a) Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece)

Sistemul de incilzire va fi integrat in sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronica al troleibuzelor.

Sistemul de incilzire va asigura in compartimentul pentru calatori o temperatura de
minim + 15 °C la o temperaturd a mediului exterior de - 15 °C. in compartimentul pentru
cilitori instalatia de incdlzire va fi montata in partea de jos la nivelul podelei, in
extremitatile laterale si protejata de grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora va
asigura o distributie uniforma in tot compartimentul pentru calatori.

n habitaclul conducitorului auto distributia aerului cald (rece) va fi uniforma pe
toate zonele postului de conducere (distributie tridimensionald) dar si cu posibilitatea
selectirii zonei de distributie a aerului cald (rece).

incilzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau
givrarea acestuia la temperatura de - 25 °C, fara ca jetul de aer cald sa produca fisurarea
termica a parbrizului datorita diferentelor de temperatura.

Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si in compartimentul
pentru calatori va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de

informare calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii conducatorului auto) vor fi prevazute la
baza lor cu difuzoare de aer cald sau cu rezistenta electrica pentru degivrare-dezaburire.

Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevazute cu o rezistenta electrica cu rol de
dezaburire.

b) Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului calatorilor si al postului de conducere, pe timp de
vard, va fi asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe
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unitati pentru intregul troleibuz. Microclimatul pentru postul de conducere va fi asigurat
de o instalatie de aer conditionat independenta.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperatura optima de confort termic,
in conformitate cu reglementérile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului
termic de + 25 °C la o temperaturd a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi
posibilitatea reglarii atat a temperaturii cat si a debitului de aer separat pentru
compartimentul pentru calatori si separat pentru postul de conducere. Pornirea i oprirea
aerului conditionat va fi realizata automat de la bordul troleibuzului, pentru asigurarea
unei temperaturi optime de confort termic.

Furnizorul va pune la dispozitie date cu privire la consumul mediu suplimentar de
energie a troleibuzului, cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine

de misuritori privind consumul mediu suplimentar in conditii de exploatare pe timp de
vari cu instalatiile de aer conditionat pornite si la fel pentru consum pentru instalatia de

incélzire pe timp de iarna.

c) Ventilatia naturala

Ventilatia naturald a compartimentului pentru calatori va fi realizata prin geamurile
culisante sau rabatabile ale ferestrelor laterale.

d) Evacuarea aerului viciat

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului
troleibuzele vor fi prevazute cu exhaustoare (ventilatoare) sau HVAC, ale caror debite de
aer vor fi sincronizate cu debitul de aer patruns in compartimentul pentru calatori.
Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric fara perii colector.

Odati cu primul troleibuz, se va livra toata aparatura de verificare si umplere cu
freon a instalatiei de aer conditionat §i o butelie de transport a freonului dimensionata
corespunzator.

26. Sistemul de iluminare §i semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizata in conformitate cu
normele si reglementérile interne si internationale (CEE-ONU R 48).

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentata
la 24 Vcc si va avea urmatoarele caracteristici:
o Illuminatul in planul de lecturd al calatorilor asezati pe scaune va fi de 150 Lx;
e Iluminatul din zona scarilor va fi de: minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura o
iluminare optimd a compartimentului pentru calatori (eliminarea zonelor de
obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului

de conducere;
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o [luminatul din interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comanda separata
pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizared i_l__um'iflirii
postului de conducere odata cu deschiderea usilor). o

Automatizarea iluminatului in compartimentul calatori va avea doua faze:
o Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de

conducere vor fi stinse;
« Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile
si lampile exterioare vor avea incinte etanse si unde este cazul puncte de eliminare a

condensului.

27. Instalatia electrica de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate in
interiorul troleibuzelor, in zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul
bateriilor de acumulatori si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar
va fi protejat complet de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi prevazute cu
protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve de legaturda pentru
alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a
sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare-decuplare prin
intermediul unui intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intrerupta
odata cu actionarea intrerupdtorului general.

Componentele instalatiei electrice vor asigura o buna functionare a troleibuzelor in
conditiile urmatoarelor specificatii tehnice:

o Amplasarea lor pe troleibuze va asigura un acces usor pentru lucrarile de intretinere;

e Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple
multiple;

e Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea
superioara a compartimentului pentru calatori, cu acces din acest compartiment,
prin capace usor demontabile, care sa permita interventia usoara pentru eliminarea
eventualelor defecte;

o Toate componentele vor fi din productia de serie, de inaltd fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piata;

o Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu o sursa de
jluminare si cu un intrerupator local;

o Toate componentele si anume cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii,
comenzile electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile
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corespunzatoare din diagramele electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistenta
la deteriorare in timp;

o Toate cablajele vor fi prevazute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni de
rezervi pentru o usoara fnlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al firelor
de rezervi, pe fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producator in functie de
complexitatea cablajului;

e Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii
aferenti, expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice
vor fi protejati suplimentar cu vaselina neutrad. Farurile si lampile exterioare vor
avea de asemenea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a

condensului.

28. Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Troleibuzele vor avea un sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica
(SIGDE) prin reteaua CAN.

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronica, compus in principal din
hardware si software si retea CAN, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric
si electronic. Poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date
si diagnosticare.

SIGDE va fi flexibil, disponibil up-grade-arii aplicatiilor software si integrarii in cadrul
lui a unor noi functii aferente sistemelor adaugate ulterior si va asigura transferul de date
citre computerul de gestionare si management a troleibuzului si catre alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice, si de automatizari ale sistemelor
mecanice ale troleibuzului vor fi integrate cu acesta: tabloul de bord, computerul de bord,
CGMT, sistemul de tractiune, sistemul de franare, sistemul de suspensie, sistemul de
actionare a usilor, sistemul de climatizare, sistemul de iluminare, sistemul de
semnalizare, n scopul schimbului de informatii, al comenzii si al controlului anumitor
parametri.

Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE vor fi furnizate si valorile
pentru consumul de energie al troleibuzului, respectiv pentru energia recuperata.
Contorul consumului de energie va putea fi resetat doar de catre personalul autorizat.
Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatarii cu alte
aplicatii.

Valoarea consumului de energie al troleibuzului si energia recuperata vor fi furnizate
in valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pana in data, ora ...
), in valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional
puterea absorbitd in valori instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in format
electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.
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SIGDE va asigura transferul de date catre CGMT si catre alte echipamente. Vor fi
asigurate interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date (conecton-f‘-'"

specializati, RS232, USB, etc.).

Furnizorul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe troleibuz
cat si arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare, etc.) respectiv
descrierea functionalitatilor software pentru echipamentele instalate in troleibuz, cat si
a aplicatiilor software de prelucrare statistica.

Furnizorul va asigura un laptop pentru diagnoza cu aplicatiile software si conectica
aferentd pentru diagnoza sistemelor de control a troleibuzelor, un computer pentru
descircarea datelor inregistrate pe troleibuze, respectiv. 2 surse de tensiune
neintreruptibila (UPS).

29. Magistrala de date a troleibuzului

Troleibuzele vor fi echipate cu o magistrala de date CAN care va permite
computerului de bord sa comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe
troleibuzele care vor fi monitorizate in sistem multiplexare §i conectate direct la

computerul de bord.

n timpul operarii normale, conducatorul auto va putea vedea la bord urmatorii

parametri si informatii:

o Data si ora;

e Pozitia;

o Statiile urmatoare;

e Linie si tur;

e Destinatia;

o Starea usilor;

e Abaterea de la program;

o Timpul planificat de sosire in statii;

e Starea de comunicatie radio;

e Starea apelului de urgenta;

o Notificarea orei de plecare in cursa;

e Abaterea de la orar;

e Codul de activitate;

e Starea echipamentelor autovehiculului.

30. Sistemul de siguranta si asistenta la conducere

Fiecare troleibuz va fi echipat cu sistem de siguranta si asistenta la conducere pentru
imbunétatirea sigurantei rutiere si reducerea riscul de accidente in trafic. Acestea vor
oferi avertizari in timp real privind riscurile din trafic sau a conduitei neatente la volan a

conducatorilor de vehicule.
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Sistemul de evitare a coliziunilor si de asistenta la volan este un ansamblu compus
din senzori vizuali si/sau camere video inteligente, sau alt hardware echivalent inteligent, g
care vor fi pozitionati frontal pentru monitorizarea traficului in fata si a riscurilor
potentiale in sensul de mers al vehiculului, pe ambele parti laterale ale vehiculului pentru
detectarea riscurilor de accidentare a pietonilor si biciclistilor nevizibili in oglinzile
retrovizoare din unghiurile fard vizibilitate in situatia virajului vehiculului, precum si
pozitionati pentru monitorizarea atentiei soferului si atentionarea acestuia atunci cand se
identifica lipsa atentiei la volan sau actiuni care prezinta riscuri in timpul condusului.

Detectia situatiilor de risc trebuie si fie bazata pe tehnologia de procesare a
imaginilor, similar si adaptat comportamentului uman si sa fie disponibila si functionala
inclusiv in conditii de lumina slabd sau noaptea. Senzorii de viziune artificiala sa
recunoasca pietonii, ciclistii si motociclistii (sau Utilizatorii Rutieri Vulnerabili - URV),
ignorand in acelasi timp obiectele inerte. in plus, senzorii de viziune artificiala trebuie sa
detind si sa preia date de la un senzor giroscop pentru a se asigura ca sunt detectate
combinatiile adecvate de parametri referitor la timpul lateral pana la coliziune in functie
de traseul vehiculului si al URV-ului in timp real. Sistemul va defini automat zonele de
pericol relevante frontal si lateral cu utilizatorii rutieri vulnerabili in functie de scenarii
si parametrii fizici ai vehiculului de genul dimensiuni, gabarit, etc.

Sistemele de evitare a coliziunilor si de asistenta la volan trebuie sa monitorizeze
riscurile intalnite in trafic sau din cauza neatentiei, in mod dinamic, si sa ofere semnale
de avertizare vizuale si auditive n timp real soferilor.

Vehiculul trebuie s3 fie echipat cu afisaje de tip display in interior pentru a furniza
semnale de avertizare vizuald cand apare un pieton, ciclist, motociclist, sofer de scuter,
etc. in zona periculoas laterald a vehiculului in miscare cu semnalizare in stanga pentru
situatiile de risc identificate pe stanga si cu semnalizare pe dreapta pentru situatiile de
risc identificate pe dreapta. Din punct de vedere al potentialelor riscuri intalnite,
afisajele de tip display vor fi montate fara a obtura vizibilitatea soferului, in fata soferului
pentru riscurile identificate in sensul de mers al vehiculului, lateral stanga fata de sofer
pentru riscurile identificate in unghiul fara vizibilitate in viraje catre stanga si in lateral
dreapta fati de sofer pentru riscurile identificate in unghiul fara vizibilitate in viraje catre
dreapta.

Frontal trebuie, de asemenea, sa se poata detecta riscul de coliziune cu masini sau
alte vehicule, precum si cu pieton, ciclist, motociclist, utilizator de scuter, etc.

Sistemul trebuie si detecteze participantii vulnerabili din trafic, pietoni, ciclisti,
motociclist, utilizatori de scuter.

Daci riscul de coliziune creste sau se va identifica lipsa atentiei la volan sau actiuni
care prezinta riscuri in timpul condusului, se va activa, in plus fata de semnalul vizual, si

un semnal sonor.
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Semnalele sonore vor avea posibilitatea de a fi setate in trepte de volum. Oricare ar
fi setarea volumului semnalului sonor, acesta va deveni mai puternic atunci cand

coliziunea este iminenta.

Sistemul va analiza obiectele sau mobilierul urban, va face diferenta intre potential
pieton si obiecte, de exemplu cos de gunoi, hidrant, etc si va oferi atentionari doar pentru
risc de accident cu participantii la trafic cu scopul de a minimiza atentionarile eronate

sau false.

Cel putin unul dintre senzorii vizuali si/sau camerele video inteligente pozitionate
frontal vor avea capabilitati de inregistrare continua cu posibilitatea de a stoca in mod
criptat inregistrarile pe un stick de memorie intern, de a transmite flux video online real
time, accesibil securizat prin identificare cu nume utilizator si parola, precum si de a
stoca inregistrarile in solutii de tip cloud/server securizat pus la dispozitie de furnizor a
inregistrarilor video pentru o perioada de cel putin 30 zile.

in tabelul de mai jos se poate identifica componentele sistemului descris.

Componenta .
si:telglelgr ‘c;le Cantitate
. » . minima de Functionalitati
avertizare si Echipament . . § : ?t
. < . echipamente minimale principale
asistenta anti- v
. necesara
coliziune
Monitorizeaza dinamic,
Senzori centrali in timpul mersului,
principali traficul in fata
vizuali  §i/sau vehiculului
Componenta camere video 1 Tnregistreazi video

frontald a sistemului | inteligente, sau

alt hardware Transmisiune video

online in timp real

echivalent
inteligent Emite atentionari audio
pentru sofer
Afiseaza informatii si
atentionari pentru
o . sofer corespondente cu
Afisaj de tip 1 atentionarile sau

display central informarile detectate

in fata vehiculului in
timpul mersului
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Componenta laterala
a sistemului

Senzori laterali
vizuali ~ §i/sau
camere video
inteligente, sau
alt hardware
echivalent

inteligent

Monitorizeaiﬁ;dtr_;_amic, o
in  timpul mersului, |

traficul in  ambele
laterale ale vehiculului
(stdnga si dreapta)

Emite atentionari audio
pentru sofer

Afisaje de tip
display laterale

Afiseaza informatii si

atentionari pentru
sofer corespondente cu
atentionarile sau

informarile detectate
in situatia manevrelor
de viraj la stanga sau la
dreapta, in miscare

sistemul, utilizdnd echipamentele existente, va trebui sa fie capabil sa isi extinda la
cererea beneficiarului capacitatea de analiza si colectare de date, de exemplu (detectie
de indicatoare rutiere, deficiente la nivel de infrastructura, volume de trafic, etc).

31. Accesorii, instalatii §i echipamente

Furnizorul va include in pretul ofertei, toata SDV-istica specifici, necesara
verificarii, diagnosticarii, reglarii, intretinerii §i repararii troleibuzelor, inclusiv SDV-istica
pentru inlocuirea garniturilor de frand sau a discurilor de frana, a instalatiei de aer
conditionat si a articulatiei dintre partile rigide ale troleibuzelor.

Troleibuzele vor fi prevazute cu urmatoarele accesorii:

Oglinzi retrovizoare exterioare, cu ajustare electrica a orientarii §i sistem de
degivrare cu rezistenta electrica, pentru ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor fi
de tip demontabili pe sistem sind ,,randunica” si vor avea un mecanism rabatabil pe
lateralele troleibuzelor. Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru zona usii I si
acostament. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei
(la alegerea solutiei se va avea in vedere faptul ca oglinzile se vor plia zilnic pentru
trecerea prin statia de spalare) (CEE-ONU R 46, Directiva 71/127/CE);

Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea
zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciu;

Cupla pentru remorcare fata-spate;

Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roata de rezerva, cricul;

Cale pentru roti, fixate §i asigurate;

Dou3 stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto (acestea
vor trebui sa fie produse de producatori certificati CE sau echivalent in conformitate
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‘cu listele de certificari 1GSU, conform O.M.A.l.nr. 88/2012 privind aprobarea
Metodologiei de certificare a conformitatii in vederea introducerii pe piatd la
mijloacelor tehnice pentru apararea impotriva incendiilor);

¢ Doua truse medicale;

¢ Un set de triunghiuri reflectorizante;

o O vesta reflectorizanta;

e Ciocénele pentru fiecare iesire de urgenta;

e O cheie pentru roti;

e Minim doui seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

e Cheie speciala pentru capacele de vizitare a trapelor;

e Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

e Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz).

o Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

e O pereche de manusi electroizolante Clasa 1, categoria R (conform SR EN
60903:2005);

o O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice.

6.1.1.8. Alte caracteristici relevante

e Troleibuzele vor fi de tip solo (nearticulate), cu planseu jos (podea complet coborata
pe toatd lungimea), fara trepte pe toata suprafata troleibuzului i fara trepte in
dreptul usilor, pentru un confort si siguranta sporita a pasagerilor, reducand riscul
accidentarilor, facilitati pentru accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa
(rampa-kneeling), fara etaj, caroserie CE, destinate transportului urban de calatori
conform Directivei cadru 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru omologarea
autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor respective, Directivei 2009/33/CE
privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din punct
de vedere energetic, legea serviciilor de transport public local nr. 92/2007, cu
modificarile si completarile ulterioare.

o Troleibuzele vor fi realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul
in troleibuze a persoanelor cu dizabilitati locomotorii, respectiv: Ordinul 189/2013
si Legea 448/2006, cu toate modificarile si completarile ulterioare.

o Caroseria va fi autoportantd de tip cheson si va avea podea complet coborata pe
toat3 lungimea, fara trepte pe toatd suprafata troleibuzului si fara trepte in dreptul
usilor, pentru un confort si siguranta sporita a pasagerilor, reducand riscul
accidentarilor. Caroseria va fi garantata la coroziune minim 8 ani. Ea va fi prevazuta
cu 3 usi de acces cu functionare automata pentru calatori, situata pe partea dreapta,
cu cate 2 foi fiecare usa, avand o latime minima de 1200 mm. Caroseria va fi
garantata impotriva fisurarii, deformarii, pe toatd durata de viata a troleibuzelor (15

ani).
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o Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul troleibuzelor vor fi in lima.romana
si engleza si vor fi amplasate conform Regulamentului nr. 107 al Comisiei EConomice
pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU R 107).

o Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru calatori si a rampei de
urcare a persoanelor care se deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buna
circulatie a calatorilor si o incarcare proportionala a puntilor.

e Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea
inferioar3 a sasiului si exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apa, noroi,
lovituri cu corpuri dure aflate accidental pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste
tipuri de agresiuni exterioare. n zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor,
zona motorului, compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si
instalatiilor, a componentelor instalatiei de aer, suspensie si frane, vor fi prevazute
elemente cu rol de proiectie: scuturi, covor anti-noroi (tip ,mudguard”) etc.

e Troleibuzele vor fi echipate cu o instalatie electrici de alimentare cu tensiune
continua si stabilizata de +5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru incarcarea
dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie
disponibile la toate locurile corespunzatoare scaunelor de la geam (pot fi incluse si
variante prin care prin aceeasi priza cu doui mufe USB se asigura conectivitatea la
doud scaune de la geam adiacente), si in plus un conector (prizd) cu doua porturi
USB in spatiul central opus usilor de la mijloc. Conectorii (prizele) vor fi concepute
in asa fel incat inlocuirea acestora sé poata fi realizata usor.
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6.2. Componenta sisteme ITS imbarcate J

Se va asigura dotarea vehiculelor cu sisteme ITS, precum:
— Calculator de bord pentru gestiune si management trafic (CGMT);
- Sistem automat de taxare (validatoare);
- Sistem de supraveghere video, cu stocare locala;
— Sistem audio-video de informare a calatorilor;
- Sistem de numdrare a calatorilor;
- Switch pentru conectarea echipamentelor;
- Router wireless pentru asigurarea accesului calatorilor la Internet;

Asa cum rezulta din dotarile prevazute, componenta vehicule de transport public va
comunica cu: sistemul de taxare, sistemul de monitorizare a flotei de vehicule de
transport public, sistemul de supraveghere video, sistemul de informare a calatorilor,
sistemul de numirare a calitorilor si sistemul de asigurare a accesului calatorilor la

Internet.
Dotirile mentionate vor fi implementate pe un numar de 7 troleibuze.

Toate echipamentele ce se vor achizitiona prin prezentul proiect vor trebui sa fie
compatibile si sa se integreze cu sistemele existente si implementate la nivelul
Municipiului Ploiesti.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptéarile hardware/ software/
comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate troleibuzele livrate in
sistemele existente si implementate la nivelul Municipiului Ploiesti.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public Transport Calatori Express S5.A, fara costuri de
integrare din partea beneficiarului.

16.2.1. Calculator de bord pentru gestiune si management trafic
(CGMT)

Troleibuzele vor fi echipate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu
functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.

Calculatorul de bord CGMT (instalat in cabina conducdtorului de vehicul, pe bord)
ofer3 acestuia posibilitatea de a interactiona cu sistemul integrat. Astfel, prin intermediul
display-ului calculatorului de bord, conducatorul de vehicul va putea primi multiple
informatii referitoare la starea sistemului imbarcat (inclusiv semnale privind evenimente
predefinite), precum si informatii de la dispeceri privind incadrarea in graficul de
circulatie sau alte mesaje specifice activitatii. Prin intermediul touch-screen-ului integrat
conducitorul de vehicul va putea interoga si / sau modifica diversi parametri ai sistemului
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imbarcat. Calculatorul de bord are de asemenea un cititor Mifare incorporat, care poate
fi utilizat (in combinatie cu un cod PIN sau nu) pentru identificarea ;oferului"sau a altor
tipuri de personal cu drept de acces la sistemul imbarcat.

Calculatorul de bord include un sistem GPS si un echipament de comunicatie GPRS
pentru detectarea pozitiei vehiculului si transmiterea acesteia catre dispecerat.
Frecventa transmisiei informatiilor privind pozitia va fi stabilita de catre beneficiar in
functie de necesitatile constatate in operarea sistemului. Pe baza pozitiei vehiculului in
trafic, caltorii vor fi informati prin intermediul panourilor instalate in statii asupra
timpului de sosire a urmatorului vehicul.

Calculatorul de bord se va instala in vehicule la sofer si va avea rol esential pentru
achizitia de informatii privind localizarea autovehiculului precum si de proces, facilitand
cu ajutorul comunicatiei de date mobile i transmiterea acestora catre platforma software

de Back-Office.

Echipamentul va avea si rol de interfatare intre soferii de autovehicul si dispecerii
de la centru care vor gestiona intregul sistem de monitorizare §i dispecerizare a
vehiculelor dar va fi si interfata pentru interdependenta conducétorilor de autovehicule
cu celelalte sisteme integrate imbarcate ITS (sistemul de taxare, sistem de numarare a

calitorilor, sistemul audio video de informare a calatorilor etc.). In acest mod, se vor
putea opera simultan toate aceste echipamente.

Computerul de bord transmite catre validatoare lista neagra (dar si ,white list”) si
planurile tarifare si alte informatii necesare gestionarii acestora in timp real; permite
comunicarea in timp real cu dispeceratul; oferad informatii despre traseul parcurs de
vehicul, abaterea (intarzieri, avans etc.) fatd de traseul si orarul prestabilit, viteza pentru
troleibuze, traseul, foaia de parcurs a soferului pentru troleibuze, fisa de revizii a
vehiculului, etc; permite blocarea/ deblocarea validatoarelor, pentru realizarea
controlului. Schimbarea elementelor de informare se face automat in functie de pozitia

GPS.

Descircarea datelor din computerul de bord se va putea realiza in timp real si/sau
in punctele desemnate pentru descarcare, dupa care vor fi stocate si accesate de pe
server/platforma.

Avénd in vedere faptul ci sistemele de pe troleibuze vor comunica bidirectional cu
platforma centrala prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G, 5G si WiFi, dupa caz, se impune
ca aceste comunicatii sa fie securizate. Totodata este necesar ca serviciile de comunicatii
de date prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G sau 5G sa fie asigurate in grup inchis prin APN

privat.

Autentificarea in sistemul CGMT se va face pe doua nivele de acces pe baza de parola
individualizatd pe persoana sau card operator care vor avea cel putin urmatoarele

drepturi:
- Administrator (personal autorizat utilizator):

o Selectare autobaza/troleibuz;
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o Setare numar inventar autovehicul si/sau numar de Tnmatritulare;

o Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;

o Selectare ruta (linie transport, cursd pentru elevi, retragere etc.).
- Utilizator (conducator auto):

o Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere etc.).

o Selectare locatie curenta

Calculatorul de Bord CGMT va asigura o gama larga de functionalitati privind
monitorizarea vehiculului si comanda/monitorizarea diverselor dispozitive atasate,
precum si interfatarea utilizatorului cu aplicatiile software operate la dispecerat:

- Va asigura achizitionarea de date la nivel de vehicul (coordonate GPS, intrari
monitorizate, evenimente, validari etc.);

- Va asigura detectarea statiilor prin corelarea parametrilor de traseu cu
coordonatele de pozitie;

- Va permite functionalitatea sistemului de operare pentru transmiterea pozitiei
curente;

- Fereastra principala de lucru va contine cel putin urmatoarele informatii:
localizarea vehiculului (traseu, ultima statie), starea GPS-ului, a comunicatiei
mobile (GPRS/3G/4G/5G) si fixe (WiFi/ETHERNET), data si ora curenta, linia de
circulatie, starea vehiculului in raport cu graficul de circulatie, etc.

- Conducatorul de vehicul va putea vizualiza starea de avans sau intarziere a
vehiculului fata de graficul de circulatie prestabilit, pentru a putea lua masurile
ce se impun pentru sincronizarea cu graficul de circulatie;

~ Va asigura comunicatia mobild de tip mesagerie intre dispeceri si soferi prin
intermediul comunicatiei mobile (GPRS/3G/4G/5G);

- Va permite transmiterea de mesaje predefinite de la soferi catre dispecerat,
configurate de citre administratorul de sistem si incarcate pe calculatorul de
bord CGMT;

- Va permite receptionarea si vizualizarea de mesaje (comenzi) de la dispecerat,
de tip alfanumeric;

- Va permite stocarea de informatii fixe (despre conducatori de vehicule, trasee,
statii, mesaje-eveniment predefinite, parametri de cursa, setari, mesaje audio
etc.), dar si informatii achizitionate (date de pozitie si de proces);

- Va permite configurarea subsistemului de informare, cat si afisarea de
informatii cu privire la starea de functionare a acestuia;

— Va asigura comunicatia cu sistemele de numdrare a calatorilor instalate in
vehicule;
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; \
- Va asigura comunicatia cu sistemele audio-video de informare pasageri in' |

vehicule;

- Va indeplini functiile specifice de schimbare a traseului de circulatie a
vehiculului de la calculatorul de bord CGMT, aceasta actiune avand ca efect
schimbarea liniei (traseului) de circulatie si pentru celelalte echipamente
imbarcate integrate, in mod automat si fara interventia soferului;

_  Va permite autentificarea conducatorului auto in sistem cu cardul de angajat al
utilizatorului la inceperea si la inchiderea schimbului (prin prezentarea

cardului).
CGMT trebuie s indeplineascd urmatoarele cerinte tehnice minimale:

- Procesor: va avea o capacitate optima de procesare a tuturor functionalitatilor
solicitate;

- Memorie RAM: minim 4GB;

- Stocare: minim 64GB SSD upgradabil;

- Posibilitate comunicatie GPRS/3G/4G/5G/WiFi etc.

- Minim 4 porturi care asigura comunicatiile necesare cu perifericele (RS232,
RS485, USB 3.0, audio, microfon etc.).

- Minim 2 porturi RJ45 Gigabit;

- Interfete digitale: minim 4;

- Afisaj atasat: Ecran touchscreen tip capacitiv, anti-vandalism, de min.10”.

Furnizorul va livra echipamentele, aplicatiile software necesare pentru
descircarea/incircarea datelor din sistemul CGMT al troleibuzelor in computerul destinat
dispeceratului, care vor fi compatibile cu sistemul de la beneficiar, astfel incat
descircarea si transferul datelor s3 se realizeze fard alte adaptari dupa livrare.

Sistemul CGMT va furniza baza de date preluata de la SIGDE, pozitionare GPS in timp

real, avand posibilitatea de a exporta datele de geolocalizare intr-un format
nerestrictionat / open (GPX - GPS Exchange Format sau echivalent).

Sistemul va trebui s& se integreze cu sistemul existent si implementat la nivelul
municipiului Ploiegti.
Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/ software/

comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate troleibuzele livrate in
sistemul de AVL existent, implementat la nivelul Municipiutui Ploiesti.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public Transport Calatori Express S.A, fara costuri de

integrare din partea beneficiarului.
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j6.2.2. Sistem automat de taxare (validatoare)

Troleibuzele vor fi echipate cu un sistem de e-ticketing ce va trebui sa se integreze
cu sistemul existent la nivelul municipiului Ploiesti.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/ software/
comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate troleibuzele livrate in
sistemele existente si implementate la nivelul Municipiului Ploiesti.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public Transport Calatori Express S.A, fara costuri de

integrare din partea beneficiarului.
Tn fiecare troleibuz se vor monta 3 validatoare in zona usilor de acces calatori, in
spatiul interior al vehiculului.

Validatoarele din vehicule vor permite validarea titlului de calatorie. prin apropierea
cardului contactless de zona ,tinta” a antenei integrate, clar indicata pe carcasa
validatoarelor. Tn plus, validatoarele vor putea asigura validarea si cumpararea de titluri
tarifare prin apropierea cardului bancar. Modulul EMV, pentru aplicatii privind utilizarea
cardului bancar, trebuie s respecte toate cerintele de securitate bancara, conform
standardelor VISA si Mastercard si sa fie certificat EMV Level 1, 2 si 3. Acestea vor avea
posibilitatea emiterii unor documente justificative (chitantd) in format electronic.

Informatiile privind validarea cardului si a biletelor vor putea fi transmise in timp
real citre sistemul central prin intermediut calculatorului de bord.

Interfata pentru calatori se realizeaza prin intermediul display-ul grafic cu touch-
screen integrat, al interfetei audio si difuzorului integrate in validator. Acest display cu
contrast mare si iluminare de fond oferd cele mai bune conditii de vizibilitate, pe un
domeniu larg de conditii de lumind ambientala. Ecranul grafic mare este ideal pentru a
afisa rapid si clar indicatii detaliate in timpul validarii. Folosind acest display intr-un mod
inteligent, afisand cele mai importante informatii (de exemplu, soldul cardului) cu
caractere mari, se reduce mult procedura de validare si, ca rezultat, timpul de imbarcare
a calatorilor. Touch-screen-ului integrat pe toatd suprafata display-ului ofera posibilitatea
de realizare a butoanelor virtuale pentru interactiunea cu pasagerii.

Validatorul dispune de un ceas de timp real pentru mentinerea datei si orei curente,
fiind programabil si sincronizat cu ceasul calculatorului de bord sincronizat la randul sau
cu platforma centrala.

Carcasa validatorului trebuie sa aiba un design ergonomic, fard colfuri sau muchi
ascutite, pentru a preveni rinirea pasagerilor in urma unui impact accidental cu

validatoarele. Odati montat validatorul in soclu, nici o componenta electrica a acestuia
nu va fi accesibil3, sau vizibila. Unitatile de validare vor fi proiectate cu rezistenta sporita

la acte de vandalism.
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Fiecare validator va putea stoca pe suport propriu atat datele referitoare la sistemul
de taxare, cit si orice alte informatii la care are acces validatorul, in functie de modul'in

care este programat.

Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord intermediul unui
switch de comunicatii. Prin aceasta conexiune validatoarele pot obtine informatii
referitoare la pozitionarea geografica a vehiculului la un moment dat (prin receptorul GPS
integrat in calculatorul de bord), dar pot de asemenea comunica cu punctul de descarcare
date din autobazi sau cu alte elemente din sistemul de taxare, prin intermediul interfetei
Wi-Fi / a modem-ului GSM, integrate de asemenea cu calculatorul de bord.

Caracteristici tehnice ale validatorului:

Procesor: dual-core minim 1.0GHz;

Memorie: minim 1GB RAM, stocare minim 8GB;

Afisaj: TFT LCD de minim 7” (sau similar);

Ecran tactil: Capacitiv, multi-atingere cu protectie anti vandalism;
Infertata pentru calculator de bord: 10/100 Fast Ethernet;

Modul incorporat EMV contactless pentru carduri bancare;
Interfaté NFC: 13.56MHz, 1SO/IEC 14443A/MIFARE, 150/IEC 14443B;

Imprimanta dotatd cu hartie termica, care permite prezentarea biletului de
hartie, la introducerea acestuia in echipament, in vederea prevenirii validarii
repetate, fara ca utilizatorul sa fie nevoit sa indeparteze biletul.

o Imprimantele vor tipari pe bilete urmatoarele informatii:
= Data;
= QOra;
= Numarul de parc / inmatriculare al troleibuzului.

o Aceste informatii vor fi preluate de la Calculatorul de bord in timp real,
prin comunicatie Ethernet;

Solutia de platd cu card bancar contactless trebuie sa respecte cerintele
specifice transportului public de calatori (Transit Deferred) asa cum sunt
reglementate de Visa/Mastercard;

Va trebui si permita plati cu autorizare intarziata (de tip Deferred), specifice
transportului public de calatori oferind astfel o gestionare eficienta a
calatoriilor chiar si in lipsa conexiunii permanente la retea.
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!'6.2.3. Sistem de supraveghere video

Troleibuzele vor fi prevazute cu un sistem de supraveghere video la interior si la
exterior.

Sistemul va trebui s3 fie proiectat special pentru utilizarea in mijloacele de transport
public de calitori in conformitate cu normele referitoare la emisiile electromagnetice in
mijloacele de transport.

Sistemul va cuprinde un numar de minim 8 camere digitale color, cu inregistrare
audio, de inaltd rezolutie, de tip dom, cu carcasa antivandalism. Camerele pot fi
amplasate dupd cum urmeaza:

_ 1 cameri in lateral stanga pentru supravegherea in caz de accident a partii din
stanga;

- 1 camerd in lateral dreapta, pentru supravegherea zonei usilor de acces
calatori;

- minim 3 camere in partea rigida a compartimentului pentru calatori care vor
asigura supravegherea intregului habitaclu;

— 1 camera in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasate
astfel incat si poata capta imagini pana la minimum 100 min fata troleibuzelor;

- 1 camers amplasata la partea din spate a troleibuzelor;

- 1 camera pentru supravegherea interiorului cabinei conducatorului auto care sa
vada conducatorul auto si bordul.

Unitatea de inregistrare video digitala, instalata pe troleibuze, va contine un hard
disc amovibil sau SSD cu capacitate de minim 2 TB montat printr-un sistem de suspensie
pentru absorbirea socurilor specifice autovehiculelor. Echipamentul de supraveghere
video va dispune de memorie nevolatila pentru inregistrarea evenimentelor pentru o
perioada de cel putin 30 de zile. Camerele video vor putea finregistra minim 25
cadre/secundi la o rezolutie de minim 1280 x 720 pixeli. Imaginile captate de catre
camere vor fi disponibile in timp real pe un display cu o diagonala cuprinsa intre 7 si 10
inch, montat la postul de conducere intr-o zona de vizibilitate pentru conducatorul auto,

prin selectie din tastatura.

Pentru sistemul de supraveghere video, in pretul ofertat al troleibuzelor va fi inclusa
toatd documentatia, suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent
precum si aplicatia software, licenta si hardware-ul necesare pentru configurare,
mentenanta si descircarea datelor. Sistemul va fi livrat cu software specializat pentru
analiza si manipularea materialului video.

Sistemul va dispune de iesiri digitale, care sa poata sa fie conectate la computerul
de bord pentru a prelua date pentru semnalarea erorilor in sistem sau informatii GPS care

sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea autovehiculului si intervalul orar). Aceasta
conexiune va fi intr-un format comun, de exemplu RS485, Ethernet sau echivalent.
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Sistemul va avea posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitarizare a
camerelor de la distanta. 81

Se va livra aplicatia software, si licenta aferenta pentru computer, pentru
prelucrarea si arhivarea imaginilor inregistrate.

Sistemul de supraveghere video va putea fi accesat remote prin browser web prin
sistemul de comunicatii date voce GSM al troleibuzelor.

Datele colectate prin intermediul sistemului de CCTV vor fi descarcate la autobaza.

Se va livra o aplicatie care poate accesa streaming-ul video al camerelor de pe
autovehicule.

n troleibuze vor fi montate pictograme autocolante care vor semnaliza existenta
sistemului de supraveghere video.

!6.2.4. Sistem de numarare a calatorilor

Troleibuzele vor fi echipate cu sistem de numérare al célatorilor (cu senzori
inteligenti 3D). Acesta se va integra cu calculatorul de bord CGMT si va permite urmarirea
si inregistrarea numarului de cilitori transportati pe anumite intervale de timp, statie,

linie, numerele troleibuzelor.

Informatiile sistemului de numarare al calatorilor vor fi structurate in rapoarte dupa
descarcarea datelor in autobaza.

Senzorii 3D cu trei elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor
dispune de tehnologie IR (infrarosu), respectiv tehnologii echivalente sau superioare (spre
exemplu 3D Time-Of-Flight Technology sau echivalent) si vor detecta forma si marimea
c3latorilor si si prevind erorile de numarare chiar si in conditii dificile (aglomerari la
urcarea in troleibuz sau sir de calatori). Nu se accepta senzori optici.

Precizia reali de masurare a sistemului va fi de minim 95 %, fara prelucrari si corectii
software. Se va realiza o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de
acces pentru evitarea numararii calatorilor care nu urca sau coboara din troleibuze.
Sistemul nu va efectua numarari atunci cand ugsile troleibuzelor sunt inchise.

Aplicatia software si interfetele de descarcare a datelor vor fi prevazute in oferta si
vor fi livrate in cadrul contractului. Datele vor fi descarcate online in computerul din
autobaza, sub forma de rapoarte, per autovehicul, cursd, semicursa, zi, luna, cu

posibilitatea utilizarii acestora.

Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizatd astfel incat sa nu fie
accesibile calitorilor, sa fie protejate antivandalism si sa genereze automat mesaje de
eroare privind obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea lor.

Aplicatia software pentru sistemul de numarare a calatorilor va indeplini
urmatoarele conditii:
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~ Interfata cu utilizatorul va fi in limba roména; s L

- Usor de utilizat si de inteles;
- Sa permita editarea si altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate).
Aplicatia software si licenta acesteia vor fi asigurate de catre furnizor si vor fiincluse
in pretul ofertei.
Sistemul va fi fara intretinere si va asigura precizia de numarare, fara dereglari in
timp, sa asigure un acces usor personalului de intretinere in caz de defectare.
Instalatia de numarare a calatorilor va fi proiectata pentru utilizarea pe autovehicule
de transport public de calatori.
Durata medie de buni functionare a instalatiei de numarare a célatorilor va fi de
minim 8 ani.
Sistemul de numarare calatori livrat prin prezentul proiect va trebui sa se integreze
cu sistemul existent de numarare calatori la nivelul municipiului Ploiesti.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/ software/
comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate troleibuzele livrate in
sistemul existent de numirare cilatori implementat la nivelul Municipiului Ploiesti.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public Transport Calatori Express S.A, fara costuri de

integrare din partea beneficiarului.

6.2.5. Sistem audio-video de informare a calatorilor

Troleibuzele vor fi echipate cu sisteme de informare audio-video a calatorilor.
Sistemul de informare audio-video va fi integrat in CGMT sub a carei comanda va

functiona.
Sistemul va fi alcatuit din urmatoarele module:

- 3 indicatoare de traseu tip matrice cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau
echivalent (1 frontal, 1 lateral montat pe partea dreapta, 1 spate);

_ Sistem de informare cilitori in vehicule (Indicator interior vizual cu tehnologie
LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent), care va functiona sub comanda si
controlul computerului de bord CGMT;

- Sistem audio digital pentru anunturi vocale;

_ Canal de comunicare audio cu dispeceratele, prin folosirea unui microfon pe
canal GSM (Global System for Mobile Communications).
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Indicatoare exterioare pentru trasee

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED sau similar, réspectiv
LCD-TFT sau echivalent.

Indicatorul frontal si lateral va afisa numarul liniei, punctul de plecare si destinatia
finald. Indicatorul spate va afisa minim numarul liniei. Indicatorul frontal si cele laterale,
vor avea un mod de afisare fix sau cu defilare, pe un rand sau pe doud randuri, cu marimi
diferite a randurilor si a fonturilor, perioada de afisare permanenta (continua) sau
limitatd, cu posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine definite
(minim 5 intervale de timp definite), cu posibilitati de pozitionare a textului (centrat,
stanga, dreapta, sau in derulare, cu viteze diferite).

Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesitati. Programarea numarului
liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseu se vor realiza atat
manual, direct de la echipament, cét si prin program, sau direct din autobaza.

Indicatoarele frontale si laterale trebuie s& poata ardta cel putin 2 randuri
independente.
Culoare: galben/alb; unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;

Se va realiza reglarea automatd a stralucirii in functie de lumina ambientala, la
fiecare indicator in parte.

Sistem Audio Digital
Conditiile tehnice minimale pentru Sistemul Audio Digital sunt urmatoarele:

- va asigura distribuirea anunturilor facute de catre conducatorul vehiculului
catre pasagerii aflati in salonul vehicului, sau catre pasagerii aflati in statie;

— va asigura distribuirea anunturilor automate, de tip statie curentd, statie
urmitoare, etc. catre pasagerii din salonul vehiculului si/sau catre pasagerii

aflati in statie;

_ va asigura comunicatia “maini libere” dintre conducatorul vehiculului si
corespondentii desemnati ai acestuia (dispecerat, supervizori, etc.);

- va asigura auditia de continut audio pentru conducatorul vehiculului si/sau
pasageri;

- va asigura nivelul sonor optim/dinamic pentru fiecare zona a vehiculului,
inclusiv pentru zona adiacenta difuzoarelor exterioare, in functie de zgomotul

de fond al zonei respective;
Sistemul va cuprinde cel putin urmatoarele componente:

- Un microfon - care se va instala in cabina conducatorului vehiculului;
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- Minim trei amplificatoare audio cu capacitatea de a masura zgomotul ambiental -
din zona in care sunt amplasate difuzoarele pe care le deservesc - care se vor
instala in vecinatatea difuzoarelor pe care le alimentaza cu semnal audio, in
cabina soferului, in salonul pasagerilor si in exteriorul vehiculului, asigurand

astfel trei canale audio independente;

Difuzoare vor fi distribuite atat la postul de conducere (minim 2), in compartimentul
pentru caldtori (minim 6) cét si in exterior, in apropierea primei usi (minim 1), cu
posibilitatea controlului independent al celor din cabina conducatorului vehiculului, al
celor din compartimentul pentru calatori si al celor amplasate in exterior. Difuzorul
amplasat in exteriorul vehiculului va avea o protectie de mediu de minim IP65.

Sistemul Audio Digital va realiza anuntarea denumirilor statiilor de pe fiecare linie,
sincronizat, cu afisarea textului pe indicatorul interior vizual cu tehnologie LED.

Sistemul Audio Digital va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin
intermediul modulului GSM din dotarea calculatorului de bord, pentru comunicarea
conducatorului auto cu punctele de dispecerat. Conducatorul auto va putea apela
numerele predefinite si va putea sa fie apelat de la aceste numere. Numerele de apelare
vor putea fi definite in computerul care gestioneazd comunicatiile. Pentru apelare sau
pentru a fi apelat, conducatorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un meniu definit pe
computer sa poata apela destinatiile dorite sau sa raspunda la apelurile primite.

Pentru comunicare conducitorul auto va folosi partea de microfon si difuzoarele din
cabina conducatorului vehiculului. Deschiderea unui canal de comunicare voce de catre
conducitorul auto nu va afecta anunturile automate din compartimentul pentru calatori.

Difuzoarele exterioare montate in apropierea primei usi, au drept scop anuntarea in
exterior a liniei pe care se deplaseaza vehiculul si directia de deplasare, pentru persoanele

cu deficiente de vedere.

Troleibuzele vor fi echipate cu radio-CD-USB §i microfon integrate in Sistemul Audio
Digital. Radio-CD-USB-ul va fi un model fara fata detasabila, incastrat si asigurat.

Troleibuzele vor avea cel putin un difuzor special montat in dreptul primei usi pentru
anuntarea in exterior a liniei pe care se deplaseaza troleibuzul si directia de deplasare,
pentru persoanele cu deficiente de vedere.

Sistem de informare calatori in vehicule

Caracteristicile player-ului digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzarea
spot-urilor publicitare sunt urmatoarele:

- Conector cu card SD sau echivalent (minim 128 GB);
- Conectivitate cu calculatorul de bord CGMT;

~ Port USB (minimum 2.0), Ethernet, RS232;
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— Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentry caldtori,
astfel incat in momentul in care pe ecrane ruleaza spoturi video care au'si audio,
sunetul se va auzi in compartimentul pentru calatori.

Playerul Digital va putea fi livrat atat separat, cat si integrat in computerul de bord
CGMT.

Caracteristici minime display cu tehnologie LCD sau echivalent:

- Monitor de tip extrawide, diagonala minim 28 inch - se va monta in partea din
fatd a troleibuzului (in zona din spatele cabinei soferului)

- Rezolutie minima 1920x540p;

- Contrast minim 1000:1;

- Luminozitate minima 700 cd/m2;

- Senzor de luminozitate ambientald, pentru reglarea automata a luminozitatii
display-ului;

- Carcasa antivandalism ventilata;

- Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;

— Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;

- Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de troleibuz;

- Display-urile trebuie sa fie adecvate pentru utilizare in “mers”;

Sistemul de informare interior va indeplini urmatoarele functiuni (dintre care
primele trei simultan):

— Va afisa parcursul rutei, statia la care se afla (urmeaza sa se afle) vehiculul,
posibilitati de conectare cu alte rute etc.;

- Spoturile publicitare vor putea fi incarcate in sistem prin intermediul retelei de
comunicatie WLAN din punctele de descarcare/alimentare date sau prin
intermediul retelei de comunicatie GSM. in cazul in care dimensiunea fisierelor
care vor fi incircate este mare acestea vor fi incarcate cu ajutorul cardului de
memorie;

- Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip;

- Va putea permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. ”Aer conditionat in
functiune! Va rugam, nu deschideti geamurile.”; ”Defectiune tehnica. Va rugam
parasiti vehiculul”;

_ Transmiterea de informatii in timp real de la distantd, respectiv de la
dispeceratele utilizatorului, privind modificari survenite in transportul public.

Sistemul va fi livrat impreuna cu aplicatiile software si accesoriile aferente astfel
incat functionalitatea sa nu depindé de o eventuala achizitie ulterioara.
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16.2.6. Comunicatii interne si externe vehiculului

Toate echipamentele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord printr-o
conexiune TCP/IP prin intermediul unui switch Ethernet. Switch-ul va putea furniza
alimentare de tip PoE catre echipamentele conectate la acesta prin porturile de
comunicatii de date. Prin aceasta conexiune validatoarele pot obtine informatii
referitoare la pozitionarea geografica a vehiculului la un moment dat (prin receptorul GPS
integrat in calculatorul de bord), dar pot de asemenea comunica cu punctul de descarcare
date din autobazi sau cu alte elemente din sistemul de taxare, prin intermediul interfetei
Wi-Fi / a modem-ului GSM integrate de asemenea in calculatorul de bord.

Toate comunicatiile cu sistemele respective sunt asigurate prin transmisiuni radio in
timp real iar atunci cand comunicatia de date nu este disponibild, informatiile se vor primi
de indati ce semnalul va reveni. Reteaua stabilita se va realiza in modul securizat, pentru
a nu permite interactiuni din exterior si va utiliza, in principal, comunicatii de date bazate
pe sistemul GSM.

in plus, in fiecare vehicul va exista un router wireless cu SIM pentru accesul la
reteaua de telefonie mobila si posibilitatea asigurarii unei comunicatii de date minim 4G,
cu scopul de a asigura conectarea gratuitd, wireless, a calatorilor la Internet. Conexiunea
publicd pentru accesul calatorilor la Internet va fi separatd in mod securizat de
comunicatiile necesare in interiorul vehiculului. Cartelele de date vor fi furnizate de

utilizator.
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7.CONCLUZII

J Ploiesti

7.1. Indicatorii tehnico-economici

7.1.1.

Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta:

Indicatori minimali

- Componenta vehicule de transport public:

o 7 troleibuze

- Componenta sisteme ITS imbarcate:

7.1.2.

o sisteme ITS imbarcate pe 7 troleibuze

Valoarea totala a obiectului de investitii, cu TVA:
32.453.481,73 lei
Valoarea total a obiectului de investitii, fara TVA:

26.821

.059,28 lei

Indicatori de rezultat/operare:

Indicator

Unitate de

Tabel 7.1. Indicatorii de realizare si de rezultat determinati prin studiul de trafic
Valoare-tinta

Valoare de

Indicatori financiari, socio-economici, de impact,

de rezultat/operare, dupa caz
Indicatorii financiari $i socio-economici ai proiectului sunt urmatorii:

masura referinta

Indicatori de realizare

RCO 57 Capacitatea materialului rulant ecologic pasageri 0 595
pentru transportul public colectiv

RCO 55 Lungimea liniilor noi de tramvai si metrou km - nu se aplicd

S7 (RCO59) Infrastructura pentru combustibili o 0 0

alternativi
Indicatori de rezultat
RCR 62 Numér anual de utilizatori ai transporturilor | utilizatori/an 12.764.646 14.630.416
publice noi sau modernizate
RCR 63 Numir anual de utilizatori ai liniilor de utilizatori/an - nu se aplica
tramvai si de metrou noi sau modernizate

Indicatori suplimentari specifici apelului de proiecte

R1 Autobuze/microbuze buc. 0 7
nepoluante/tramvaie/troleibuze

R2 Tramvaie buc. 0 0

145

Py
B Primdria
3 Municipiului



'F ANV .
B Primiria ¢
Municipivlui
y Ploiesti

STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport ecologice - troleibuze

Indicator Unitate de Valoare de Valoare-tinta
masura referinta
R3 Troleibuze buc. 0
R4 Statii/puncte de incércare pe tip de mijloc buc. 0 0
de transport
R5 Sisteme de e-ticketing buc. 0 7 sisteme
imbarcate
R6 Sisteme de management al traficului, alte buc. 0 7 seturi de
sisteme de transport inteligente (STI), echipamente
elemente de digitalizare imbarcate
R7 Statii transport public supuse interventiilor numar 0 0
R8 Linii de tramvai construite/extinse km 0 0
R9 Linii de troleibuz construite/extinse km 0 0

Sursa: prelucrare proprie

Precizari privind valorile determinate:

o RCO 57 - Capacitatea materialului rulant ecologic: valoarea de 595 de pasageri
corespunde capacitatii totale minime impuse prin documentatie, de 85 de locuri
pe vehicul (locuri pe scaune si in picioare, conform specificatiei producatorului),
pentru 7 vehicule. Pentru configuratia de referinta a vehiculelor existente in parc
- Solaris Trollino 12, cu 36 de locuri pe scaune si 60 de locuri in picioare -
capacitatea rezultata ar fi de 672 de pasageri. Valoarea asumata in cererea de
finantare este cea minima, de 595 de pasageri, urmand a fi actualizata in functie
de vehiculele efectiv contractate. Valoarea de referinta este 0, intrucat RCO 57
este un indicator de realizare care masoard exclusiv capacitatea materialului
rulant ecologic finantat prin prezentul proiect, capacitate ce nu exista anterior
implementarii investitiei

o S7 (RCO 59) - Infrastructura pentru combustibilii alternativi: valoarea este zero,
intrucat troleibuzele sunt alimentate din reteaua de contact existenta si extinsa
prin alte obiective de investitii.

o RCR 62 - Numar anual de utilizatori ai transporturilor publice noi sau modernizate:
perimetrul de raportare a indicatorului este reprezentat de reteaua de troleibuz,
respectiv de serviciul de transport public modernizat prin proiect - traseele
deservite cu vehiculele achizitionate, inclusiv traseele noi si prelungite. Valoarea
de referintd este numarul de utilizatori ai acestui serviciu in anul anterior
inceperii interventiei (anul 2025), iar valoarea-tinta este cea estimata pentru anul
urméator finalizirii fizice a interventiei (anul 2028). Cresterea rezultata este de
1.865.770 de utilizatori/an, respectiv +14,6% fata de valoarea de referinta.

o R5 si Ré - sistemele de e-ticketing si celelalte sisteme inteligente de transport
sunt achizitionate ca echipamente imbarcate pe cele 7 vehicule, nefiind
prevazute componente de infrastructura fixa sau de tip back-office prin prezentul
proiect. Valorile de referintd sunt 0, intrucat indicatorii suplimentari masoara
exclusiv valorile pentru proiectul finantat prin prezentul proiect, fard a numara
si eventualele valori deja existente.
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o R7, R8si R9 - valorile sunt zero, intrucat prezentul proiect nu mclude lntervent;ii“-’
asupra statiilor de transport public si nu include lucrari de construire sau
extindere a liniilor de tramvai sau de troleibuz.

Indicatori de realizare:

Operatiuni (proiecte) implementate destinate transportului public: 1 proiect care
vizeazi modernizarea transportului public la nivelul Municipiului Ploiesti.

7.1.3. Durata estimatd de executie a obiectivului de
investitii, exprimata in luni

Conform graficului de implementare a obiectivului de investitii prezentat in capitolul
urmitor, durata estimatd de implementare este de 18 luni pentru executia efectiva a
investitiei, din care au fost estimate 6 luni pentru procedura de achizitie.
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7.2. Grafic orientativ de implementare

Graficul orientativ de implementare al proiectului este reprezentat mai jos:

Tabel 7.2. Graficul orientativ de implementare

Activitati
premergatoare Lunile 1-18
investitiei

Denumire

Nr. activitate

Elaborare
1 Studiu de
oportunitate

Procedura
2 | de achizitie
troleibuze

Furnizare
troleibuze

Receptia
finala

Management
de proiect
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7.3.Strategia de intretinere si operare

n vederea utilizirii in conditii optime a troleibuzelor achizitionate si a celorlalte
echipamente instalate ca urmare a interventiilor prevazute in proiectul ,Achizitie
mijloace de transport ecologice - troleibuze”, trebuie avute in vedere toate problemele
si riscurile aferente operarii acestora.

Tn acest scop, pe baza specificatiilor tehnice aferente produselor achizitionate,

inainte de darea in exploatare a acestora, furnizorul va elabora o Strategie de operare
si intretinere a echipamentelor/mijloacelor de transport pe toata durata de viata a

acestora, care va trebui sa contina cel putin elementele prezentate in tabelul urmator.

Tabel 7.3. Strategia de operare si intretinere

Nr. - - e .
crt Probleme si riscuri identificate Solutii propuse
o Calificarea ersonalului utorizat
Operarea necorespunzatoare a personalului  aut
! vehiculelor de transport public pERtrU gperareay manipularea
port p vehiculelor de transport public
X v Calificarea personalului de intretinere/
Reducerea duratei de wiata a mentenantépa vehiculelor de trz:;ns ort
vehiculelor de transport public datorita . X gansp
2 R . | public si respectarea specificatiilor
unor operatiuni de mentenanta/ . A - "
N . ) < tehnice si a conditiilor specifice
intretinere nerealizate corespunzator . -
’ mentionate in acestea
Reducerea duratei de viatd a | Respectarea programului de intretinere
3 vehiculelor de transport public datoritd | i mentenanta conform specificatiilor
nerespectarii programului de | tehnice ale vehiculelor de transport
intretinere si mentenanta public achizitionate
Impunerea unei garantii
corespunzatoare pentru sistemul de
“ . . stocare a energiei; monitorizarea
Degradarea prematurd a sistemului de v giel, Mo torizarc
- ” . permanenta a parametrilor bateriei prin
stocare a energiei (baterii de tractiune) | - .
4 . ) P sistemul de management al bateriei
ca urmare a unui regim de incarcare- BMS) si prin si
descarcare necorespunzator (BMS) 51 prin 51§temul de rpanagement
de flotd; instruirea conducatorilor auto
privind regimul optim de utilizare a
autonomiei
5 Vandalizarea vehiculelor de transport | Instalarea de camere de supraveghere
public video in vehiculele de transport public
Asigurarea instalarii echipamentelor
Defectarea sau reducerea duratei de | respective  conform specificatiilor
6 functionare a echipamentelor instalate tehnice ale acestora si in locatii in care
la exterior, din cauza conditiilor de | conditiile de mediu sa se jncadreze in
mediu limitele maxime specificate pentru
fiecare echipament
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L5
Respectarea programului de intretinere
si mentenanta pentru toate

Functionarea necorespunzatoare a unor . N

7 echinamente P echipamentele achizitionate.

P Verificarea periodica a functionarii
acestora.

. Numirea unui coordonator specialist in
Neutilizarea datelor generate de . v P
transporturi ca sa poata coordona

8 |sisteme 1in luarea deciziilor de T ”
optimizare a parametrilor de transport activitatea permanenta de crestere a
P P calitatii serviciului de transport

s . . . Concentrarea tuturor solutiilor de
9 Utilizarea disparatd a solutiilor de transport intr-un singur centru integrat

transport de management al mobilitatii urbane

De asemenea, in perioada de implementare a proiectului, furnizorul va realiza pe
cheltuiala proprie instruirea personalului de intretinere si reparatii al utilizatorului,
precum si autorizarea personalului de catre reprezentantul producatorului pentru a
efectua lucrari de intretinere, mentenanta si reparatii pe tipul de troleibuz contractat,
(in conformitate cu Ordinul 2131/2005, RNTR 9, cu toate modificarile si completarile

ulterioare) pentru:

» Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, fréne,
etc.);

o Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;

o Diagnosticare, intretinere si reparare echipamente si sisteme electrice de inalta
tensiune, inclusiv sistem de captare a energiei din reteaua de contact;

o Diagnosticare, intretinere si reparare sistem de stocare a energiei §i sistem de
management al bateriei;

o Intretinere si reparare caroserie (invelis exterior, interior compartiment pentru
calatori, geamuri, etc).

Procesul de instruire se va desfasura la furnizor, la utilizator sau la un service
autorizat de citre furnizor si agreat de utilizator. Pentru personal tehnic de executie
cursurile de instruire pentru activitati de revizii, reparatii, inspectii, lucrari caroserie,
precum si instruirea conducatorilor auto, se vor desfasura in locatiile utilizatorului.

De asemenea, furnizorul va elabora ,Strategia de operare si intretinere
echipamente”, pentru toate componentele sistemului, dupa caz.
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ANEXA 1 - CENTRALIZATOR PARAMETRII TEHNICI

MINIMALI SI MAXIMALI TROLEIBUZE

Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
ofertant

Lungime (minim) 11.750 mm
Lungime (maxim) 12.250 mm
Lat;lmfa fara. oglinzi 5 550 mm
exterioare (maxim)
inaltime  (maxim) - cu
captatorii coborati si 3.600 mm
asigurati
InalUme. N compartiment 2. 100 -
pasageri (minim)

Dimensiuni | Usi acces/foi usa 3/2 buc
Deschidere usi (minim) 1.200 mm
Parbrizul Duplex -
Geamuri Securit
Capacitate calatori (minim) 85
Suprafata utila/calator 0.125 m?
Pasul scaunelor (minim) 650 mm
Locuri pe scaune (calatori +

v .. 28+1 -

conducator auto) (minim)
Viteza maxima (cu DLV) 70 km/h

Performante
Autonomie (minim) 30 km
Suspensie fata Functie kneeling
Suspensie spate Functie kneeling

Caracteristici | SSem de franare  (puntea EBS/ABS

A fata)
mecanice

Sistem de franare (puntea EBS/ABS/ASR )

spate)

Sistem de franare auxiliar

Recuperativ
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Frana de stationare panta 12 %
Sistem directie Servoasistata -
Aer comprimat Compresor -
Anvelope fata Tubeless -

Tip anvelope

All-Seasons

Anvelope spate

Tubeless

Tip anvelope

All-Seasons

Sistem incalzire DA
TemperaFura incalzire (la-15 + 15 ‘C
C exterior)
Sistem aer conditionat DA -
Echipamente '[emperaFura racire (la + 35 25 ‘C
o1 C exterior)
auxiliare
Clasa protectie echipamente
" IP 65
de pe acoperis
Ilur.m'nat zona  calatori 150 Lx
(minim)
[luminat zona scari (minim) 80 Lx
Tensiune retea alimentare 600 ... 650 Vcc
Tip Sincron/Asincron -
electric | Grad protectie motor IP65
Clasa bobinaj motor (minim) C200
Putere nominala (minim) 150 kW
Tip baterii Lithium sau )
echiv.
Sistem Durata de viata 5 ani
energie Capacitate incarcare (dupa 5
s . 80 %
electrica | ani)
In-Motion Charging DA
Recuperare energie DA
Auxiliare | Sistem automat de taxare DA
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Municipiului

% Ploiesti

80 %)

Sistem diagnosticare SIGDE DA -
Sistem management trafic DA )
CGMT
Sistem audio-video informare DA )
calatori
Sistem supraveghere video DA -
Sistem de numarare a
v DA -
calatorilor
Sistem de siguranta i DA
asistenta la coliziune
Prize USB pentru incarcare DA
device-uri pasageri
Camere digitale (minim) 8 buc
Durata de  functionare .
.. 15 ani
(minim)
500.000 km
Garantie troleibuz (minim) sau
5 ani
Caroserie  la  coroziune .
.. 8 ani
(minim)
Podea si covor podea (minim) 8 ani
Baterii electrice (minim) 5 ani
Garantie Echipamente - ani
electrice/electronice
Anvelope (minim) 120.000 km
Puntea fata/spate (minim) 500.000 km
Componente de cauciuc )
L 8 ani
(minim)
Discuri de frana (minim) 400.000 km
Utlh.zarve fara reparatie 8 ani
capitala
Utilizare baterii (incarcare )
5 ani
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