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CAPITOLUL |
CONCEPTIA ELABORARH BILANTURILOR ENERGETICE

‘Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de siguranti,
precum si gospoddrirea rafionald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a performanielor tehnico-economice ale tuturor pirgilor compoenente ale
intregului. lany energetic, de la producitor la consumator, iar pe de alti parle, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora. - B

Principalul mijloc care sti la indemaéna specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilanful energetic, care permite efectuarea atét a analizelor cantitative,
cét si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat. ,

- Lucrarea de faf# vine s rispund solicitirii TERMO PLOIESTI S.R.L. de elaborare
si analizi a Bilanfului energetic pe conturul sistemului de producere, transport sis
distributie a energiei termice in oragnl Ploiesti — pentru anii 2023 gi 2024, sistem ce asigurd
necesarul de energie termici-pentru inedlzire §i apd caldd menajers consumatorilor brangati —
blocuri de locuinte, case particulare, institutii publice si agenti economici.

~ Elaboratorul lucririi este compania Elsaco ESCo.S R L., societate prestatoare de servicii
energetice, cu sediul in judeful Botosani, municipiul Botogani, strada Pacea, numirul 414, CUI
RO16396697. ' v

Elsaco ESCo S.R.L. define autorizafia de auditor energetic nr. 0061 din 16.10.2024

emisd de Ministerul Energiei, valabild 3 ani de la data emiterii.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII ST ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elabotarea i analiza bilanfurilor energetice este reglementata prin lege si trebuie si se
transforme intr-o activitate sistematicd care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil i energie prin ridicarea continui a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficienei intregii activititi energo-tehnologice. S

- Elaborarea §i analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a misurilor tehnice §i organizatorice menite si conduci la cregterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.
o In functie de scopul urmdirit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem gi anume: '
 la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,
* 1a omologarea si receptionarea piirtilor componente ale unui sistem,
la cunoagterea §i imbunitifirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistern in
procesul exploatirii, ' _
* la intocmirea planurilor curente §i de perspectivd privind economisirea si folosirea
rationald 4 energiei.

Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicarii caliti{ii exploatarii, a stabilirii structurii consumului util st a pierderilor de energie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperirii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasts baz, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrici §i termica.

‘Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectivi, ale oricsrui
sistern energetic are la bazd misuritorile, caleulele si concluziile bilanjurilor energetice care
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trebuie s find seama de toate modificirile aduse instalatiei sau tehnologiilor de*fabrigatie
folosite sau preconizate.

1.2. CADRUL LEGISLATIV

Lucrarea a fost intocmitd in.conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu i anume:

s Ghidul de elaborare a auditurilor energetice, aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123 din
23.09.2014; ‘ _ '

» Metodologia de stabilire, ajustare si modificare a prefurilor §i tarifelor aferente
activitatilor de producere, distribufie, distributie §i furnizare a energiei termice din
cadrul serviciului public de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat, cu
exceptia producerii energiei termice in centrale de cogenerare, aprobati prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 71/2024; o

s+ Procedurasde avizare a documentafiei privind pierderile.tehnolpgice utilizate la
calculul prefurilor §i tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilanfului energetic
in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicl, aprobatd prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 113/2022;

o Legea nr. 121/2014 privind cregterea eficientei energetice, cu modificirile si
completrile ulterioare; :

» Legea nr. 325/2006 a serviciului public de-alimentare cu energie termicad, cu
modificarile §i completirile ulterioare. '

1.3. DEFINITH

* Aviz — avizul privind documentafia intocmitd de operatorul SPAET pe baza bilanfului

energetic in SACET, emis de ciitre ANRE in conformitate cu prevederile prezentei proceduri;

 Bilant optimizat - se elaboreazd de fiecare daté cind se elaboreaza §i bilantul real. El

ia in considerare efectul implementarii misurilor de imbunititire a. eficienfei energetice
identificate prin analiza bilantului real.

Bilang real - se refer} la situafia in care se giseste, la un moment dat, un echipament
(instalatie), punénd in evidenti abaterile valorilor parametrilor reali de la valorile de referintd
stabilite in bilanful de receptie, cauz le i solufionarea acestora. Abaterile rezultate reprezinté
fie erori de intrefinere §i exploatare, fie uzurd. Bilanful real se elaboreazi operéind cu cantitdfi
de' energie  misurate, ‘completate cu valori calculate analitic.
Bilanful real constituie baza pentru evaluarea potenfialului de imbundtitire a eficientei
energetice gi/sau de valorificare a resurselor energetice refolosibile.

Bilant termoenergetic - reprezinti tipul de bilanf energetic care urmareste
contabilizarea fluxurilor de energie termici (inclusiv cea eliberati prin arderea combustibililor).

Contur de bilant - este suprafata imaginari inchisa in jurul unui echipament, instalatie,
secfie, uzini etc. la care se raporteazi fluxurile de energie care intrd, respectiv care ies din
comntur.

Documentatie — documentatia privind pierderile tehnologice utilizate  la calculul
preturilor gi tarifelor energiei termice, supusa avizirii ANRE, intocmiti de operatorul SPAET
pe baza lucririi de bilanf energetic in SACET realizate de un auditor energetic autorizat;

' Echipament - este agregatul in care se desfiisoard un proces tehnologic.

Instalafie - este ansamblul rezultat prin conectarea functionald a mai multor
echipamente cu scopul de a se crea conditiile de desfasurare a unui proces tehnologic complex,
la sfarsitul cdrnia rezult¥ unul sau mai multe produse, intermediare sau finale.
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 Luwcrare de bilant — Jucrares de bilanj encigeic in SACET, realizatd de s auditor -

enevgetic aulorizat, in baza clireia este Tatocmitd documeniatia supusd avizarii;

Operator SPAET - operator al serviciului public de alimentare cu energie termica in
sistem centralizat - operator econoinic, persoand juridici roménd sau striind, titular al unei
licente de transport, distributie i furnizare a energiei termice, prin care i se recunosc

competenfa §i capacitatea de a presta integral activitifile specifice’ serviciului public de

- o

alimentare cu energie termica in sistem centralizat;

Pierderi reale - pierderi de encrgie termici determinate in bilanful termoenergetic real
aferent componentelor/activitatilor din cadrul SACET, pe baza datelor misurate in exploatare
in perioada pentru care a fost efectuat bilangul. . '

, Pierderi tehnologice — pierderi de energie termici in componentele SACET/activititile
din  cadrul SPAET, determinate in’ bilanful termoenergetic tehnologic conform
principiilor/ipotezelor de calcul previzute in anexa nr. 2la Ordinul ANRE 113/2022;

Proces tehnologic - cuprinde o succesiune de activitifi care concurj la realizarea unui
produs finit/semifinit, caracteristic agentului economic ce are in patrimoniu tot ce este in
conturul de bilan analizat sau auditat. - . .

~ SACET - sistem sau sisteme de alimentare centralizati cu energie termicd, respectiv

infrastructura prin care se realizeazi serviciul public de alimentare cu energie termici in sistem

centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de alimentare cu energie termic# nr.
325/2006, cu modificirile i completirile ulterioare.
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CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

2.1. PREZENTAREA OPERATORULUI SACET

TERMO PLOIESTI S.R.L. este compania responsabili de operarea i intrefinerea
'SACET in municipiul Ploiesti. Societatea administreazi refelele termice §i asigurd furnizarea
continuil a energiei termice citre consumatori. : '

' - Din punct de vedere administrativ, TERMO PLOIESTI S.R.L. este o societate cu
raspundere limitats infiintatd prin Hotérdrea nr. 359/2022 a Consiliului Local al municipiului
Ploiegti. _

" Operatorul TERMO PLOIESTI S.R.L. a semnat Contractul de delegare a gestiunii
serviciului public de alimentare cu energie termicd — activitatea de producere, transporl,
distribufie §i furnizare a energiei termice in municipiul Ploiesti, nr. 9846 in data de 22:09.2023.

" 'TERMO PLOIESTI'S.R.L. detine urmitoarele licente' §i autorizafii:
_» Licenta ANRE nr. 2378/08.02.2023 pentru exploatarea comerciald a capacitifilor de
producere a energiei electrice §i termice din centrale electrice in cogenerare;

e Licenta' ANRE nr. 2390/05.04.2023 pentru activitatea. de furnizare a energiei

electrice; _

» Licenta ANRE nr. 2588/06.08.2024 pentru activitatea de furnizare gaze naturale;
Licenta ANRE nr. 2434/25.10.2023 pentru prestarea serviciului public de alimentare
cu energie termicd. - - o ,

Autorizafia de gospodirire a apelor nr. 6/17.01.2024;

‘Autorizatia nr. 129/23.04 2021 privind emisiile de gaze cu efect de sera;

Autorizatia integrati de mediu nr. PH-28/10.01.2018;

Autorizatia de mediu nr. PH-307/05.11.2019 pentru puncte si module termice;
Autorizatia de mediu nr. PH-308/05.11.2019 pentru CT 23 August;

Autorizatia de mediu nr. PH-309/05.11.2019 pentru CT Bucov;

Autorizafia de mediu nr. PH-103/15.07.2025 pentru UAG7 (grup de 12 motoare

‘termice Jenbacher J420C).

*« &6 & & & ¢ o

2.2 CONTOﬁIZAREA LA NIVEL DE BRANSAMENT

Situafia bransamentelor in anii 2023 §i 2024 era urmétoarea:

Tabel 2.1 ~ Situatia bransamentelor in anii 2023 si 2024

Tip | Contorizate | Necontorizate | Total Contorizate | Necontorizate | Total
Co:i:::;“" 4414 | 100% 0 4414 | 4418 | 100% 0 4418
cogentt | 185 | 9635% 7 jo2 | 188 | 9641% 7 195
I"E:t,';htf'c‘f | 202 | 99,02% 2 204 | 203 | 99,02% | 2 205

1 Conform Art. 8, alin. (1) §i (2) din Ordinul 61/2022:

., (1) Durata de valabilitate a licentei s¢ stabileste in acord cu durata de atribuirc 8 SPAET sau & activititii/activitdtilor specifice
SPAET, previzuti in actu] administrativ de atribuire a serviciului sau prin contractul de delegare 2 gestiunii, fird a deplisi 5 ani.

(2) Prin derogare de ta prevederile alin. (1), durata dc valabilitate 8 licentei cu caracter provizoriu este de maximum 12 Juni §i nu

poate include mai mult de un sezon rece”
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

Pentru realizarea unui bilant energetic riguros si relevant este esentiald delimitarea clard
a conturului de analizd. Aceasti etapi presupune identificarea si descrierea tuturor
componentelor fizice §i functionale ale sistemului — de la producerea energiei termice gi

distribufia acesteia, pani la furnizarea citre consumatori, N ,

' Definirea conturului stabileste limitele sistemului analizat §i relatiile energetice cu
mediul exterior (intréiri, iesiri, pierderi), reprezentind baza tuturor calculelor §i interpretirilor
ulterioare. O delimitare corectd asigurd coerenta si claritatea bilanfului, facilitdnd totodati
identificarea punctelor critice de eficient energetici.

_Avind In vedere specificul si modul in care sunt organizate activititile in cadrul
SACET, s-au definit urmétoarele contururi de bilan:
refeaua termicd de transport (RT) CET Brazi; .
® rejeaua termici de distributie (RD) aferentii punctelor termice (PT);
* refeaua termicd de distributie (RD) aferentd CT Bucov si CT 23 Augaust.

Fiecare contur este delimitat prin amplasarea de contoare, pentru a permite determinarea

‘¢t mai exactd a cantitifii de energie termicd produsi anual, respectiv a -celei furnizate
consumatorilor, la nivelul brangamentelor refelei de distributie.
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CAPITOLUL 4

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIP \LELLOR
FCHIPAMENTE SUINSTALATH AFLATE IN CONTUR

4.1. CENTRALA DE COGENERARE BRAZI

~ CET Brazi produce energie electrica §i termici in regim de cogenerare, folosind drept
combustibil gaze naturale. Centrala asigurd alimentarea cu energie termic a consumatorilor
industriali i casnici din zonele Nord, Vest, Malu Rogu, Centru, Sud, Democratici §i Calea
Bucuresti. | ' . ' e '
CET Brazi este amplasati la 16 km in afara municipiului Ploiegti, in comuna Brazi, in
partea de nord a platformei industriale Brazi, in apropierea DN. 1. Terenul centralei de
cogeénerare are urmétoarele vecindtiti:

in partea de nord: drum deacces citre zona turnuri de ricire;

in partea de sud: drum de*sicees; -
in partea de vest: societatea Myrmidon Technosystems S.A.;

in partea de est: statia electrici Termo Ploiesti S.R.L. '

» ® & &

Capacitifile de productie din CET Brazi, existente in prezent, sunt urmétoarele:.

* unitate generatoare (UAG7).cu puterea totald de 18,72 MWt, respectiv 18,72 MWe,
formati din 12 motoare termice de tip Jenbacher J420C cu puterea unitari de 1,56
MWe;, '

2 cazane de abur energetic de céte 420 t/h fiecare (C35, Cé6);

1 cazan de api fierbinte de 100 Geal’h (CAF2); _

2 turbogeneratoare cu condensafie si prize reglabile de 105 MW (TAS, TA6);

1 turbini de abur TA4 de 2,1 MW ~ in prezent fird sursd de abur (functiona in tandem
cu TAG, in ciclu mixt gaze -abur); ' . '

» 1 turbind cu gaze i cazan recuperator de 26 MWe si puterea termicé de 36,1 MWt -

indisponibild; |
e 1 motortermic avénd putere electrick de 1,03 MWe si putere termici de 1,255 MWt
— indisponibil;

e 1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 8 bar §i temperatura de 175°C;
1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 12 bar si temperatura de 175°C.

4.2. CENTRALELE TERMICE DE CVARTAL

Cele douii centrale termice de cvartal CT Bucov si CT 23 August au in componenta
urmiitoarele echipamente: -
cazane pentru api caldi 90/70° C, cu functionare pe gaze naturale;
schimbitoare de cildurd cu plici de ofel inox; '
vas de expansiune a apei, vas inchis cu membrani si pernd de azot, fard contact intre
agentul termic i aer, solutia ducénd la diminuarea proceselor de coroziune;

s electropompe.

. CT Bucov este amplasati pe str. Postei, nr. 71T i are o putere termicd instalata de 3,3
MWt
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CT 23 August este amplasati pe str. Gheorghe Grigore Cantacuzino, nr. 68 g arc o
putere termici instalatd de 0,98 MWt. ' ,

Cele doud centrale au fost modernizate in mai multe etape. Prima modernizare a fost
realizatd in anul 2000, apoi in 2017 $i ulterior in 2023. Centralele termice sunt complet
automatizate, iar reglajul este calitativ. Energia termici distribuitd este integral contorizats,
inclusiv la consumatori. o

4.3. SISTEMUL DE TRANSPORT

Sistemul de transpott al agentului termic (api caldi, cu temperatura maximi de 110°C)
este de tip radial (arborescent), prevazut cu bretele de legdturd intre magistrale, ceea ce permite
functionarea atat in sistem radial, cét si in sistem buclat (inelar). Componentele de bazi ale
sistemufui sunt magistralele de termoficare, fiecare avind ramificatii §i racorduri pén3 la
punetele §i modulele termice urbane gi industriale (86 PT/MEurbane si 36 PT/MT industriale),
de la eare se realizeazi distribufia energiei termice citre consumatori, R

~~=Refeaua de transport are o lungime totald-de aprosimativ 151,5 km, formati din
tronsoane cu 2, 3 sau 4 conducte, amplasate atat suprateran (aprox. 37%), cét si subteran (aprox.
63%), in canale vizitabile sau nevizitabile. Conductele sunt executate din otel P235GH, cu
grosimi de perete intre § i 12 mm, si se regisesc in urmatoarele variante constructive:

* conducte clasice, termoizolate cu saltele din vati minerald, protejate cu tabld zincati
(pentru portiunile aeriene) sau cu doud straturi de carton bitumat (pentru tronsoanele
montate in canale termice); ) '

* conducte preizolate, cu diametre nominale cuprinse intre DN 25 si DN 1000 mm.

Structura pﬁnéipalelor magistrale de transport este urmétoarea;

® Magistrala de termoficare care asigurd transportul energiei termice de la CET Brazi
cétre nodul F25 (Nord-Sud) este alcituitd din patru conducte (doui de tur si doud de
retur), cu diametre ntre DN 700 si DN 1000 mm i o lungime totals de 4,13 km,
amplasatd in principal pe traseu aerian, cu exceptia zonelor de subtraversare a DN1A.

® Dinnodul F25 se ramifici Magistrala 11, din care pornesc ulterior celelalte magistrale
ce transportd agentul termic primar citre principalele zone de consum: Centru,
Democratiei, Sud, Castor, lenichits, Malu Rosu, Vest, 9 Mai, Nord, Republicii, Mihai
Bravu, Bucov-Obor, Calea Bucuresti si Depou CFR. -

® De asemenea, magistrala de transport dintre F25 §i F33, cu lungimea de 1,25 km, este
realizati pe traseu aerian §i compusi din trei conducte (doud de DN 700 mm §i una
de DN 900 mm).

Reteaua de transport se compune din sase magistrale principale, dupi cum urmeaza:

Magistrala I - Vest: 21.248 m, DN 25-DN 1000
Magistrala I - Sud: 6.349 m, DN 50-DN 900
Magistrala Ifl - Vest: 14.126 m, DN 25-DN 600
Magistrala IV — Centru: 14.226 m, DN 25-DN 500
Magistrala V — Mihai Bravu: 4.182 m, DN 25-DN 500
Magistrala VI~ Vest: 3.785 m, DN 32-DN 600

S S

Lungimea totali a refelei primare (pe traseu) este de 63,9 km. Intre acesie magistrale
existd legituri de interconectare care permit asigurarea alimentirii continue §i sigure a
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consumatorilor, chiar si in caz de avarii sau lucrdri programate. Ramificatiile §i racordurilc cén
punctele termice au diametre cuprinse intre DN 50 i DN 300.

4.4. SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Sistemul de distributic a energiei termice include toate puncteleb termice (PT), modulele
termice (MT), precum §i refeaua de distributie (secundardl) pentru incalzire si apa caldd de
consum (ACC), avénd o lungime totald de 93,05 km..

4.4.1. Punctele gi modulele termice

Din cadrul SACET. Ploiesti sunt alimentate 118 puncte termice si 61 module termice,
dintre care 85 de puncte termice si 47 de module se aflii in exploatarea operatorului. Conform
Licentei nr. 2434/25.10.2023, un total de 129 de puncte §i module termice sunt active, restul
fiind exploatate de cétre ali defindtori — Operatori economici sau institufii publice.

Majoritatea punctelor termice urbar€ sunt realizate cu racordare indirecti a instalatiilor
de' incalzire i dispun de doud repte serie pentru prepararea apei calde de consum, ceea ce
asigursl adaptarea eficients la cerinfele variabile ale consumatorilor. -

Punctele termice destinate. prepardrii agentului termic pentru incilzire (ACI) si apei
‘calde de consum (ACC) sunt automatizate, avind ca scop producerea agentului termic in cele
‘mai economice conditii. Parametrii de functionare sunt de 70°C/50°C pentru incilzire §i de
110°C/60°C pentru apa caldd de consum, in functie de necesarul-utilizatorilor. ‘

in ultimii ani, majoritatea punctelor termice au fost modernizate, fiind realizate lucréiri
care au vizat:

o instalarea de schimbiitoare de cildurd cu plici, cu eficienta termicé ridicatd;
.+ montarea de pompe de circulatie cu turatie variabild, pentru optimizarea consumului de
' energie electricd;’ S -
o implementarea de sisteme de automatizare gi reglare a presiunii diferentiale;
« dotarea cu echipamente de mésurd, control i contorizare la nivelul fiecdrui punct
termic, atit pentru incélzire, cét §i pentru ap# caldd de consum. _

Aceste moderniziri au condus la imbunititirea randamentului energetic al refelei de
distributie, 1a reducerea pierderilor de agent termic, precum 5 la cresterea gradului de fiabilitate
si sigurant3 in exploatare. |

Tabel 4.1 -— Caractéri_sﬁcile tehnice ale PT din municipiul Ploiesti exploatate de TERMO
PLOIESTI S.R.L.

N, ert. Denumire PT

Anul PIES Putere termica instalati

Reabilitie (MW
1| PT | NORD 2000 | 154
2 ~_PT2NORD 2001 | 824
| "3 | PT4NORD 2001 10.24
L4 PTSNORD | 2001 | 569
5_F PT6NORD 2001 132
6 ~ PT7NORD 2000 | 1047
7 | PT8NORD 2001 576
8 PTYNORD 2001 = Se—
9 PT 10 NORD | 2001 558
10 PT2REPUBLICH | 2002 | 1050
11 | PT4REPUBLICH 90 [ 196
12 | PTSREPUBLICH | 2003 | 445
13 | PT6REPUBLICH | 1979 4.84
14 7 PT7REPUBLICH | 2003 | 10.82

15 | PT8REPUBLICH 1982 | 4,46
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Denumire PT

PT 11 REPUBLICH

Anul PIF/

Reahilttare

- .

PT 12 REPUBLICII 1969
| PT1MALUROSU 2003
PT 2 MALU ROSU 2003
|__PT3MALUROSU 2002
| PTAMALUROSU | 2002
_PT§MALUROSU | 2003
| PT16 MALUROSU 1978
| PTITMALUROSU | 1976
| PT 18 MALU ROSU 1975
| PT1-23 AUGUST 1981
| PT 12-23 AUGUST 1985
PT 12 CRANG 1981
PT 15 CRANG 1979
PT | VEST 1999
PT2VEST | 2000
PT 3 VEST | 2000
. PT 4 VEST 12000
| PT5 VEST L 2000
_ PT 6 VEST. 2000
| PTTVEST | 1999
. PT8VEST | 2002
[ PT 9 VEST [ 2002
’ PT.10 VEST | 2002
, PT 11 VEST 2002
,‘ PT 14 VEST | 1999
| PT 15 VEST 1999
PT 16 VEST 2012
, PT 17 VEST | 1999
[ PT 1-9 MAI 1979
PT 2-9 MAI 1T 1980
PT 3-9 MAT | 1979
PT 49 MAI L 1983
PT5-9 MAI 1984
PT6OMAI | 1990
PT5MALUROSU | 1980
'PT 6 MALU ROSU_ 1981
'PT 7 MALU ROSU 1982
PTI0MALUROSU | 1983
__PTIIMALUROSU | 1968
PT 2-23 AUGUST 1988
| PT8-23 AUGUST 1985
[ PT 12 VEST | 2002
| PT22VEST 1986
"PT 1 CENTRU' 1980
PT 2 CENTRU 1999
PT 3 CENTRU | 1988
PT 4 CENTRU 1987
PT 7 CENTRU 2001
PT 8 CENTRU | 2001
'PT 9 CENTRU | 1999
| PT11CENTRU | 1963
| PTI2CENTRU [ 2001
| PTI3CENTRU 1963
PT 1 MIHAI BRAVU 1976
PT 2 MIHAT BRAVUJ 1979

ol
-h[

Putere termicd instabti
RIAY

Revizia: 0
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e Denumive P Anul PLE/ Putere termicd instadati
ert, i ¢ T
Reabilitare (VI

) PT 3 MIHAI BRAVU 1977
73° | PT 5 MIHAIBRAVU 1987 1,02 i
74 PT 5 DEMOCRATIEL 1986 |  3.84
75 PT 7 DEMOCRATIEI 1985 3.39
76 PT 13 DEMOCRATIEI 1989 1.87
77 PT 14 DEMOCRATIE! 1999 3.93 =)
78 | PT 16 DEMOCRATIEI 1985 6,63 -
79 PT 18 DEMOCRATIEI - 1999 6.52
30 | PT | CALEA BUCURESTI | 2000 6.46
81 | PT2CALEABUCURESTI| 2000 | 814
"8 | PT3SUD. | 197 | 466
8|  PT5SUD | 1995 626
84 | PTLOCOMOTIVA | 2000 T
.8 - PTUZUC [ 1978 173 |
' TOTAL = ams

Tabel 4.2 - Caracteristicile tehnice ale PT din mauniCtpi _
- ) s AonlPE, Bulgre teemic s fulata
NE et Denumtve 158 Reabilitare (VW)

1 Liceu Spiru Haret ) (5 174
[ 2 . Metrologie E - 1 0.73
3 Sectia 4 Politie | - 020
4 Apele Romane - Sediu - 1.00
5 | UM 0599 (Jandarmerie) - 038
6 Spital CFR | - 031
7 Incaf . - [  0.46
8 = Electrificare | - | 015
9 Gara de Vest - =L 0.20
10 UM 1410 eyl | 116
11 UM 02494 - i 225
12 |  Fostul Tribunal - - 1.34 i
13 Liceul 1 Mai - 3.72
14 | Liceul Lazar Edeleanu - 3.95
15 | ANAF = - 040
) TOTAL - 17,99

Tabel 4.3 — Caracteristicile tehnice ale MT din municipiul Ploiegti exploatate de TERMO
PLOIESTI S.R.L.

1 MT 50C MR 2002 0.46.

2 MT Unitatea Primiri Urgente (LPU) 2007 0.55

3 MT SCOALA NR. 14 - Sfantul Vasile 2008 0.44 R

4 . MT Spitalul Movila 2004 047 |

5 MT Centrul Militar Zonal : 2007 078

6 MT Baza Sportiva Conpet 1T Ploiesti 2008 0.54

7 MT S.C.M. Confectia (Complex CIOCIANLI) 2008 0.41

8 ~___MTBIoc 32D 2012 0.35.

9 MT Bloc 32E 2012 | 035 N

10 MT Bloc 32C 2012 035 i
11 MT Bloc 32B 2012 035 .
12 - MT Bloc 30A 2012 035 ]
[ | [N MT Bloc 30B 2012 0.35

14 MT Bloc 30C 212 | 035

i5 | MT Bloc 30D | 2012 | 0.35

16 MT Bloc CFR Vest 2012 _ 0,26
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Anul PIF/
Reahilitare

2012

Revizia: 0

Puteretermiviinstaluts B

l !
18 MT Bloc 30G 1 2012 0.35 |
19 S MT Bloc 30E | 2012 035
[ 20 MT Bloc 324 [ 2012 035
P 21 N MT Bloc 31A 2021 0.35
2 : MT Bloc 31E | 201 035 !
|23 MT Bloc 31F |20 035
| 24 MT Bloc 31B 1 2021 035
|25 ___MTBIoc31C 2021 } 035 7}
| 26 | MTBloc3ID 2021 | 035 |
27 MT Scoala Ienachita Vacarescu 2013 | 0.18 ‘
.28 MT Confectia Vest” ’ 2014 | 017 ‘
| 29 MT Colegiul National Mihai Viteazul 2006 | 1,55
30 MT Serviciul Public Finante Locale 2007 | 0,25
31 Policlinica Spital de Pediatrie 2007 0.24
32 MTSGU Ploiesti - sediu (fost A.D.P.P) 2008 027
33 = MTffispectoratul Teritorial de Munca | 2008 [1je's |
34 MT Colegiul National Alexandru Ioan Cuza | 2008 0,72
35 | . MT Spitalul de Pediatrie Plojesti 2009 | 0.84
36 | MT Colegiul de Arta "Carmen Sylva"_ 2009 | 1,78
37 | __MT Colegjul National . I.L.Caragiale,. 12009 | 1,25
38 MT Colegiul Viryil Madgearu,. (Camin fets) | 2009 049
| 39 | MT Gradinita cu Program Normal ..Crai Nou” | 2009 T 0,20
. 40 . MTBlocUtban 2009 | 0.79 |
| 41 | MT Scoala Gimnaziala "Radu Stanian" | 2009 | 0,3
42 | MTAsProp.bl. Cantacuzino, nr26 | 2012 | 0.38 |
43 | MTASSC. L2017 2.10 |
44 MT Casa Sindicatelor 2017 | 0.75
45 MT SPFL Arhiva | 2017 | 0.02 _
r 46 | MT Calarasi 5 A | 2015 035 |
47| MT UPG (Campus 2). I2019 3.60. |
B TOTAL B 26,73

4.4.2. Reteaua de distributie

Reteaua de distribufie este de ti
modulele termice (MT) si ramificindu-

distributia energiei termic

alcituit din: -

p- atborescent, pornind din punctele termice (PT) si
se cétre consumatori. Sistemul este conceput pentru

e cltre imobilele racordate (in principal blocuri de locuinge), fiind

dous conducte tur-rétur pentru incilzire §i-

* ‘una sau doudt conducte pentru
recirculatie ACC, in functie de

1in variant clasici, cu izolatie din vata minerala

sau

apd caldd de consum. (ACC), respectiv conducts de
configuratia zonei deservite.

_ Refeaua de distribufie aferenta cefor 85 de puncte termice are o lungime totali de 353,5
km de conducte (corespunzand la 93 km de traseu). Conductele s

ofel negru, ofel zincat sau PEX, avénd grosimi de perete intre 3,
$i protectie cu strat de carton biturnat,

unt realizate din otel P235GH,
65 i 10 mm, si sunt executate:

in variant3 preizolati, cu diametre cuprinse intre DN 25 si DN 250 mm.
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in pericada 1998-2002 a fost implementat, cu finantare BERD, pm"gralm dé-
modernizare ,, Dezvoltarea utilitdfilor municipale — Sisteme de incdlzire in municipiul Ploiesti
(TECP-THE 02) ", care a vizat: '

¢ inlocuirea completd a echipamentelor din punctele termice (schimbitoare de caldurd,
pompe, contoare de energie termic);

o inlocuirea completi a refelelor de distribufie;
instalarea contoarelor de energie termici la consumatori;
introducerea echipamentelor de reglare automati in punctele termice.

in zona modernizati (44 puncte termice), refeaua termicd secundari este alcituitd din
conducte preizolate cu spumd poliuretanicd, avind coeficient de conductivitate termica sub
0,027 W/m-°C, montate direct in sol si dotate cu sistem de detectie a avariilor. Aceastd zond
‘insumeazi 53,04 km de retea, reprezentind aproximativ 58% din lungimea totald.

%  in zona nemodernizaty, refeana este alcituita din cofiducte de ofel pentru incélzire 5i ofel
zificat pentru apa caldi de consum, izolate cu vati minerald (40-60 mm) si montate in canale’
d&*beton. Lungimea acestor tronsoane este de 38,08 km, réprezentind circa 42% din lungimea

totald a retelei de distribufie.
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CAPITOLUL 3

SCHENMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

In figura 5.1 este reprezentat fluxul tehnologic din cdnturuldé bilant al retelelor de
transport gi distribufie aferente PT/MT.

[or] (o]

ey T 0 S
w@ | ;H I B I =
e L T

; CEY Brazi | Surea de producere s energiei termice
Punctele/modulele termice
Utilizator de.energie tormick

~ Refea de distributie
Retex do teansport -

. Alimentare cu api rece

Figura 5.1 - Schema ﬂiixuldi iehnologic'din conturul de bilant al RT §i RD aferente PT/MT

. In figura 5.2 este reprezentat fluxul tehnologic din conturul de bilant al .rételéi de
distributie aferenti centralelor termice de cvartal.

Gilc

i -
g' . ILE’E_TJ
] oL
cl ]
| g’é‘ﬂ [ wer |

I cr | Sursele de producere a energiei termice

Utilizator de energie termick
Refeade distributie
" Alimentare cu aplirece
Alimentuare cu gaze naturale

Figura 5.2 — Schema fluxului tehnologic din conturul de bilant al RD aferentii CT de cvartal
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CAPITOLUL 6

PREZENTAREA PROCESULUL TEHNOLOGIC

Sistemul de alimentare centralizat cu energie termicé din Municipiut Ploiegti (SACET)
este un sistem de tip radial (arborescent), destinat asigurdrii necesarului de energie termici
pentru incilzire §i apd calda de consum (ACC) pentru consumatorii casnici, institutiile publice
si agentii economici racordati la refeaua de termoficare.

* Principalele componente ale sistemului sunt:

*» sursele de producere a energiei termice; .
» reteaua de transport, care asiguri transferul energiei de la surse la punctele si modulele
termice; - _ '
o punctele si modulele termice, care realizeazd schimbul de cilduri intre agentul primar
_si cel secundar; e - - -

° f@teaua de distributie, care transporti agentul termic catre consumatorii finali. -
_ @Eulaﬁa agentului termic pe circuitul primar este asiguratd de diferenfa de presiune
reglata la nivel urban, in functie de necesarul local de debit gi presiune. Pe racordurile de
intrare/iesire din punctele termice sunt previzute vane de jzolare PNI6, echipamente pentru
golire si gerisire, termometre (0-120°C), manometre (016 bar), filtre de impuritaji §i contoare
de energie termicd, asigurind monitorizarea permanentd a parametrilor de functionare.

- Reteaua de transport prezintd, in continuare, deteriordri ale izolatiei termice cauzate de:

» lipsa tablei de protectie 1a conductele acriene;.

e infiltratii i inundatii in canalele subterane; |

* uzura avansati a izolatiei din vati minerald, care si-a pierdut proprietifile termice,
_ durata sa de viatd fiind de aproximativ 20 de ani.

Pentru limitarea pierderilor, s-au realizat lucrdri de reabilitare pe tronsoanele aeriene,
constind in refacerea izolafiei termice §i montarea tablei de protectie, precum- §i reparafii
curente la racordurile punctelor termice in zonele cu avarii repetate, unde s-an inlocuit
conductele cu uniele preizolate, montate direct in sol. |

Péani in prezent, au fost inlocuite sau reabilitate 35,754 km de conducte, din care 15,614
km de racorduri noi catre module termice i 20,140 km conducte reabilitate.

Punctele termice (PT) functioneaza in sistem serie-paralel, in doua trepte, utilizénd
‘agentul termic ptimar din refeaua urbani, cu parametri de functionare 110°C/70°C.
Debitul de apa pentru prepararea ACC este asigurat din refeaua de api potabild urbani,
iar caderea maximd de presiune pe circuitul primar este de 1,5 bar.
Reglajul automat al temperaturii se realizeaza prin vane de reglaj cu doud cifi, actionate
de servomotoare electrice, comandate de regulatoare electronice programabile (controlere). - -
- Temperatura agentului termic pentru incilzire este mentinuti conform curbei de reglaj
in functie de temperatura exterioard. _ )
" Temperatura apei calde de consum este constanta la valoarea setatd, controlati automat
prin senzorul de temperaturd montat pe conducta de iesire ACC. -
Prin schema de fancfionare adoptati, se obfine valorificarea maximi a energiei
agentului termic primar, utilizind returul de la incilzire pentru preincilzirea apei reci, ceea ce
contribuie Ia reducerea consumului de energie §i a pierderilor. '
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Fiecare punct termic este dotat cu:

schimbiitoare de caldura cu plici demontabile (SCP) - 2 buciti;
robineti de by-pass, supape de siguranti, robineti de golire/aerisire i
termometre (0-100°C), manometre (0-10 bar); - -
sisteme de umplere si adaos cu debitmetru si reductor de presiune;
ventil electromagnetic pentru umplerea vasului de expansiune,

® 9 9 o @

Controlerele electronice din punéfele termice asigurd: -

Teglarea automat a parametrilor tehnologici pe circuitele de tncilzire si ACC;
comanda automati a pompelor de circulafie §i a celor de recirculare;

semnalizarea alarmelor gi disfunctionalitiilor citre operator:

colectarea datelor prin M-Bus de Ia contoare (energie termici primar, incilzire, ACC,
tecirculare, apa rece etc.)uy o ‘ .
® comunicare §i programare la distanti prin sistemul SCADA al Operatorului de

Termoficare,utilizind pratecoalele Modbus/TCP-IP -

* @ 2 »
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CAPITOLUL Y
STABILIREA UNITATH DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obfine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare §i furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfirsit de siptiman, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incilzire, precum §i structura conturului de bilant,
perioada de timp pe care se va face bilangul este de 2 ani calendaristici: '

» 11an 2023 - 31 Dec 2023;
o 11an2024~31 Dec 2024.
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CAPITOLUL S

APARATE DE MASURA FOLOSITE

- Aparatcle de masurd folosite sunt aparatele din dotarea sistemulii de transport si
distributic a agentului termic. Pentru intocmirea bilanfului s-au utilizat datele masurate de
aceste aparate si anume:

@ & & a2

Debitmetre ultrasonice;
Manometre pentru miisurarea presiuriii apei;
Termorezistente/traductoare de temperaturd montate pe turul/returul apei fierbinti
Contoare de cildur} cu functii multiple de misurare:
Energie termici '
- Putere termic#
- Debitde aps i
Temperatura apei din conducta de tur/retur

-
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CAPITOLUL Y

SCHEMA S PUNCTE DE MASURA

Schema fluxului tehnologic din conturul de bilang al reelelor de transport si di stributie
aferente PT/MT, cu punctele de mésura, este prezentatd in ﬁgura 9.1

LET] { ur:rl

. UET ' . l usﬂ
o ‘ L f EET 7
| ‘g-——'. ;r;;Tr‘— 1 |Q ——" L4 UET i
- | D g "/MT— ) ) -
(=) Lom b2 | }“LE’LJ
=, | vET rum ; | . -
o Q‘_ l‘unc{demﬂsum : . LE-. ( T ——’-ml

% CET Beazd ; Sursade producerca energici termice
PIMT mc_mmmmc'cmsce
UET | Unilizator de cnergis termich
Retea do distribuyie

Reiea de trunspor
Alimentare cu apll rece

Figura 9.1~ Schema fluxcului. tehnologic din conturul de bilant al RT gi RD aferente PT/MT,
cu punctele de mdsurd
‘Schema fluxului- tehnologic din conturul de bilant al retelei de distributie aferenti
centralelor termice de cvartal, cu punctele de masurd, este prezentat in figura 9.2.

[UETJ [—Lier}

.[_E%El_

C UET |

»
G
_Contardebinnl_
e
-

J

Coer ] Lo

g

Sursele de producere n energici termice

ET Utilizator de energie termici

Retéa de distributie
Alimentare cu api rece
Alimentare cu gaze naturale

.gna

Figura 9.2 — Schema fluxcului tehnologic din conturul de bilant al RD aferenti CT de cvartal,
cu punctele de mdsurd
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CAPITOLUL 10

FISA DE MASURATORI

in calculul bilanfului termoenergetic real s-au utilizat datele de exploatare inregistrate de operatorul TERMO PLOIESTI S.R.L. §i sunt
prezentate in tabelele urmatoare. ' ' .

Tabel 10.1 - Consumul de gaze naturale al CET Brazi MWh}

Luul L I M I \uy Siq it
2023 | 95.580.54 | 145.360.71 136.514,07 | 92.277.26 55.713,85 | 53.248,81 | 54.270.56 J 53.557.85  48.180,19 49, 999, 30
2024 | 265.150,65 | 138.724,88 | 117.393.47 | 54.175.85 | 2122423 | 168)&,& 16.298.26 | 16. 194 83 | 17.605, 78 43 878 61

Tark st
1,159.915,18
202 504 62 | 226 279 34 | 1.136.240,89

Tabel 10.2 — Energia termicii livrat Ia gardul CET Brazi ]

b Annl bl

LT Al

Total. din care; | 76. 093 05 | 8648114 | 78.475 46 59.551 03 | 19.502. 31 | 16.32626 | 15. 924 16 | 16.6 632 09 15.'937‘80___ 16.049,20 57.0}_1,‘53 | 107.517.85 | 565.514.8%

2023 | citre cons. ind. L 4082 | 4794 1811 | 3115 | 784 804 287 1 34, 137 | 2718 ‘; 2031 4655 . 22913
B “citre RT | 76.05222 | 86.433.20 | 78.457.35 . 59.519, 88 | 19.494 47 ] 16.32123 23 | |15 15.921. 29 16.630, 7% | ., 1593643 16 046,42 | 57.00122 | 107, 471,29 | 565.285, 76
Total. din care: | 102.90475 | 95.993.35 | 74.636.28 | 38.95447 15.109.83 | 13.976,23 23 | 12.987.11 12.763 85 14.384,60 | 27.687,51 | 8878385 | 9. 164 45 17589.346, 28

2024° | caccons.ind | 4816 | 3994 256 | 973 - | 275 [ 399 | 361 | 273 | 233 187 1 1980 L2382 | 19818
cireRT | 10285639 | 9595341 | 7461371 | 38.94474 | 15.107.08 | 13.97226 | 12.98350 | (1276114 1338227 | 27.668.76 | 6. 764,04 | 9114063 | 589.148,11

Tabel 10.3 — Enerpia termica livrati din RT MWh

LTl bl

(AT iy \ (I LR Y |

|_Tortal. din care: | 40, 178 69 | 69.742.56 62.697,78 i 48.584.73 | 9.708,76 | 751702 | 638430 1 6.111.00 1627679 | 731281 42 053 78 87620 55 | 414.188.76
2023 “"’fi‘ze":;‘s | 2758258 | 3.175,072 | 2.363,532 | 1.517.266 | 360,665 - 83981 | 71,895 74609 | 83,674 l (160,933 | 1329974 | 3205673 | 15.185,52
citre PIMT | 57.42043 | 6656749 | 6033425 | 47.06746 | 9.348,00 | 7.43304 | 631241 | 6.036,39 | 619311 | 715188 | 4072380 | G4 414,88 | 399.003.03
- - t . —_— = - T - yh——-al-,ﬁ__.b._ﬁ‘.,w,é___.m RS bt N A o cloch T B
. Total. din car: | 88.60430 | 8202133 | 62.829.65 | 28.71929 | 809220 7.215,14 T 597500 | 554451 | 629198 1602355 | 7148275 | 7514105 | 457.940,75

2024 “m“’ 4125000 | 3299399 | 2477321 | 47279 | 210,691 121,224 | 52,464 | 65138 | 107323 | 425151

I' 2540354 | 2894698 | 1683155
catre PTAT | 84.479.301 | 78.721.932 | 60352,333_[ 28.246.498 I 7.881,509 | 7.093.915 | 5.882 537 T | 5.479. 376 16 184654

| 15.598.404 | 68.942,393 ;L 72,246,350 | 441.109.20 |

Tabel 10.4 — Cantitatea de ap3 de adaos in RT fm?

Ny Dt TOTAL
86.077 | 80903 | 100942 | 102336 | 101.388 | 1.143, 904 -
51613 | 61435 76832 | 89.504 88.676 |  771.908

2023 119.936 | 140336 | 136. 232 | 92220 |
2024 73672 | 59858 | 63.084 | 58079 | 51541

Pagiﬁef i'iwc—i—i—ﬁ_ég
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Tabel 10.5 — Consumul de energie electricii aferent RT

i) H1T Feh A RY Mg T

Apr hin Aug St 1100 Nin e TOTAL

2023 | 76620 562,56 915.38 84926 161,15 119.74 112,65 | 18835 | 23174 = 15811 | 812,12 93121 | 5.808.47
2024 | 1.06249 | 97689 96006 | 617.58 | 58135 | 56994 | 55929 | 69645 | 90073 | 89723 772,78 83604 | 9.43033
Tabel 10.6 — Energia termici livrati consumatorilor pentru incilzire, din RD PT/MT
| Total, din care: | 44.998.58 | 54.109.83 | 46.852,77 | 34.719.06 | 4448 | 0O 0 0 .0 14307 | 30.55439 | 69.778,43 | 281.200,60
2023 casnic 4074722 | 49.163,37 | 42.798,11 | 3164743 | 278 | 0 | 0 | O 0 1,71 27.841,51 | 64.00645 | 256.20857
°l non-cashic 425135 | 494646 | 405466 | 307164 | 4170 | 0 0 | 0 'O 14136 | 271288 | 577198 | 2499203 |
Total, din care: | 70.052,78 | 63.528,38 | 48.22821 | 18.225.89 _10,_05'“[ 0 0 0 0. | 737733 @ 56.41237 | 59.324,73 | 323.159,75 |
2024 |- casnic 63.700.18 | 58.054.75 | 4407349 | 1697426 | 309 | 0 | 0 | © 0 687062 5168352 | 54.530,77 | 295.899.68 |
B NOR-Cashic 634360 | 547363 | 415472 | 125163 | 697 | 0 | 0 | O | tc: Fsos,n 472885 | 4.79396 | 27.260,07

Tabel 10.7 — Energia termici livratii consumatorilor sub forma de a.c.c., din RD PT/MT

Ll

fan

Fch

AMar

Ape

M fum

Lol

Nay

Dee FOT AL

Fagina 22 ¢in 65

T"g;‘,‘m 7.167.61 | 7.078,09 | 8.000,85 | 7.523,26. | 7.415,56 | 5.770,19 | 4.860,43 | 4.788,00 4.848,55 | 5.424,69 | 5.867.97 | 7.497,14 | 76.242,34
2023 | onic | 7.087.07 | 6.985,62 | 7.889,13 | 742839 | 7.297,32 | 5.691,90 | 4.811,86 | 4742,50 | 470,02 | 5.33029 | 5.768,74 | 7.386,97 | 75.189.80
noncasmic | 8054 | 9247 | 11172 | 9488 | 11823 | 7828 | 4857 | 4550 | 7853 | 9440 | 9924 | 110,17 | 1.05253
T°c‘:x"£m' 723971 | 7.948,02 | 6.432,95 | 6.635,15 | 6.108,17 | 5.551,58 | 4.595,38 | 4.249.94 | 4.850,98 | 5.915,27 | 6.440,66 | 6.561,81 72.529,52%
2024 o snic 713531 | 7.823,40 | 632293 | 6.527.15 | 6.023.61 | 5463.84 | 4.537.55 | 4.203.67 | 4.772.46 SR14.83 | 6.323,69 | 6457,01 | 71.40545
noncasnic | 10440 | 12462 | 110,02 | 10800 | 8456 | 87,74 | 5783 | 4627 | 7852 | 10044 | 11697 | 10480 | 112417
Tabel 10.8 — Cantitatea de api de adaos in circuitul de inciilzire al RD PT/MT [m®]
2023 4,133 4,034 3.302 3.0_92 | 1351 | 531 245 269 | 1105  3.064 3917 | 2904 27947
2024 | 2510 2.340 1.840 2801 | 1.010 | 697 462 | 621 | 1152 3.654 3.140 | 1.899 22126
Tabel 10.9 — Consumul de energie electricdi aferent RD PT/MT
2023 | 71031 670,88 673,10 | 59771 53 89 3828 | 3692 | 3865 4040 | 4284 | 45506 | 72166
2024 669.63 737.96 597.14 480.48 53.18 45,81 .| 4827 [ 47,12 41,37 | 14238 | 69493 57729
hob
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Tabel 10.10 - Consumul de saze naturale al CT de cvartal

Fun

\ D M Tul A

2023 | 449 89

TOTAI

CT Bucov | 446.75 | 36094 | 26820 | 8062_1._ 6925 | 61,74 | 60,01 1 6132 | 7513
. 2024 | 52662 | 37934 | 37871 | 14913 | 8725 | 6623 | 6289 | 6281 _ 6528 15447

CT; August | 2023 | 20985 | 20450 | 17638 | 13407 | 1020 | 2168 T 1998 | 19.11 1997 | 2316

163,29

216.74

2024 | 24541 | 17536 | 17627 | 8351 12727 | 2214 | 1916 | 1877 2127 | 69,89

209,04

229,02

W -

Tabel 10.11 — Consumul de energie electric al CT de cvartal (p:

| 1.02 K 1.08
- CT Bucov - 2023 102 | 098

Inl.\

| 2024 | 651 | 624 506 | 379 | 163 | 115 | 121 | 107 101 | 198

2023 416 | 219 229 082 | 087 | 08 | 082

CT 23 Angnsi

2024 | 263 305 | 248 219 | 118 | 105 | 125 124 | 116 | 152

p— 6304 .- 3 - I
L L74 | 287 | 2001 |
1260 222 | 2256

Tabel 10.12 — Energ

Mur \pi Musi byn S
339.67 369.70 305.86 250.10 | 62.69 53.37 47.48 _48.86 48.69 | 55.68

2024 | 38853 | 37730 | 28906 | 14360 | 6341 | 5470 | | 5141 | 4752 | 4904 | 100,11

CT 23 Angust 2023 157,13 172,98 149,11 | 12729 633 | 11.57 | 1052 | 1040 @ 9 78 11, 223

- _ 1 2024 | 18782 | 17623 | 135.89 7067 | 1328 | 1204 | 11,59 13.724_' 1462 | 4553

Tt It PO AL
L_200,56 | 417,11 | 219978
. 34070 | 34638 | 225177
93,30 197.12 | 956,77
16940 | 171,79 | 102262

Tabel 10.13
ok 436,92 | 35061 | 27977 | ¢ 0 0 of + ¥ L0 20753 | 47905 | 214027
O amic | B8 |45 T 3955 ] e L o T0 15 5 | o T o T 46405 | 207350
mon-casnic | 1231 | 1379 | 1106 | 814 | o | o o | o 0 | 0 1557 | 1589 | 6676
H | I i 1 1 1
|L o din | as170 | 4223 | 32596 g6 | 0 | o | o | o 5746 | 40723 | 41076 | 220399
2024 = casnic | 44704 | 40841 | 31515 | 11460 | R N o 0 ﬁ{” 56,01 39632 | 39556 213742
oncesio | 1466 [ B8 | 107 | 397 | o | o 1 o 0 L 0 T 145 [ 1091 | 1100 | 6657
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Tabel 10.14 — Energiz termici livrati consumatorilor sub formii de a.c.c. din RD a CT de cvartat [!

2023 74,19 6866 | 7536 | 71308 | 6670 | 6196

‘ 5642 l 5647 | 5640 6416 = 6290 | 83,95“ ‘ 80026 ¢
2024 | 7511 | 8423 | 7067 | 7850 | 7331 | 6440 | 5873 | 5590 | 5778 | 6749 | 6871 | 6853 | 82337
Tabel 10.15 — Cantitatea de apa de adaos in circuitul de incilzire al RD CT de cvartal m’
Anul Al T Tul TOTAL
2023 35 21 | 1 1 2 .| | | |
2024 14 20, 5 6 . 0 7 1 . 0 4 ~10. 4 28 110
g0
|

Puging 24 dings § 0§
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CAPITOLUL 11

ECUATIILE DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE
BH.ANT

11.1. ECUATILE DE BILANT

Pe baza datelor de exploatare puse la dispozifie de operatorul TERMO PLOIESTI
SR.L., au fost efectuate calculele de bilant termic real pentru regimul normal de Iucru.
Principalele elemente de calcul sunt prezentate in continuare, o

- Figele de misurétori se reglisesc in Capitolul 10, iar rezultatele obtinute sunt prezentate
in sectiunea 11.2. Calculul componentelor de bilany.

11.1.1. Ecuatia de bilan{ pentru refeaua de transport

Eciiafia de bilan energetic pentru refeaua de transport este usméitoarea:- ;
s Qrr = Qprr + Qs + AQmar + 8Quesr— - [MWh/an]
unde: ‘
Qrr — energia termici intrati in refeaua de transport [MWh/an]
Qpr/mr — energia termici livrati citre punctele si modulele termice[M Wh/an]
Cons. — energia termicd furnizatd consumatorilor alimentafi directi din refeaua de
transport [MWh/an]
. AQupr —energia termica pierdutd prin pierderi masice in refeaua de transport [MWh/an]
AQ;cpr —energia termica pierdutd prin transfer de cildurs in mediul ambiant din refeaua
de transport [MWh/an] -

~ Pierderile procentuale de energie termica din refeaua de transport se determini cu
urmitoarele relatii: o
® pierderile procentuale de energie termici prin pierderi masice

\ |
Gty = 28T 100 (%]
Qnr

» pierderile procentuale de energie termic3 prin transfer termic

Aecrr 100 %]
Qrr

. ‘?t;m‘ =

e pierderile procentuale anuale in refeaua de transpott

AQuuar +AQ
Qegr = —"‘”;2?*-‘553 100 = Grar + Qeopr [%]

11.1.2. Ecuatia de bilan pentru refeaua de distributie aferenti PT/MT

Ecuafia de bilan| energetic pentru refeaua de distribufie aferent punctelor/modulelor
termice-este: '

Qpr = QR + QF5° + QMG +B0EL, + AQycxp [MWh/an|
unde:

Qpr — éh_ergia termica intrata in punctele si modulele termice [M Wh[ari]
Q€ - energia termica vanduti consumatorilor pentru incélzire [M Wh/an}|

Pagina 25 din 65
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Q& - energia termicd vanduti consumatorilor sub forma de api caldi de consum
[MWh/an] . .
- AQIne ., — pierderile masice de energie termics fn cireuitul pentru incélzire [MWh/an]

AQZ2SE, — pierderile masice de energie termica in circuitul de apa caldd de consum
{MWh/an]
AQycrp — pierderile de energie termica prin transfer de c8ldurd in mediul ambiant
[MWh/an] o

_ Pierderile procentuale de energie’ 'termi.cé‘ din reteaua de distributie aferent
punctelor/modulelor termice se determini cu urmitoarele relatii:
» pierderile procentuale de cildur prin pierderi masice

BEe :‘.%%2. 100
Imrp = _ Qf: ! (%]
¢ T
ity = mED 100 )
Qpr

s  pierderile procentuale de energie termi®¥ prin transfer termic

AthRD

Gtcrp = -100 [%]

» pierderile procenmalé anuale in sistemul de distribuie

Aqacc + AQ‘"“" + AQ¢chi ‘ ) )
Aerp = mED Q'::D L2+ 100 = g + o + Geerp [%]

11.1.3. Ecuatia de bilan} pentru refeaua de distributie aferentd CT de cvartal

Ecuaia de bilanf energetic pentru refeaua de distributie aferentd centralelor termice de
cvartal este: - - _
Qcr = Q8™ + AQmer + 8Qrecr [MWh/an]
unde:
‘Qcr — energia termicd livratd la gardul CT de cvartal [MWh/an]

Q™ - energia termici furnizatd consumatorilor pentru incilzire si a.c.c. [MWh/an]
AQucr — pierderile masice de energie te_rmiéﬁ in RD aferent CT de cvartal [MWh/an]

 AQucer —pierderile de energie termica prin transfer de cilduri in mediul ambiant, inRD
aferentd CT de cvartal [MWh/an]

Pierderile procentuale de energie termica din reteaua de distributie aferentd CT de
cvartal se determind cu urmdtoarele relafii:
« pierderile procentuale de energic termici prin pierderi masice

' AQmer
Qmer = Qa“-wo [%]

o pierderile procentuale de energie termica prin transfer de caldurd

q . AQeicr
tcCT ) QCT

-100 _ (%]
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e pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie
 AQmer + AQueer

Qrp = ————

) -100 = Gmer V Qeecr
T

Pagina 27 din 65
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11.2. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

11.2.1. Bilanul energetic real pentru refeaua de transport
Componentele de bilani, relatiile de calcul si valorile obtinute in urma calculelor de
bilant anual, real, pentru refeaua de transport sunt prezentate in tabelul 11.1.

Tabel 11.1 ~Bilantul energetic anual real p éntrli reeanai de transport

Denumire: nuarinii Nimholul LI Rekhatin de caleul Anul 2023 \nul 2024

Energia termici intratd in , contorizati la A | -'
- RT | G M gardul centralei. | AN i 589.148,11
il Energia termicl fumizatii o [
2. - ciitre consumatorii QFhs. | MWh'an contorizatd | 15.185,53 | 16.831,55
| alimentati direct din RT - - 1 | ]
o | Energia termicé livratd ' T .
j— 3 % citre PT/MT urbane Qpr bMWh/an 1 !&;ntorlzati ' 399.003,23 = 441.109,20 |
TEIER 8ar m—
4= 4, | Energiatermichpierdu@in | yo | MWH/an =5 151.007.00 | 131.207,35
| RT .. ] = .
- — - Qurf@rr | = ==
— : ] ) { media .
5, | Temperaturamedicaapel | oc | temperaturilor 78,42 75,56
in conductele de tur | taregi : e
! e : ! |  inregistrate e S——
Temperatura medie a apei | meria - '
6 | omp a ape t, °C temperaturilor 46,72 41,26
in conductele de retur s -
e ] = | loregistrate | -
7. C@“‘at“.‘,‘ggf deadsos | | w | contorizati | 1.143.90437 | 771.90942
. Energia termic pierdutd ﬁ == : .
! 8. | prin pierderi masice in RT A_Q_m,,r_ iMWh/an . cgntorizati | 72,41 | 73,49
T | Energia termic3 pierdutd o AQicrr _-
9, | prin transfer de cildurdin | AQecey A MWhian = AQur | 3417068 | 23.553,80
mediul ambiant. in RT B -. = AQnmar el _
ﬁ Pierderi procentuale de | GmeT
| 10.| energietermicd prin Qmrr % _ BOmer 100 116.926,31 | 107.653,55
— pierderi masice | L~ " Qar
| ‘Pierderi procentuale de Qecrr
il energie termicd prin Qecar % _ AQechr | 100 6,04 4,00
L | transferdecaldut | Do i12 .
3 : o Qerr '
‘ 12, _Pterd_en procentualc togle 1 dirr | % i ey . L 20,6_8‘ 18,27

~ Bilanful energetic pentru functionarea refelei de transport in sezonul cald si sezonul rece
este prezentat in tabelele 11.2 5i 11.3. R
o in anul 2023, sezonul cald a cuprins lunile Mai, Tunie, Tulie, August, Septembrie i
Octombrie, iar sezonul rece a cuprins lunile lanuarie, Februarie, Martie, Aprilie, Noiembrie §i
Decembrie. ,
in anul 2024, sezonul cald a cuprins Junile Mai, Iunie, Tulie, August si Septembrie, iar
sezonul_rece a cuprins lunile lanuarie, Februarie, Martie, Aprilie, Octombrie, Noiembrie si

Decembrie.
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Tahel 11.2 - Bilantul energetic real pentru reteaua de transport — sezonul cald

Denumirea nuirimii

Energia termic3 intrati in

. RT
Energia termicy furnizati

2. | ciitre consumatorii alimentafi

T_
|
.

Energia termica livrati citre
.PT/M_T urbane

Energia termici pierduts in
-RT,
5 Temperatura medie a apei in
g conductele de tyg

Temperatura medie a 1 apei in

& " conductele de retur

Cantltatea de api de adaos in
_RT

Eneréia termic# plerdut_i
prin pierderi masice in RT

7.1

prin transfer de ciildurd in

|
9.
J ‘mediul ambjant, in RT

b———— —a

| | Pierderi procentuale de
| 10. | energie termici prin plerden
| o masice 4
.Pierderi procentuale de
energie termic3 prin transfer
de cilduri -

11.

Benumiven waviani

‘Energia termich intraté fn
B RT
Energia termici furnizati
céitre consumatorii alimentati

direct din RT
Energia termic livrati ciitre
PT/MT urbane

Energia termici pierdut} in
l RT

5 | Temperatura medie a apex in
I conductele de tur

| | e
Temperatura medie a apei in

& conductele de retur -

__directdinRT |

T Energia termici [ pncrduta -

{ IZ'J Pierderi procentuale totale] '_thr

simbolul

Qer

AQupy

1

t, l

| Dogrr |

— “

| |
AQmRT

| AQicar

M.

ART s ||
cons. | MWh/an.

Refatia de caleul

Anul 2023

contorizatii la

Gmnr ’

T

Qecrr
|

Simbolul
"MWh/an
T 1
[ QRT. | MWh/an
|
f —
Qpr MWh/an
AQipy | MWh/an
t, °c |
+ .I-
t,. °C

%

/J

Refagia de catend

gardul centralei | 100.350,59
contorizatd 835,75
contorizati | 42.474,93

Aémr .

= Qpr 57.039,91
QCOI!S J’_’}J
media - |

temperaturilor 17,83
inregistrate

media

temperaturilor 47,69
inregistrate |
contorizati 451.456,64
= - |

|
contorizatd 85,54
AQ_t'f;T_ _ .
= AQuxr | 19.872,87
_A(‘)mb’r 1' B__
qmgr ) I |

= Ampr 0| 37.167,05

— Qer

e . |

— LcRY R 100 ]9,80
- -

Qrr N 704

= iyt Qeenr | "

\nul 2023

contorizaty la
gardul centralei

464.935,16

| 14.349,78

+ -

| 356.528,30

contorizatj

contorizati

AQipr
= Qgr 94.057,09
el 17 Sl V7 [
media
temperaturilor f
inregistrate |
- media
temperaturilor |
inregistrate

79,02

45,75

Anunl 2024

69.206,22
l
I
9624 |
1

32.521,99 |

36.087,39 1
|
66,50

.
- 46,67

| 262.204,06 |
:
76,14

| 8.986,25

|
27.101,14

12,98 |

Anul 2024

519.941,88
16.234,71
408.587,21

|
|
95.119,96 l‘

82,02
i 4 |

4768 | |
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Donumires marini Simbotul .M, Retatia de caleul Loaul 2028 Annl 204
q, | Contiatea de spfideadaosa | p | w2 contorizath | 692.447,73 | 509.705,36
I _Energia termicd ;;ierdu_ti [ ' s , i
8. prin pierderi masice in RT AQner | MWh/an contorizata 59,27 71,61 B
‘ Energia termici pierdutd _ - AQucrr ’
9. | prin transfer de cildurd in AQuzr | MWh/an = AQiar - 10.888,41 | 14.184,69
mediul ambiant, in RT o | = AQpur | | B
Pierderi procentuale de | Gmrr
10. | energie termic3 prin pierderi | Qmrr % - AQmrr 100 83.168,68 | 80.935.27
 masice | | O ]
_ Pierderi procentuale de | Gecer
11. | energie termic’ prin transfer |  Gecar % | _BQerr .00 | 234 2,73
de caldurd | = Our |
12. | “Pierderi procentuale total % tRT . 1789 | 15,57
i lotee P if _e | i . ‘| = Gmar T Jurr | | I

11.2.2. Bilantul energetic real pentru refeaua de distributie aferents PT/MT
Componentele de bilant, relafiile de calcul si valorile obtinute in urma calculetor de

bilant energetic anual, real, pentru rejeaua de distributie aferenti PT/MT sunt prezentate in

tabelul 11.4. -

sentru reteaua de distributie aferentd PT/MT

Dunsicen marimii Simbotul 1AL Ielatia decilenl Anul 2023 L 2024

al energetic anual real

Tabel 11.4 — Bilan
N
vil.

1

Energia termici : .
intrata i PT/MT Qpr MWh/an_ contonzat_i
Energia termici |
C o vandutd | e : o ' - .
2| consumatorilor pentru fnc | MWh/an contorizatit 281.200,60 | 323.159,75 |
- inciilzire 1 ! , E—— - —
Energia termicé {
3|  Viodud acc | MWhfan contorizats 7624234 | 7252962
consumatorilor sub - -
formi de a.c.c. o
Energia termicd totald . :
vindutd - : :
consumatoridor din Qurp | MWNan | Quep = Ol +QRy" | 35744294 | 395.689.37
PIMT
Energia termicl )
5. pierdutfinRD | AQpp | MWh/an | AQrp = Qer — Qurp | 4156029 | 45.419,83
aferents PT/MT . ) '
Cantitatea de apd rece
intratd in PT/MT pgr | mien contorizat# 1.759.696,38 | 1.677.200,00
- pentru prepararea :
a.c.C. B

Cantitatez de a.c.c. }‘ '
7.0 vandutd DYce m’/an contorizati 1.705.024,82 | 1.638.354,17
_consumatorilor | = -
| Cantitatea de apd ‘

8.| pierdutdin circuitele | ADp | mYfan | ADag = DFF = Diec | 5467156 |
| _____cuacc. ,
| Temperatura medie a
9.| apeireci intrati in 1+ °C
PT/MT '_

399.003,23 | 441.109,20

| hd i

38.845,83

— . —_—e—— —

media temperaturiior |
inregistrate 13,59 13,90
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” X Bilant energetic al SACET Ploiegti &
~- EEsc%"SACO pentru anii 2023 si 2024 '

Cod: BT 2025 Revizia:

Denumicea miirimii Stimbolul LML Relatio de caleul Anul 2023 Anul 2024

Temperatura medie a = .
10.] apei in conductele de me"‘;ﬁi‘;ﬁg’“‘"’ 72,83 |I 71,36
tur g ) I
— I — — - — — + —
Temperatura medie a | wdi : : S
11.| apei in conductele de ty °C medigl:: ;g;z?nlor 38,22 | 40,56 J
. retur ! ! . ; =
Temperatura medic a . ) [ _ '
12/ . ac.c. fumizat e oc | mediatemperaturilor | gpu0 | ogygp
__|' . _consumatorilor - Jl__ inregistrate —
| Energia termici 802 = [
ierdutd prin pierderi : - L S
13, tgasice i“iimgi‘;le m‘l AQZE, | MWh/an Aﬁ,;cg "€ (tace —tET) | 2.530,18 1.790,51
| 105 . .
| a.c.c. | ] i
Cantitatea de apa de | _ ' T
14.  adaos in circuitul de DI, | man . contorizatd 27.947,00 22.126 05
incilzire’ P |
. _incitlzire i =l :
' Temperatura medie a_| . media temperaturitor | ! Ko
15., apei de adaos in thy °C inregistrate in lunile de | 20,70 21,47
| _cireuitul de incilzire | . . incalzire | ‘ l
| Energia termici | [ AQine, ‘ |
pierduti prin pierderi ine | 1 _pinc, .. ol '
16, masice in circuitul de | 2@mho | MWh/an '.'1'3_‘}‘3’ c{ty—ta) | 56917 | 49115 |
f— S Mlz_ﬂ'e ———— ._. s i = s ——— - | {
| Energia termica 40 1 ! '
17.‘ pierdut} pri‘n pierderi | AQnp | MWh/an | - Zg?,‘g,, +aQhe. ' 3.099,35 2.281,65
. masice I - ! |
] Energia termici :I ! Il ' '
| pierdut’ prin transfer o AQycrp A60 ' -
18, B ur:in ! | AQuro | MWhvan | = B0 ~AQygy | 46094 | 43.13818
{ 1 _ambiant | &
‘ | Pierderi procentuale [ [ Agast
de energie termica ace o - ace . B%mrp
194 ‘prin pierderi masice Umrp " Grmkb = Qer 10 e ’ e
b M_ i = — S—
[ Pierderi procentusle _—
de energie termic AQmi
prin pieéleri masice qmip % q’m", . #' 100 0.14 0.1
| cuincllzirea | 1 - i )
Pierderi procentuate I 20
 totale de energie N _ B¢mro 1
21.[ termici prin pierderi Gmrp . ma = Oy el i J 0.52
| __Inasice el S g | LS ——
| Pierderi procentuale A0
" de energie termicy o = —tteRD | I
2. prin transfer de Gtcrp L Qecrp = 7 100 9.64 I| 9.78 )
céldura | o -
. . Qerp |
Pierderi procentuale A + A |
23. . totale cu energia Gern % = &"ﬂbﬂ@ 10,42 10,30 |
_. termici } | 100 rr l _. |

Bilanful energetic pentru functionarea refelei de distributie aferentd PT/MT in sezonul
cald §i sezonul rece este prezentat in tabelele 11.5 5i 11.6.
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Bilang energetic al SACET Ploiesti
pentra anii 2023 ¢i 2024

Cad, BT 2028

Relatia de cal

cul

Anuk 22

Annd 224

. | Energia ‘;’;“/ﬁ?r““‘“‘m“  Qpr | MWhian contorizats 4247493 | 32521,99
| Energia termica vanduta =i . o
2. | consumatorilor sub formi QRf° MWh/an contorizati 33.107,42 | 25.356,05
deace. e =
Energia termicé pierdutd . -
3 | e aforenta PT/MT | QR MwEn AQsp = Q,,T Q,,-, 9.367,51 7.1f5,94 )
Cantitatea de api rece ' »
4. | intratd in PT/MT pentru p% | m¥an contorizatii 7%9.725,00 | 623.554,00
| | . preparareaace. | | | E— A
_ Cantitatea de a.c.c. " 3pees | R . s
T (P indu gonsumatorilor | D%, | m¥an | contorizati iiss.?,ss,m | 609.162,58
Cantitatea de apd - l ‘ | .
} 6. | pierdutd ‘%:gcuuele cu ADgee I m’/an | AD,. = DfF - ng | 26.369,90 14391,42
Temperammédiea N ’ B L =
7.|  apei reci intrath in BT °C m‘e.‘h;‘n;“;‘il;’fr’:t‘:m‘“ 15,26 16,20
B PT™MT L — =
' Tempetatura medie a 0 media temperaturilor
e apei in conductele de tur | t_‘ E__ _C inregistrate 3,09 \ 53’39_
Tcmperatura mediea ! . .
: o media temperaturilor »
9, | apeiin c:;ﬂ:cte}e de t, C " inregistratc 1.190,85 | 622,52
| Temperatura medie a 7 L . _
10.|  acc. furnizats fuce °C “‘“;;:“‘i‘;:t?“l‘“ 8.176,66 | 6.54342
— consumatorilor R | - g ! e —
Energla termict pxerdutﬁ , AQ,“,‘,“,,' =
11, | prin pierderi masice in - AQiss, |MWh/an | " ADy. "¢ 2,80 1,91
- circuitele cu a.c.c. B (e —tET) - 1070 [
-Energia termic# pierduts ‘ AQ
12..| prin transfer de cilduriiin | AQipp | MWhian | X‘é‘” ~AQ 19,25 20,12
— mediul ambiant i A i ' il e
Pierderi procentuale de AQass,
13. | energie termicé prin 9%, % quss, = —=22.100 | 22,05 22,03
== pierderi masice cu 8.c.C. ! Ll i
Pierderi procentuale de AQ, D _
14. |  energie termicd prin Qecrp % Qrerp = ==+ 100 | 42.474,93 | 32.521,99
" | transferdecildus | 5 Qe |
| QmKQacc +A0
Pierderi procentuale o __“Umpp tcRD
15. | totale cu engrgia termich Qirp %o = - 33.107,42 | 25.356,05
—— e r—————— -100 = —

Pay
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Tabel 11.6 — Bilantul energetic real

N

cre.

ELSACO
ESCO

Denumivea marimii

Energia termici intrati
_iInPT/MT
Energia termlcé
véinduth
consumatorilor pentru
_ incdlzire

. Energia termicy
o véndutd
consumatorilor sub
" form3 de a.c.c.

Energia termica totals |

vinduth
consumatorilordin
~ PIMT
Energia termici

|
} 5. pierdutd in RD aferenit)
[

6.
‘ __|_pentru prepararea 8.c.c. |

7.

s

9

10,

11,

12.
13.

14,

. PT/MT

-Cantitatea de ap#i rece ‘

intratd in PT/MT

Cantitatea de a.c.c.
. vindutd
consumatorilor

Cantitatea de ap¥
pierduti in circuitele
_cuac.c.
Temperatura medie a
apei reci intratd in
" PT/MT
Temperatura medic a
apel in conductele de

Temperatura medie a
apei in oonductele de
retur -

|
|

Simbolul

inc
RD

ace
RD

QuRD‘

AQpp -

i
D: cc
4Dy,
t2T
te

Ly

| Temperatura medxea |

.a.c.c. furnizaty
" consumatorilor
. Energia termicd
pierdutd prin pierderi
masice in circuitele cu
____.ack
Cantitatea de apﬁ de
adaos 1n circuitul de
* incélzire

I Temperatura medie a

apei de adaos in
circuitul de incilzire
Ener; gna termicl
pierdutd prin pierderi
masice in circuitul de
__incilzire
Energia termics
pierduté prin pierderi
masice

|

4

ta ce

AQmEp

Dtnc

tha

AQig,

AQuirp

Bilan{ energetic al SACET Ploiegti
pentru anii 2023 si 2024

Cod:BT 2025

S

| man |
m%/an
m*/an
°C
°C
°C
°c

‘MWh/an

m?/an

°C

MWh/an

MWh/an ’
|

Retatia de caleut

contorizati

contorizati

cornitorizati

inc

QuRD -

QaCL‘

AQrp = Qpr — Quro
contorizati

contorizati

= AQuE, +AQkE

i
324.335,53

|
E

e
b

5
Revizia: 0. ‘{

Anul 2023

356.528,30 | 408.587,21

281.200,60 { 323.159,75

|
|
T

43.134,92 ’ 41.173,57

I_

32:192,78 ‘ 38.253.89

969.971,38 | 1.053.646, 00

ADm = D,,T - D;’,_.c. | 28.301,66 | 2445441
— T_
media temperatunlor oi |
inregistrate | 1oL | 1225
medlfl quperatunlor 76.24 78,53
_inregistrate
media temperaturilor
Snregistrate 41,41 42,94
media ternperamriloxj
fnregistrate 52,67 | 53,63
8025, = | T
ADyop € (tuee ~ tET) | 1.341,50 | 1.176,70
-107%
contorizati 27.947,00 | 22.126,05
media temperaturilor | )
fnregistrate in lunile de 20,70 21,47
. fincilzire N
AQIn£
=D c-(t,—thy) | 672,93 552,46
N ]0-3 |
. |
AQmeo 201443 | 172916

370.333,32

, N
pentru refeaua de distributie aferenti PT/MT - sezonilegce” *
Anul 2024

941.669,72 | 1.029.191,59 |

{
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Bilant energetic al SACET Ploiesti
EC%-SAC O pentru anii 2023 si 2024

Cod: i1 il Ruvism o

Rebatin de caleul Anul 2023

Denumirea marimit Simhoful E0)1

Energia termici
pierdutd prin transfer : : AQucpp 36.5
i8, de caldurd in mediul AQrp | MWh/an = AQgp — Ao 30.178.34 36.524,72
= _ ambiant | N g —
Pierderi procentuale de AQ““
energie termica prin ace 5 acc . _SMRD
19 pierderi masice cu Gmip g Amrp = "o = 100 0.38 0.29.
- a.c.c. 0 = ) I E—
Pierderi procentuale de ; '
energie termicé prin e o wme _ AQmp .o '
, 20, pierderi masice cu mp % Gmkp = 208 0.19 0,14
1 incalzirea _ ] e I
| | Pierderi procentuale A0
[ -, totale de energie - : o _ Almrp _
2L e prin picrdeti GmrD Yo Gmro = 5 100 0,57 - 0,42 |
. masice . _ | =i F - i
Pierderi procentnalg.de _ AOin; -
22. energie tcrmici pl'm qmép % ; ‘thRD = _%ﬁfﬂ +100 ’ 8,46 i 8,94 |
= transfer de cildurd . L . . L L .
” . Qtrp
Pierderi procentuale _ A +AO,.n }
23. totale cu energia Q:rp % = M 9,03 9,36
termich | 100t | | l

11.2.3. Bilan{ul energetic real pentru refeaua de distributie a CT de cvartal

» Componentele de bilanf; relafiile de calcul si-valorile obfinute in urma calculelor de
bilang energetic anual, real, pentru refeaua de distributie aferentii CT de cvartal sunt prezentate:
in tabelul 1.7, '

Pentru ambele perioade analizate, volumul de apé rece inregistrat la intrarea in centralele”
. ‘termice a fost mai mic decat volumul de apa calda de consum vandut consumatorilor racordati

Ia refeaua de distributie, ceea ce ar fi condus Ia valori negative ale pierderilor masice. Aceasti

discrepanti se explica prin diferenfele de clasi de precizie ale contoarelor i prin necorelarea

momentului de citire a acestora. In consecintd, pierderile masice din circuitul de a.c.c. au fost

estimate pe baza valorilor de refering? din literatura de specialitate si a datelor caracteristice

sistemelor de termoficare similare.

Tabel 11.7 ~ Bilanjul energetic anual real pentru reteaus de distributie a CT de cvartal
Anul \uul

Denuntives maetni Simhotul 5 Rebatia de calvut 2133 S04
Energia termicd livratdi la .
1_, """ gardul CT ch_ MWh/an contorizati 3.156_,55 3.274,39
Energia termic# furnizatd
2. consumatorilor pentru Q&ns | MWh/an contorizati 2.940,53 | 3.027,36
| — incilzire sia.cc. i i ]
3, | Energia ‘gf‘g;‘“d“" | AQe | MWNen| 80q = Q= OF | 21601 247,03
i . = - I 1 | s Tl . i =
Temperatura medie a apei s media temperaturilor
A J, - reci intrati in CT - tar | ¢ | inregistrate | 13,61 14,46
)|} i - ! =
Temperatura medie a apei = ‘media temperaturilor
5. Cpetwr t, C inregistrate 64,74 67,27
o N = . e & i/
‘ | Temperatura medie a apei | : | media temperaturilor :
& pe retur : b c | inregistrate 50,96 56,46
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Bilang energetic al SACET Ploiesti

pentru anii 2023 si 2024
Revizia: )

Cod: BT 2025

Anul
2024

Anut

Denusmiren marimii Simbolul LML Rekatia de caleul 2073

Temperatura medie 2 a.c.c. oF media temperaturilor -_ ' |
furnizati consumatorilor - | tace © inregistrate 54,39 l 357 l
[ Energia termici plerduta ‘ o

8. prin pierderi masice in | AQRE | MWh/an | estimatd 15,78 16,37
‘ _ =l circuitele cu a.c.c. n B B B — l |
| . . I N . .

g, | Contiatcadeaphdeadaos | e | 5 contorizath 45 | 10 |
I in circuitul de incalzire | | | |
|' Temperatura medie a apei } media temperaturilor | '

10, - de adaos in refeaua de i ] °C inregistrate in lunile de | 12,42 13,41
| | distributie de inc#lzire . incilzire

Energia termic pierduts | AQRé | . |
11 prin pierderi masice in Qg |'MWh/an | = pMe. ¢ {t —tha) 6,46 5,51
- circuitul de inciilzire 1073 |
Energia termici pierdutd - | m o MWhias AQ%: ' - .
_— 12 prin pierderi masice AQz .l a: T AQIE + AQ‘""‘ 2224 || 21,88
| Energia termick pierduti | _ | o
| .medil ambiant _' | |
|| Pierderi procentuale de AQzcE, |

14, energie termici prin N 1 M 74 q;fffr =—222.100 0,50 | 0,50
= Dpierderi masice cua.c.o. | | } o QCT l | .

| Pierderi procentuale de | ' e .| ’ |

_ energie termicy prin tne s me . BYmer Lo

= i pierderi masice cu Imér /" Tmer =5 " 1o 0.20 0.17 J

=k incilzirea o | I

' Pierderi procentuale totale | | | m | }

16. - de'energic termic# prin a5 % g = =T 100 | 0,70 0,67 |
.. pierderi masice . ' ! | Ocr gl | {
|| Pierderi procentuale de _ ' QL. I _

17 } - energie termica prin q%c % | g%, ===£. 100 6,14 6,88
| + . transferdecdldurs . | Qczc e l

_ | | a0g +40% ! 1

18, Pierderi procentuale totale % Qer = . | 4

18| - ! S dcr s Qer 6,84 7,5

. cu energia tenmici : | 100 | [

‘Bilantul energetic pentru functionarea refelei de dlstnbutle aferenti CT de cvartal in
sezonul cald gi sezonul rece este prezentat in tabelele 11, Bsill9,

Relatia de cateut ;:1;:4!
Energia termici livrati Ia -
i | : gardul CT er & i comonz:té 376,62 | 331,37 1|
Energla termicy furnizatd ’ : o
2, ~ consumatorilor sub Qg™ | MWh/an contorizati 362,12, 310,12
! form3 de a.c.c. | By } ‘
1 Energia termica plerduta [ o _ neons
3. l inRD3 CT AQer | MWh/an . AQer = Qe — 0 14,50 | 21,25 ‘
Temperatura medie a ’ media temperaturilor
[ . apei reci intrati in CT f nregistrate 14,80 15931
| Temperatura medie a | media temperaturilor :
5. t. °C inregistrate 55,25 56,49

apei pe tur
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Denumiveit marimh

Simbolud

Bilant energetic al SACET Ploiegti
pentra anii 2023 5i 2024

Copl 1577 2075

Helatia de cateul

Weveeic

Anul

20123

2024

Denumire: nurii

simbolal

Y|

Relatia degaleul

6 Temperatura medie a : ag media temperaturilor
\ . : ¢, oC pligtior 1,66
| apei pe retur. inregistrate
Temperatura medie a P
[ o, furnizats toce °C edia “’n.‘.p";:t“.m"”- 12,62 19,59
‘ consumatorilor mregisirale i |
Energia termica pierdutd v _ _
8. | . prin pierderi masice in AQ%S | MWh/an estimats 0,50 0,50
i circuitele cna.c.e. _| -
| Energia termic# pierdutd o _ v .
9. | printeonsfer de caldurd | AQEF | MWh/an AQLS = AQer — AQESS | 3,35 5,91
4 - in-mediul-ambiant | S | .
1" Pienderi procentuale de Age i
10..  energie termica prin 9o, % | qi =—250.100 3,85 6,41
pierderi masice cu a.c.c. | W | . Qcr |
| Pierderi procentuale de | : AQE l
11. | energie termichprin | L @frc % 1 e = =15 100 37662 | 33137 |
| transferdecildurd | | N CTC, el }
- AQa% + A0
Pierderi procentuale | o o T - RPN
112 | otale cu energia termica | 7T % ‘ 4 © Qer 36212 | 310,12
= - . 100 |
Tabel 11.9 — Bilantul energetic real pentru refeaua de distributie a CT de cvartal - sezonul rece
Ny Anirl Al

2024

L [-E“"S‘a;:r"';‘l'l?l°g¥“?“" B Qe |MWhen| . contorizati 277993 | 294303
| Energia termich famizath | | i
2, consumatorilor pentru QL™ | MWh/an contorizati 257841 | 271724
1 . incilzire sia.c.c.. — | - R R— 1 A -
3. E““g‘iant;'gf’i‘:?}‘?@“‘“ AQey | MWhan | AQer= Qer—QF™ | 20052 | 22579
4 Cantita'téa'de-apﬁ rece — B B
* | . intratd in CT pentru D&y m’/an _contorizati 6.514,00 | 7.264,00.
T_ prepargrea a.C.0. N - — S—
5. vﬁgﬁfmﬁ;‘g&m DL, | i contorizath 6.45585 | 7.248,40
Cantitatea de api - R
6. | pierdutiin circuitele cu | ADucc m¥an | ADgee = D& — Dicc 58,15 15,60
2,80 - _—
Tempciatura'mcdie a o media temperaturilor :
7- | apeireciintrainCT | "or € | iregistrate 1242 | 134
Temperatura medie a A media temperaturilor :
L  apei pe tur te £ inregistrate | _64_’57 67,37
Temperatura medic a ) media temperaturilor -
2 apei pe retur & ¢ inregistrate 52,96 55,34
Temperatura medie a . .
e o media temperaturilor
f0. Z‘oi;’uif’;?éﬁ?ﬁ B C nregintrate 53,53 55,25
| Energia termict pierduts = , AQ2%E, = [
1. | pin pierderi masice in | AQISE | MWh/an | ADgce €+ (face = tar) 2,78 0,76
circuitele cu a.c.c. = -107% | —




Bilant encrgetic al SACET Ploiegti

-,
- EESC(I)_SACO‘ pentru anii 2023 si 2024

Reviz

Cod: BT 2025

Deanmivea marinii simbolul UL Relatia de caleu] ,\‘;',";
Cantitatea de api de
| 12. | adaos in circuitul de DI m’/an contorizati 144 o |
11 incilzire ) S | |
Temperatura medie a . | ‘media temperaturilor '
13. | -apei de adaos inrefeava |  ti, °C fnregistrate in lunile de 12,42 13,41
de distributie de incilzire ' [ incilzire .
F B — - e t {
f Energia termici pierduté | AQME, = DI - (t, | , |
14. | prin pierderi masice in AQine, | MWh/an —tha) 6,79 5,36
| -circuitul de inclilzire | | - +107% |
Energia termici pierduti N N
= | prin pierderi masice | AQz  MWhan | _"joec 4 pgine 9,57 | 6,12
| Energia termic pierdut . .
6. | prin tta:dsfer decildurs QI  MWhan  AQH =0Qcr—AQE | 19195 | 21966
in mediul ambiant |
=i Pierderi-procentuale de ‘ AQacE,
\e#7. | energie termici prin 9% % vt qacc e . 100 0,10 0,03
l pierderi masice cu a.c.c. | | Qer | l
‘ Pierderi procentuale de | e | f
energic termica prin inc o me _ BQmer o : i !
A pierderi masice cu Gmcr % Imer = "0 100 e 0.18
incilzirea ' |
Pierderi procentuale | | AQE. - ‘
19. | totale de energie termici q7 % q% =——-100 0,34 0,21 |
|| prin pierderi masice | | | Qe | |
I Pierderi procentuale de ' . | e | ‘ 1
20. | energie termic prin g % @t = ~=£5- 100 6,90 7,46 |
transfer de caldurii | cre \ |
. AQZR + AQK
71 Pierderi procentuale | : % der = M ' 795 767 ‘
| totale cu energia termici ‘ et | “ 100 ‘ ’ ’ |
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- Bilant energetic al SACET Pilojesti
.= E %.SAC O ’ pentru anii 2023 i 2024

ol 1T 2025 LSS FERART]

CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT SIDIAGRAMA SANKEY

' entralizate §i sintetizate rezultatele obfinute in urma calculului
bilantului termoenergetic detaliat in Capitolul 11. Aceste rezultate sunt structurate sub forma
de tabele si diagrame de tip Sankey, care ofers o reprezentare vizuald clard §i intuitivid a
fluxurilor de energie in cadrul SACET Ploiesti.

fn acest capitol sunt ¢

¢ real pentra reteaua de transport

Tabel 12.1 - Bilant energeti

Penunure Stmhol Anul 2025 Anul 2024
MWh % | MWh | % |
Energia termich intrath in RT Qur | 56528576 | 100% _ 589.148.11 | 100% |
E“F"g‘a et mﬁmﬁ;gﬁmmﬂmm &, | 1518553 | 2,69% | 1683155 | 2,86% |
:, Eﬁrﬁiatermﬂ_:a livratd citre PT/MT ubdie | Qpp | 399.00323 | 70,58% | 441.109.20 74.87% | v
L Energia termica pierdutd in RT. din carez. | AQuer - 151.097.00 | 26.73% | 131.207.35 12227% | .
- - prin pierdesi nasice e | AQwmgr | 34.170.68 | 6.04% .| 23.553,80 | 4.00% |
, '« prin transfer de cildurk AQ,.pr | 11692631 | 20.68% | 107.653.55 | 18.27% |
AQm
34.170,68 MWh/an
(6.4:4"0)
M AQe
1 116.926.31 MWh/an
© {20,68%)
QRT _QconsRT .
565.285,76 MWh/an 15185 83 MiWkiia
(100%) (269
QPT .
399,003,23 MWhian
{70,5%"s)

Figura 12.1 - Diagrama Sankey — bilanjul energetic real pentru RT — anul 2023

AQm
23.553,80 MWh/an
(@00%)

AQte -
107.653,55 MWh/an
(18.27%%)

. Qcons RT
16.831 55 MWh/an
{2.86%)

QRT

589.148,11 MWh/an
(10076}

QPT
441.109.20 MWh/an
{T4.87%0)

Figura 12.2 - Diagrama Sankey — bilanful energetic reél pentru RT— anul 2024
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Tabel 12.2 - Bilan{ energetic real pentru reteaua de distributie aferenti PT/MT

Denumire Simbol e 2“3 -\nul aiiad
MWh [ % | MWh
| Energia termica intratd in PT/MT
Fnergla termici totali vinduti consumatorilor din

Queo | 357.442,94 | $9,58% | 395.689,37 | 89,70%

‘___ PT/MT, din care: E——
~._~pentru incalzire _Qine | 281.200.60 | 70 48% 323.159.75 | 73.26%
f _ -subformideace. | ogec | 7624234 o, 9.11% | 7252962 | 16.44%
| Energna tenmcﬁ plex;;i;tiaxrneRD aferents PT/MT MQm> | 4156029 | 10.42% | 45.419,83 10,30%
|- prin pierderi masice 1 80, | 3.09935 * 0.78% | 228165 ‘ 0.52%
| - prin transfer de cildurl in mediul ambiant AQnpn | 3846094 | 9.64% | 43.138.18 | 9.78%
AQm )
3.099,35 MWh/an'
‘ (078
- AQRD -
4156039 MWh/an ™ - AQ
(10.420%) 38.460.94 MWh/an .
. {9.64%)
Qinc
~ 281.200,60 MWh/an
Quith i (70,482
35744299 MWivan S
(5055

ﬂ 76.242,34 MWh/an
(19, 11%)

Figura12.3 - Diagrama Sankey — bilanful energetic real al RD PI/MT — anul 2023

AQm
2.281,65 MWh/an
52 .
- AQe
-':" '2}.}%; . 43.138,18 MWh/an
{U.74%"%)
Qlne
323.159,75 MWi/an
K {73.26%)
(5
4 Qacc
72.529,62 MWh/an
(16,94%3)

Figura 12.4— Diagrama Sankey — bilanjul energetic real al RD PT/MT ~ anul 2024
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Tabel 12.3 — Bilant energetic real pentru refeaus de distributie aferenti CT de cvartal
\nul 223 Aunul 20824

Denumire Simbiol MWh % MWh %
Eneria termici livrat la gardul CT 1 Q- 3.156.55 | 100% | 3.27439 | 100%
Ouer | 2940,53 | 93.16% | 3.027,36 | 92.46%

Enerhga temucé totali vanduti consumatorilor; din care:
pine | 214027 | 67,80% | 2.203,99 67.31%

I N - pentru incilzire. - b ! e |

- sub formideac.c. Q& | 800,26 7 1 2535% | 82337 | 25.15%

Energia termica pierdutd in RD afercnti CT. din care: AQ. | 21601 | 684% | 247,03 | 7.54%
AQ, -+ | 2224 | 070% | 2188 | 0.67%

B - prin pierderi masice
- prin transfer de calduri in mediul ambiant

o 1

[ AQucr | 19378 | 6.14% | 22515 | 6.88%

AQm. .
22,24 MWh/an
,70%)
a0cT |
214 017 hiWhian _ AQte .
642 193,78 MWh/an
& - (6,14}
_ Qinc
2.140.27 MWh/an
QuCT 167800
2940 53 MWiv/an =
(F AN L]
|
o Quee
800,26 MWh/an
(28,35

Figura 12.5 — Diagrama Sankey — bilanful energetic real al RD CT - anul 2023

AQm
21,88 MWh/an
(0.(\‘7"’«)
__AocT -
W0 MWh/an AQue -
4784 - ‘
2518 MWh/an
{6, %K n)
Qine
2203,99 MWh/an
QuCT' T KICEE
3077 36 MWhian
(9L96%5).
Qacc
823,37 MWh/an
C815M)

Figura 12.6 — Diagrama Sankey — bilantul energetic real al RD CT - anul 2024
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CAPITOLUL 13

ANALIZA BILANTULUI REAL

13.1. ANALIZA RETELEI DE TRANSPORT

Indicatorii de eﬁclenta energeticd ai re;elel de transport, determinafi pe ‘baza datelor de
exploatare, sunt urmitorii:
e Randamentul energetic

N QB ns. + Qpr

Nrr = - 100 [%] -
Crr
unde: :
QAT — gantitatea de energie termicd vandutd cons'mnatoﬂlogsg;ordati direct 1a RT

Qpr — cantitatea de energie termic# livrati citre PTMI.@&Wh] -
Qg — cantitatea de energie termic3 intrat3 in RT (din CET Brazi) [MWh]

s Consumul specific de apd de adaos

o Dap’é ad. 3
C == T MWh
apiad. = cons + QP [ / ]

unde:
Daps aa. — cantitatea de apd de adaos introdusd in RT [m]

»  Consumul specific de energie electricd

Eenel '
C, ——e e [MWh/MWh
enel Qco-ns + QPT [ ‘ / ]
unde:

E,, .~ consumul de energie electrica aferent activitaii de transport al agentului termic
[MWh] |

in Tabetul 13.1 sunt centralizate rezultatele obfinute pentru indicatorii de eficientd-
energetici ai retelei de transport, calculati conform formulelor prezentate anterior.

Tabel 13.1 — Indicatorii de eficienti energetici ai retelei de transport

1 Randamentul energetic al RT DU tge | % | T327% | 77.13%
2. Consumul specific de api de adaos | Capaqq. | m*/MWh 276 | 1,69

3. Consumul specific de energie electricl Coner | MWHMWh 0.014 0.021

‘ Cantitatea de ene@t termicd vandut¥ | RT ' MW . [ _

g _consumatorilor racordati direct Ia RT ESCONS: W | ) 5'_”55’53 ! 16.831,55 ]
5. Cantitatea de ene;gll‘wgnlcé livrati ciitre Qpr MWh 399.003 23 441.109,20
6. Cantitatea de energie termicll intratd in RT Qur MWh 565.285,76 | 589.148,11

- Cantitatea de ap# de adaos introdusa in RT | Dyrsad. | m’ 1.143.904 | 771909
8. ~ Consumul de energie electrich aferent | B | MWh 580847 | 9.430.83

activititii de transport al agentului termic
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in apul 2024 s-a loregisteat o imbunitifire a performantei refelei de trgasport,

randamentul energetic crescind de la 73,27% 1a 77,73%. iar consuinul specific de apa de idats
diminuéndu-se cu peste 38%, ceea ce reflecta impactul lucrdrilor de reabilitare §i modernizare
realizate pe anumite tronsoane de conducte. .
, Desi consumul specific de energie electrica a inregistrat o usoard crestere (de 12 0,014
la 0,021 MWh/MWh), aceasta se datoreazi regimului de pompare mai intens §i majordrii
volumului de agent termic transportat, datoritd cregterii cantitdfilor de energie livrate citre
PT/MT si consumatorii direcfi. O altd cauzi o reprezinti diferentele de schemd de functionare
‘din cei doi ani analizati: in 2023 sistemul a functionat cu TAG §i o singurd pompé de regea, in
timp ce in 2024, din cauza indisponibilititii TAGS, s-a functionat cu CAF si doua pompe de
retea, operate pe doui trepte de pompare. ’ ‘

" Per ansamblu, indicatorii confirma o cregtere a eficientei energetice §i a fiabilitdii
sistemului de transport al agentului termic. ' '

" {3.2. ANALIZA RETELEI DE DISTRIBUTIE A@RENTA PT/MT
Indicatorii de eficientd energeticd ai refelei de distributie aferentd PT/MT, determinati
pe baza datelor de exploatare, sunt urmétorii:
» Randamentul energetic

tnc ace
rp T QrD

Nrp =~ * 100 [%)]
' - Qpr
unde:
-Q_f};“,f , QB5°— cantitatea de energie termicd vandutd consumatorilor pentru incilzire,

respectiv sub formd de a.c.c. [MWh]
Qpr — cantitatea de energie termici intratd in PT/MT [MWh]

. Co'nsumul specific de apd de adaos

B Dapﬁ aei o ‘
Capsiad. = =i ez M /MWHh]
apiad. —. Qgg_- + Q;‘zlf)c
unde: . ‘ .
Dapj aa, — cantitatea de apa de adaos introdusd in RD aferentd PT/MT [m’]

o  Consumul specific de energie electricd
Een.el.
Conel, = i [MWh/MW]
- Qrp + Crp
unde: _
'E .1~ consumul de energie electricd aferent activitatii de distributie a agentului termic

[MWh]

io Tabelul 13.2 sunt centralizate rezulfatele objinute pentra indicatorii de eficienga
energeticé ai refelei de distribugie aferentd PT/MT, calculaji conform formulelor prezentate
anterior.
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Tabel 13.2 — Indicatorii de eficienti ene; geticil ai retelei de distributie aferenti PT/MT
Nt

Denumirea micimii Simbol UL \nul 2023 Anul 2024
Randamentul energctic | p,, | % 8958% | 89.70%

| _Consumul specific de apii doadaos | Capsoa | m*MWh 023 | 015
3 Consumul specific de enerpie electrici B Coper | MWH/MWh 0,011 0010 |
= — o - : = i
- . - x » » - . I ) H

a, Cantitatea de energie termicé vénduty fne MWh zm.zoo,soTszs&. 159,75
= consumatorilor pentru incilzire i [ N 1 |

Cantitatea de energie termicil vanduta ace; | MW :

‘ 3 consumatorilor sub formi de a.c.c. . Qo | . Zﬁ'%42?34_ _72'52_9’62 :
6. | Cantitatea de energie termici intrati in PT/MT T Qey - |, MWh | 399.003.23 | 441.109,20 |
7. Cantitatea de api dg adaos introdusﬁ MRD | Dypyaq . m? . 82619 ; - 60.972
8 1 Consumul de energie electrich aferent activititii Eumer | MWh il‘ 4 0:79’7_1 | 413554 |

de distributie a agentului termic . i

= -

. In perioada 2023-2 024, refeaua de distributie aferents PT/MT a foregistrat un randament
energetic ridicat,.de apraape 90%, datorita gradului avansat de modernizare a punséelor termice
$i a utilizirii conductelor preizolate in peste jumiitate din lungimea totald a refelei. :

_ Consumul specific de api de adaos s-a redus cu aproximativ 35%, semn al imbuniitigirii
etangeitifii §i al sciderii pierderilor dé agent termic. ‘ ' '
Consumul specific de energie electrici .s-a mentinut constant, pe fondul utilizirii
echipamentelor moderne si al reglajelor automatizate.

Cantititile de energie termica vandute pentru incélzire au crescut, in timp ce consumul

pentru apd caldi de consum a inregistrat o ugoary diminuare.
In ansambluy, indicatorii confirmi o exploatare eficienty, stabilj si fiabild a sistemului

de distributie aferent punctelor gi modulelor termice,

13.3. ANALIZA RETELEI DE DISTRIBUTIE AFERENTA CT DE CVARTAL

Indicatorii de eficients energetici ai refelei de distributie aferentd CT' de cvartal,
determinati pe baza datelor de exploatare, sunt urmatorii:
- & Randamentul energetic
fnc 4 nace
+
Ner = J.T___QEZ'_ - 100 [9]
Qr

unde: . .

Q& , Q& ~ cantitatea de energie termici vanduti consumatorilor pentru incilzire,
respectiv sub forma de a.c.c. [MWh]

Qcr — cantitatea de energie termic¥ livrati la gardul CT [MWh]

o Consumul specific de apéii de adaos

D, L

, S pi ad. 3

Capfad. = “inz + Qase [m®/MWh]
) cr cT

unde:

Daps aq, — cantitatea de apa de adaos introdusi in RD aferents CT de cvartal [m?]
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s Consumul specific de energie electricd

e = Een.ei.
en.el. ™ “i"c acc
| el T Qi+ Q
unde:

Een.élu

[MWh]

s Consumul specific de gaze naturale

- - Qg.n. ‘
gn. = :
I Qér + QEF

unde:

“n Tabelul 13
cnerggﬁca ai refelei de distribufie aferentd CT -de cv
prezentate anterior. -~ . .

Dénunnured marnii

Simhiol

_ Q.n~ consumul de gaze naturale al CT de cvartal [MWh]

_—enel . [MWh/MWh]

- [MWh/MWh]

g

LR

Revtawmli v

etelei de distributie nferentﬁ"CT de cvartal

Anud

- consumul de energie electric aferent activitafii de distributie a agentului termic

3 sunt centralizate rezultatele obtinute pentru indicatorii de eficientd
artal’ calculati conform formulelor

Anul

1t 3 2024
| 1 Randamentul energetic 93.16% | 92.46% |
[ 2 | Consumul specific de apa de adaos | Capiiga, | W/MWh 0,049 0,036
\_ 3. | Consumul specific de encrgie olectricA | Cemer | MWHWMWhH | 0022 | 0,021 '
L4 IT Consumul specific de gaze naturale . Con. | MWHMWh | 1,348 | 1,364
|« . Cantitatea de energic termicd vinduta i bl i
L A __‘l ' consumatorilor pentru tncilzire RD | MWh _ 2 '140'2‘7 _2'2?3_’99
. Cantitatea de energie termicé vindutd BEE _
L f_ consumatorilor sub formd de a.c.c. | Q&p MWh . 800,26 823’3_7_
[ 7 Cantitatea de energie termici intrati in PT/MT L Opr MWh 3:156.55 | 3.274,39
\> 8. Cantitatea de apa de adaos introdus# InRD | Dapaad. wm | 144 | 110 |
Consumul de energie electricd aferent activitifii de ~ :
e " distributie a agentului termic : Eenet MWh 1 66,05 63,01 8
10. Consumul de gaze naturale Qun. MWh 3.96529 | 4.129,79

de energie electricd a scizut ugor,

i anii 2023 si 2024, centralele termice de cvartal CT Bucov §i CT 23 August au

mentinut un nivel ridicat de eficientd energeticl, cu un randament de aproximativ 93%.

‘Consumul specific de api de adaos s-a redus cu aproximativ 27%, iar consumul specific

etangeitate a instalatiilor.

" Desi consumul specific de gaze naturale a crescut u§
onsumatori. ‘
fionare eficientd, stabild §i fiabild a centralelor,
lete a echipamentelor.

cantitﬁﬁlor de energie termici livrate cétre ¢
in ansamblu, indicatorii aratd o. func
daterati lucririlor-de-modernizare §i automatizdrii-comp

confirméand optimizarea regimului de functionare si buna

or, acesta este corelat cu majorarea
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CAPITOLUL 14

PIERDERILE TEHNOLOGICE

Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
plerdenlor reale din sistemele de alimentare centralizati cu energie termica este constituit din;

* Legea nr. 325/2006 (republicat in M. Of. nr. 217/16.03.2023)

»Art. 43, ~ (6) Pierderile tehnologlcc luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport i distribufie a energiei termice se aproba de autoritatea admlmstratlel‘
publice locale, avind in vedere o documentatie intocmité de operatorul care are §i calitatea de
furnizor si elaboratd pe baza bilanjului energetic realizat de o persoand fizici sau Jundlcé
autorizatd de autoritatea de reglementare competents; documentatia este supusa unui aviz din

partea autoritifii de reglements® competente” .

~ ‘Procedura de avizare a “documentafiei privind. pierderile tehnologice utzlzzate la
calculid prepurilor §i tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilantului
energetic, in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicd, aprobdté prin

Ordinul ANRE nr. 113/2022:;

HArt. 4.~ (2) Tn mtelesul prezentei procedun termenii specnﬁc: utlhzatl au urmitoarele
specificafii:

e pierderi tehnologice: pierderi de cncrgle termici in componentele SACET /activititi
din cadrul SPAET, determinate in bilantul termoenergetic: tehnologlc conform
principiilor/ipotezelor de calcul previzute in Anexa nr. 2.

& pierderi reale: pierderi de energie termici determinate in bilanful tennoenergetlc real
aferent componentelor/actmtﬁnlor din cadrul SACET, pe baza datelor misurate in
‘exploatare in perioada pentru care a fost efectuat bilanful. -

ANEXA nir. 2 (la Procedura) :
A. Elemente specifice lucririi de bilant energetic in SACET in baza clireia se intocmeste
documentapa supusi avizarii
IV. Pentru determinarea pierderilor tehnologice i in activitatile de transport §i distributie
'a energiei termice prin refcaua SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmétoarele conditii: -

7. ipoteze de calcul:

i. refeana are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reals,

ii. cantititile de energie termicd furnizate la consumatori sunt aceleagi ca in situatia
reald,

iii. conductele, armiturile §i izolatiile termice sunt in stare buni;

8. metodele §i formulefe de calcul pentru pierderile tehnologlce de energie termicé prin
radiagie/convectie (transfer de caldurk in mediul ambiant) au la bazi caleulu! fluxului
termic liniar de la agentul termic care circulX prin conductﬁ la mediul inconjuritor in
care s¢ afld conducta, conform normativelor tehnice aplicabile gi/sau specificatiilor
tehnice ale fumizorilor de echipamente;

9. pierderea de temperatur este sub valoarea limiti de 0,5 K/km;

10. randamentul izolafiei termice este mai mare de 80%;
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i1, valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportind valoarea absoluta a
acestora [a energia intratd In refele, recalculati ca sumd dintre energia termicl
facturatii 1a consumatori in bilantul real §i valorile absolute ale pierderilor tehnologice

peretele; ' _
12. pierderea masicd de agent termic, medie anuald orari, in condifii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.”

14.1. PIERDERILE TEHNOLOGICE MASICE/VOLUMICE

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de apa
care circuld in refeaua de distributie, in conditiile unei pierderi masice de apé de maxim 0,2%
din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC.

Pierdgrile tehnologice masice/volumice se determind cu relatia:

‘ tpt+tpg v
oy =M (o5 ‘toa) k- 1073+ 1,163 [MWh/an]
in care:

Am - pierderea tehnologicd de apa; [m’]

tr - temperatura apei in conductele de tur; [°C]

tr — temperatura apei in conductele de retur; [°C]

taa — temperatura apei de adaos; [°C] : :

ci — cildura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tr §i tg; [keal/kg®C]
¢, — caldura specificd a apei la temperatura apei de adaos. [keal/kg®C] '

b — numsrul de ore de functionare

Pierderea tehnologic de apa ﬁerbint¢ in refeaua de transport se calculeazi cu relatia:
Am =tV 'l

in care: - o |
a — pierderea masicd de apd, medie, anuald, in conditii normale de functionare,
exprimat3 in procente din volumul instalatiei in functiune [%]

V — volumul instalaiei in functiune m¥ -

Volumul instalatiei in funcfiune se calculeaza cu relatia:

SR 2
4 =Z ‘E.l..)__i_._Li [m3]
i=1 4 el
V=Vv'2 [m?]
‘in care:
V' - volumul instalatiei pe tur [m’]
i — indice de identificare a conductelor de acelasi diametru
D, — diametrul interior al conductei ,,i” [m]
L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]
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14.1.1. Determinarea pierderilor tehnologice masice/volumice in reteaua de transpoﬁ e

In anul 2024, numirul total de ore de functionare pentru refeaua de transport a fost de
8.784 ore, din care durata sezonului rece este de 3.672 de ore, iar durata sezonului cald este de

5.112 de ore.

Tabel 14.1 — Plerderile masice/volumice in RT — sezonul cald
Miarvine B i PnYio DuS00 Dn700 Dn6lin

bBuson D)

|_Lungime conducts (mj | 4129 | 6013 1560 | 16384 | 12768 | 16832
___Volum (m®) 3.24291 | 3.82531 | 784.14 | 6.30530 | 3.610, 07%3;304,96
e (°C) | 6500 | 6500 | 6500 6500 | 6500 6500 | 6500 |
b °C) | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500
o (kealkg"C) 1,00 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 1,00
| tag (°C) | 2000 | 2000 LZ_(AQO I 2000 | 20,00 | 2000 @ 2000
! ¢z (keal/kg-°C; [ Lo | 100 | 1,00 [ L00 100 | 100 | 100
Am (m?) | 584 GBS | 141 | 1135 650 L 595 | 165 lig
Omv (MWh/an) | 87248 | 1.029.17 | 21097 | 1.69640 | 97127 | 88918 | 24701

Dui23. Ehabih
4430 | 5704

s
22. 456

TR

Daddly Dl
8.818 | 18.197

. Moarime A TRETT
| _Lungime conduct (m) 352 12744 |

Volum (m®) N 33.87 | 900,82 | 43285 57168 | 396,83 5436 | 4480
| . 4 l
ﬁy_{____("i__ 65.00 = 65.00 6500 | 65.00 . 65,00 . 6500 | 6500 |
SRR e et :

T f
‘ [
tewr °C) | 4500 | 4500 4 4500 | T T asg
| ¢ (kealkg-°C) 1| 1,00 | 1,00 . L00 ! 1,00 | 1,00 | 1,00
+

ta(°C) 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 200
f'_ cakealkgC) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | ,.
~ Am(m) 006 | 162 | 078 | 103 | 071 | o010 | 005 |

our |36 | ! 10676 | 120

L Quv(MWwan) | 911 | 24236 | 11646 | 15381 [ 10676 | 1463 | 1205
. Lungime conductd {m) / 4.942 1.450 4.124 282 332 | 650 | 149473
_ Volum (m*) 2484 | 481 | 810 | 035 | 027 | 032
[ twr®C) | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 Iz @_# 65.00 | |
__tretar (°C) °c 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | |
o kcaU ] 100 | 100 [ 1o [ 100 | 100 | 100 i
m °Cy 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
o gkcaugg C) L00 | 100 | 100 | 1,00 1.00 1,00 |
Am (m). 1 0,04 001 1’ 0.01 0001 o-.ooos‘ 0,001 ) 7
Omv(MWhian) | 668 L2 | o010 [ 007 | 009 | 658207

.2 — Pierderile masice/volumice fn RT ~ sezonul rece
Marvime Du 0 Pt DaSun Doy

Tabel 14

Dnaoi Pniol D dito

Lungime conducti (m} . 6. . 16.384 . R
#_ __Volum (m | 324291 | 3.82531 14 | 630530 | 3.610,07 | 3.30496 | 9
— S (CC) | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 80 80,00 | 8000
[ trewr (°C) 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 50.00
o (kealkg®C) | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 100 | 1,00 | 1,00
. tad (°C) | 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
2 (keallkg°Cy | 1,00 1,00 1,00 100 | 100 | 100 | io0
_Am(m®) 584 | 689 | 141 4 1135 | 650 | 595 1 1,65 ]
Ouv (MWh/an) | 1.908.71 | 2251,50 | 461,53 | 3.711.18 | 212481 | 194523 | 54038
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o ESCO Cu 1V Jo0 {
Langime conduct {m} 352 | 12744 8.818 18.197 | 22.456 4.430 5.704_f
Volum (m*) 3387 | 90082 | 43285 | 57168 | 39683 | 5436 44,80
tior (°C) 8000 | 8000 | 8000 | 8000 80.00 | 80.00 80.00
tretur (°C) 5000 | 50.00 50.00 | 50.00 50.00 50,00 50.00
1 (kealkg°C) 1,00 1.00 11,00 1,00 1.00 100 | 1.00
. ta(°C) | 1000 | 1000 10.00 10,00 10,00 10.00 10,00
¢z (keal/kg°C) 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1.00
Am (m®) 0.06 162 | 078 1,03 0.71 0,10 0.08 .
Quv (MWh/an) 1993 | 53021 | 25477 | 33648 | 233.57 | '32.00 2637

Marime Pnso o3 TR (R11 2 P32

| Lungime conductdm) | 4.942 | 1450 4.124 282 | 332 650 | 149473
[ Volum (w’) 2484 | 481 | 810 | 035 [ 027 | 032 =
§ tur °C) 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 —
_ tome °C) | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 3000

o (keallhg®C) _ | 1,00 ’ oo [ o0 | a0 | oo | Lo

" tw(°C) | 1000 | 1000 | 1000 | 10,00 | 1000 | 10,00
| akealkgC) | _1,90_4 00 | 100 | 100 | 100 | T
"~ Am(m®) | 004 | 001 | 001 | 0001 | 00005 o001 |
© Quv(MWh/an) | 1462 | 2.83 477 | 021 | 016 | 019 [14.39943 ]

in tabelul 14.3 sunt centralizate rezultatele obfinute pentru pierderile tehnologice
masice/volumice pe refeaua de transport, calculate conform metodologiei prezentate in
subcapitolul 14.1.. '
pe refeauna de transport
Picrderi tehnolocice

Neson masicevofanmice
(MM L

Tabel 14.3 — Pierderile tehnolog

sezonul cald  6.582,07 |
sezonul rece i 14.399,43
| TOTAL | 20.981,50

14.1.2. Determinarea pierderilor tehnologice masice/volumice in refeaua de distributie aferenta
PTMT _ :

in anu1v20‘24',_ numdrul total de ore de functionare pentru refeaua de distribuie aferentd
PT/MT a fost de 8.784 ore, din care durata sezonului rece este de 3.672 de ore, iar durata
sezonului cald este de-5.112 de ore.

Tabel 14.4 — Pierderile masice/volumice in RD aferenti PT/MT ~ sezonul cald (acc + recirculare

Lungime conductd (m) | 19.062.50 | 15.664.50 | 3630000 | 2733100 14.812.00
Volum (m*) 149.72 78,74 120.45 53.66 1861 |
P tour (°C) 60,00 60,00 | 60,00 60.00 60.00
- tretur (°C) 45,00 45,00 45.00 45,00 45,00
¢1 (keal/kg°C) 1,00 1,00 1,00 100 | 1,00
a4 (°C) | 15.00 15.00 15,00 15.00 15.00
i ¢z (keal/kg-°C} 00 | 100 | 100 1,00 1,00
B Am | 030 [ ot6 [ 024 L O | 004
[ Owe (MWh/an) | 4795 | 2522 | 3858 | 1709 | 396
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f

L

I
:

Vidvime
Luwagime conductd (m)

39.623.00

Revizia: O

a2
142

- Volum (m’) 19.45 142 |

e LGQL J i 60.00 ! 60.00 3

e (°C) [ 4500 45,00 4500 |

cf (keallkg"C; 1,00 5 1,00 1,00 |
wW°®C) | 1500 15,00 15,00 -
o {lu:allkg °C; 1,00 1,00 1,00 .

m (m) I 001 004 0,003
an_ gMWh/am 2.16 623 045 |

Lungime conduct (m) |

_Volum {m®)
twe (°C)
tretur (°C) .

© (keal/kg°C)
tld ("C[

o2 (keal/kg-°C)

__Am (m)

TR

Tabel 14.5 ~ Pierderile masice/volumice in RD aferenti PT/MT — sezonul rece (acc + recirculare
Linis |

.

i—'o- ———

165.6931.09

FOTAL

|
|
|
| S S = T | =2 s - |

143,75

14.812,00
18.61
65,00
40.00

19.062.50 | 15.664.50 | 36.300.00 | 27. 33100
14972 | 7874 12045 53.66
6500 |  65.00 65.00 65.00
4000 | 4800 40,00 40.00
1,00 1:00 1,00 1,00
10,00 ~ 00 . 1000 | 1000

1,00 100 | 100 | 100
030 016 | 024 YT
75.66 3979 | 6087 | 2712

Qwy (MWh/an) r

Lungime conducti (m) 839100 |  39.623.00 .509,
| " Volum (m®) 6,75 19.45 142
w0 6500 6500 65.00 ]
| — trewr (°C) 40,00 40,00 4000 |
[ <1 (keal/kg°C) L 1,00 100 100 |
! tia (°C) 10,00 1000 | 1000 | |
e2 (keal/kg-°C) 00 | 1,00 1 Lo
T AmmY 001 | 004 | 0003 o 1
- Quv (MWh/an) 341 | 983 | oM 226.80
Tabel 14.6 - Pierderile masice/volumice in RD aferentii PT/MT — sezonul rece incilzire
Lungime conductd (m) | 240200 | 14.718,00 | 22.354.00 | 28.74500 | 34.296.00 | 30.584,50
_ Volum (m’) 11791 | 46238 | 39503 35275 | 26936 153,73
 tw(°C) T 7500 7500 | 7500 i 7500 | . 75.00 75.00
 tmur (°C) 1 4500 | 4500 | 4500 45,00 45,00 45,00
¢1 (keal/kg-°C) 00, | 100 | 100 J[ 100 | 100 | 100
ta (°C) - 10.00 | 10,00 10.00 1000 1 1000 | 1000 |
& (kealkg°C) 100 1.00 1,00 | 100 | 100 |
- Am (m?) 024 0.92 0.79 { 0,71 1 054 031
| Qumv(MWh/an) | 7010 | 274.90 23485 | 20972 | 160,14 9140 |
Lungime conduct (m) | 54,00 | 33.118.00 | 15.267.00 | 2.634,00 | 1.032.00 | 286,00 | 185.490,50
| Volum (m®) . 024 | 10990 4 29.98 3.31 0.83 014 | ’
tur °C} 7500 | 75,00 75,00 7500 | 7500 | 7500 |
freur (°C) *45 00 | 4500 T 4500 | 4500 | 4500 145 00 !
&1 (kealikg°C) Loo | 100 1 oo [ 100 [ 100 [ 1,00 1 I
tad (°C) 11000 | 10,00 I 10.00 1000 | 1000 | 10.00 .
| efkeallkg®C) | _I@I 1,00 1,00 | 100 | 100 | 100 | |
| Am(w) 000 | 022 | 006 | 001 0.002 | 0.0003 | 1
(v (MWh/an) 0.14 6534 17,82 1.97 049 | 008 | 1.12696
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1 in tabelul 14.7 sunt centralizate rezultatele obtinute pentru pierderile tehnologice
masice/volumice pe refeaua de distributie aferentd PT/MT, calculate conform metodolegiei
prezentate in subcapitolul 14.1.

Tabel 14.7 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe re reaua de distributie aferentd PT/MT
Pierderi tchnologice
Nezan masiceyolumice
(MW D i)

sezonul cald — acctrecirculare -
sezonul rece — accHrecireulare 226,80
sezonul rece — incllzire ~ 1.126,96
TOTAL | 1.497,50

14.1.3. Determinarea pierderilor tehnologice masice/volumice in reteaua de distributie aferentd
CT de cvartal ‘ 2 %

in anul 2024, numaruftotal de ore de functionare pentru refeaua de distributiezaferenti
CT de cvartal afost de 8.784"0re, din care durata sezonului rece este de 3:672-de ore, it durata
sezonului cald este de 5.112 de ore.

Tabel 14.8‘-- Pierdérile masice/volumice in RD aferenti CT — sezonul cald (acc + recirculare

Lungime conductl {(m) [ 11,00 35.00 '322.00 79.00 11.00
~ Volum(wh | 009 | 018 | 107 016 | 001
[ (0 | 60,00 6000 | 6000 | 6000 | 6000
| tewr (°0) 4500 45.00 4500 | 4500 | 4500
.  e1 (kealkg°C) 11,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00
I—— 1 (°C) 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
 ca(kealkgC) | 100 | 100 | too | 100 | 100
— Amm® . _0.0002 00004 0002 | 0.0003 | 0.00003
Qmv (MWh/an) | 003 0.06 0.34 005 | 0004
Lungime conduct (m) 38.00 156.00 205,00 857.00
Volum (m®) 0.03 0.08 0.06
twr (°C) 60,00 60,00 60,00 BN
treur (°C) 45,00 45,00 45,00 m—
o1 kealkg-°C) =3 1,00 1,00 1,00
i & s (°C) 15,00 ~15.00 15.00
oz (kealkg:"C) 1,00 - 1,00 1,00 R
Am (m®) 0.0001 0.0002 0,000}
| Quv(MWh/am) L 0.0 - 0.02 0,02 - 054

Tabel 14.9 — Pierderile masice/volumice in RD aferenti CT ~ sezonul rece (acc + recirculare

“Lungime conductil (m) 11.00 35,00 32200 79,00 11,00
. Volum (m*) 0.09 0.18 1.07 0.16 0,01
tr °C) 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
tretur (°C) 40,00 49.00 40,00 40.00 40,00
o1 (keallkg°C) 10 | 100 | 100 | 100 | 100
B 124 (°C) 10.00 1000 | 1000 | 1000 | 10,00
== cz (keal/kg-"C) 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100
o . Am (m®) - 0.0002 | 0,0004 0,002 0.0003 0.00003
Qumv (MWh/an} | 004 | 009 | 054 | 008 | 00
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TOTAL

il

Airime 32

Lungine condneta () | 3800 15600 | 20500
_Volum (w’} [ 003 | 008 | 006 |
" treaur (°C). | 4000 | 4000 | 4000 |
= a1 (keal/kg-°C) 1.00 1,00 F 1060 —
 tu°C) 10,00 10,00 1000 |
2 (keallkg-"C)_ 100 [ wee T ree |
Am (m’) 00001 | 00002 | 00001 | .
s “OQumv (MWhian) ~ 002 | o004 __t_ 003 | o8 |

| 276,00

= Lungime conducti_q_m_o L 26,00 1 56,00 |
[ Volum (m’) C 046 | 069 245 139
tur (°C) - L7500 7500 7500 | 7500 |
_tretur (°C) L 4500 | 4500 4500 | 4500
| et (keallkg-°C) C 100 100 100 | 100
- ta (°C) 4 1000 | ™10 = 1000 | 1000
| e1 (keal/kg-°C) T T R T T
i Am () 0,001 0001 | 0005 | 0003 I
Oy (MWh/an) [ o7 | om | 1a6 | om
Lungime conduct {m) | 19000 | 10000 | 3000 | ‘
L Volmw) 06 | 020 | 002 | |
I tar (°C) {7500 | 7500 | 7500 - 1
[ trowr (°C) | 4500 | 4500 | 4500 | J'
¢t (kealkg:°C) | 100 | 100 | 100 | ,
. - _L_L' tad (°C . logo 1000 | 1000 | |
e (kealkg°C) [ Lot T 10 1,01 _
ﬁ_ ) Am {m") 1 o000t | 00004 | 000005 | ]
L Qw(MWhWam) - 037 | 012 | ool - 347 |

in tabelul 14.11 sunt centralizate rezultatele obginute pentru pierderile tehnologice

‘masice/volumice pe refeaua de distributie aferenti CT de cvartal, calculate conform -

metodologiei prezentate in subcapitolul 14.1.

Tabél 14.11 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe refeaua de distribuic aferentd CT de
cvartal

Picrdert tchnologied
UL nsee/y olunice
(MY hian)

sezonul cald — acet+recirculare

‘sezonul rece — acct+recirculare [

sezonul rece - fncllzire a4 )
TOTAL ] 4,85
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14.2. PIERDERILE TEHNOLOGICE PRIN RADIATIE/CONVECTIE

Pierderile tehnologice prin radiagie/convectie din refelele termice se referd la cantitatea
de energie termicd disipatd in mediul inconjurdtor prin peretii conductelor, ca urmare 2
diferentei de temperaturd dintre agentul termic §i mediul exterior. Aceste pierderi sunt
influentate de caracteristicile conductelor (material, grosime, tipul izolatiei), modul de pozare,
temperatura agentului termic i durata de functionare. S
- §n cazul de faa, reelele termice analizate sunt in sistem bitubular, cu conducte
preizolate sau din ofel, prin care circuld agent termic de incilzire, respectiv api caldd de consum
(a.c.c), in functie de sezon. .~ . . _
Conform prevederilor Ordinului ANRE nr. 1 13/2022, pierderile tehnologice de energie
termica prin radiatie/convectie (transfer de caldurd in mediul ambiant) au la bazi calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conducti la mediul inconjurédtor in
care se aflii conducta, conform norasétivelor tehnice aplicabile si/sau specificafiilor tehnice als
furnizorilor de echipamente.
. = = i “ < -
- Expresia generald a pierderii de energie termica prin radiagie/convectie in conductele
pentru transportul apei calde este:

o | ta
AQ=q-(A+p)L=

-t
= (L +B) LIW]

unde: ' .

q — fluxul termic liniar (pierderea specificd de cildurd), [W/m]

t, — temperatura apei din conductd, calculats ca medie aritmetici dintre temperatura
apei pe tur si cea de pe retur [°C] -

to — temperatura mediului inconjuritor (aet/sol), [°C]

R —rezistenta termici totald, [m-°C/W]

B~ coeficient care fine cont de picrderile de caldurdi prin arméturi §i elementele de
conductd neizolate -

L - lungimea conductei, [m]

Expresia generald a pierderii de cildurd capitd forme particulare, in functie de modul
de agezare a conductelor de apé caldd (aerian, in exterior sau in incipeti, in piméant, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.).

' 'P_ex_m‘u conductele aeriene, izolate cu un singur strat, pierderea specifici de energie
termici se calculeazi cu relatia:
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ty -ty S . \
g = m——— = -y [W/m]
2z . dg | ‘rcdtza,

unde:
Ry, ~ rezistenta termici a materialului izolatiei termice [m-°C/W]
R, - rezisten{a termicd de convectie de la suprafata conductei la aerul exterior
[m-h-°Clkcal] -
Az — coeficientul de conductivitate termic a materialului izolatiei [W/m-h-°C]
d;z — diametrul exterior al conductei izolate [m] ‘
d. — diametrul exterior al conductei [m]
a, — coeficientul de convectie stabilit cu relatia empirici: .
a, = 8+ 0,04t, + 6w [W/m? . °C]
te ~ temperatura suprafefei exterioare a conductei [°C]
- viteza aerului [m/s]; se poate admite w ~ 2 mfs

Jempefatura la suprafata izolatiei se poate calcula cu relafia:
= taRe + LRy,

by = S 2K o)

R, + Ry,

In cazul izolafiei formate din mai multe straturi, in formulii trebuie introduse
rezistentele termice ale acestora.

~ Pentru conductele termice subterane (ingropate in sol sau montate in canale termice
sau in subsolurile clidirilor) pierderile specifice de energie termici prin radiafie/convectie se
calculeazi cu relafia; - '

S St 1 : ta—1y
= ———— e — [W/m]
TR TR, +Rip + Ry + Rmoain /

unde:
Ry — rezistenta termici a peretelui conductei [m-°C/W]
R, — rezistenfa termic a materialului izolaiei termice fm-°C/W).
Ry, — rezistenta termici a materialului stratului de protectie [m-°C/W]
Rpneaiy — rezistenta la transfer termic ciitre mediul in care se afli conducta (aer interior,
sol sau aer in canal) [m-°C/W]
care se determind cu urmitoarele relaii de calcul:

— 1 -ln(dc)[m-“C/W]

P .— 2” " Ap . dé'nt
o= g ()
=g () /W)

unde:

A, ~ conductivitatea termica a peretelui conductei | W/m-°C]

Aiz — conductivitatea termici a materialului izol atiei termice [W/m-°C]

Asp — conductivitatea termics a materialului stratului de protectie { W/m-°C]
dipe = diametrul interior al conductei (Dn) [mm]

d, ~ diametrul exterior al conductei [mm]
dy, — diametrul exterior al stratului de izolajie al conductei {mm]

dp — diametrul exterior al stratului de protectie al conductei [mm]
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Rezistenta termic a mediului (Rmeain) In care se afld conducta depinde de modul de
pozare:
= pentru conduqté ingropate in sol, se utilizeazi relatia:

R=o— m('“‘)[m “C/W]
. 271'.').501 dsp - o

unde: -

Asor— conductivitz}téa- termica a solului [W/m-°C]; aceasta depinde de natura, umiditatea
si temperatura terenului. In tabelul sunt prezentate o serie de valori pentru Ao

h — adancimea de pozare a conductei {m]

Tabel 14.12 — Conductivitatea termici a solului A5,

v",)‘
A\

3
1

£ ¢t PRANO

ME-E R

[
<«

Tipul terenului _: - Asol, [WIM-°C]
Soluri nisipos-argiloase si argiloase o : 0,7.17 B
Soluri stncoase il o 18.28
Soluri foarte urmnede - : 20
' Soluri umede . _ 1 I A IR
Soluri cu umiditate mijlocie 1,0 '
Soluriuscate 05
Soluri pentru-care nu se cunosc date 1.5 I

o pentru conducte aflate in subsolurile clidirilor sau canale (ne)vizitabile, transferul
termic se considerd prin convectie si radiatie, folosind un coeficient global de transfer

h, iar:
R 1
mediv = 7. 9o .
o h-2n-dg,
cu valori tipice:

e subsoluri: h=8-10 W/m*°C,
e . canale nevizitabile: h~3-6 W/m*-°C,
o  canale vizitabile: h=4-9 W/m?*-°C.

Valorile iuate in calcul i rezultatele obfinute sunt trecute in 'tabe'lele‘prezentate in

Anexele 1 §i2. - _ ’ .
~ Pierderile tehnologice de energie termici prin transfer de c3lduri in mediul ambiant se
determini cu relafia:
[MWh/an]

Qi = AQyc - h-107%

in care:
AQ,. — pierderile de energie termici totale in refea, (kW]
h — numérul de ore de functionare
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t.ransport P -

Sezonul cald

Qrors, v = 6.686,60 KW (valori preluate din tabelele nr. 3, 4, 7,8, 11 si 12 din Anexa

teeh.RT

h=3.672 ore/an

AQPETE, pr = 6.686,60 - 3.672 - 107 = 24.553,20 MWh/an

Sezonul rece

terensr = 9.252,60 kKW (valori preluate din tabelele nr. 1, 2, 5, 6, 9 i 10 din Anexa

h=5.112 ore/an

AQfE e rr = 9252,60-5.112- 107 = 47.299,29 MWh/an

tc.teh RT =

Pierderile tehnologice anuale prin transfer de cldurd in .re;éaua de transport sunt:

AQec.cenrr = AQYTan rr + DQISTor gy [MWh/ao]
' A_th.teh.RT = 24.553,20 + 47.299,29 = 71.852,49 [MWh/an]

Sezonul cald

Qrart =1, 819,05 KW (valori preluate din tabelele nr. 15,17, 21 5i 23 din Anexa

tc.acc.RD =
h=3.672 ore/an

AQrar: 1.819,05-3.672- 1072 = 6.679,56 MWh/an

tc.accRD =

Sezonul rece

Qlarna 1.954,79 kW (valori preluate din tabelele nr. 16, 18, 22 5i 24 din Anexa 1)

tc.acc.RD =

Qietnarp = 3.475,66 kW (valori preluate din tabelele nr. 13, 14, 19 §i 20 din Anexa 1)

h=5.112 ore/an

AQfaTma o = 1.954,79 - 5,112+ 10~* = 9.992,88 MWh/an

tc.accRD

AQIZTarp = 3.475,66 - 5.112 - 1073 = 17.767,57 MWh/an
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Pierderile tehnologice anuale in refeaua de distributie aferenia PT/MT sunt:

- AQctenrp = AQé’c‘fl;"ic.xa + AQi¥ T ap t AQiSTharD [MWh/an]
AQre senan = 6.679,56 + 9.992,88 + 17.767,57 = 34.440,01 [MWh/an]

14.2.3. Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de cildura in refeaua de distributie
aferent CT de cvartal |

Sezonul cald

Q_}’c‘fgica = 10,39 kW (valori preluate din tabelele nr. 3 §i 5 din Anexa 2)
h=3.672 orefan -

AQZeTE o =10,393.672-107% = 38,'1‘5%Wh/an

Sezonul rece

Qlarna = 11,35 kW (valori preluate din tabelele nr. 4 5i 6 din Anexa 2)
Qfemacr = 22,94 kW (valori preluate din tabelele nr. 1 5i 2 din Anexa 2)
'h=5.112 ore/an

AQiarE . =11,35-5.112-107° = 58,04 MWh/an

AQiSF -7 = 22,94 5112+ 1072 = 117,27 MWh/an

'Pietderiic tehnologice anuale in refeaua de (_liStributié aferentd CT de cvartal sunt:

AQeezencr = BOITAc cr + BQIETS cr + DQiTzer [MWh/an]
- AQeorencr = 38,15 + 58,04+ 117,27 = 213,46 [MWh/an]

in tabelul 14.13 sunt centralizate rezultatelé obtinute pentru pierderile tehnologice prin
transfer de cildurd pe refelele de transport §i distributie, calculate conform metodologiei
prezentate in subcapitolul 14.2. o

Tabel 14.13 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe reelele de transport i distributie
Reteana de distributic  Reteaua de distributie

aterenta PEAE aferenta CF
(MY h/an) (MM h/Zim)

Reteaua de transport

Qe )
eLon (MW hZan)

sezonul cald 24.553,20 6.679,56 B 38,15 |
“sezomul rece | 4729929-  27.76045 175,31
71.852,49 | 3444001 | 21346
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CAPITOLUL 15

ANALIZA COMPARATIVA A PIERDERILOR REALE VS. PIERDERILE TEHNOLOGICE

Analiza comparativi a pierderilor reale fafd de pierderile tehnologice urmireste evaluarea performantei refelelor de distributie a energiei
termice din SACET Ploiesti prin raportarea datelor misurate in exploatare la valorile teoretice calculate in conditii standard de functionare. Aceasti
analiza evidentiazi diferentele dintre performanta efectiva i nivelul optim estimat §i-permite identificarea sectoarelor cu eficientd redusi si
prioritizarea luctdrilor de reabilitare. ©~~ = . |

in tabelul 15.1 sunt prezentate pierderile reale si tehnologice pentru refeaua de transport si distributie aferentd PT/MT, pentru anul 2024.

Tabel 15.1 — Pierderile reale comparativ cu cele tehnologi
Nr.

Indicatori

Valori absolute  Pondere  Valori absolute  Pondere
1 Energia termici intrati in RT ‘MWh/an 589.148,11  100% 541.292,42 100%
2 En“g??feﬂife;i‘a;agg‘;‘; e MWhan 1683155 286%  168315S | 301%
3  Energia termic3 livrati citre PT/MT _MWh/an  441.10920  74.87%  431.626,88 - 79,74%
4 Pierderi de energie termici in RT, din care: MWh/an = 131.207,35  2227% ~92.833,99 17,15%
5 - prin transfer terniic | MWh/an | 107.653,55  1827% 7185249  13.27%
6 - pierderi masice . MWh/an 23.553,80  400%  20.981,50 - 3.88%
7 Energie termici intrat} in PT/MT din RT .~ MWh/an 441.10920  100% 431.626,88  100%
8 Energia termicé vinduti consumatorilor pentrn incilzire . MWh/an  323.159,75  73,26% ~ 323.159,75  74,87%
9 Energia termica vanduti consumatorilor sub formi de a.c.c. . MWh/an  72.529,62  16,44% . 1252962  16,80%
10 Pierderi de energie termici in PT+RD, din care: . MWh/an 4541983  10,30% . 35.937,51 8,33%
11 - prin transfer termic _ MWh/an | 43.13818  9,78% 34.440,01 7,98%
12 -  pierderi masice -MWh/an 2.281,65 . 0,52% 1.497,50. 0,35%

Analiza comparativi a datelor arati c3, in anul 2024, pierderile reale in refeaua de transport au fost de 22,27% din energia termic3 intrati tn
sistem, fatd de'17,15% pierderi tehnologice calculate. Diferenta se explicd prin vechimea considerabils a unei parti importante din retea (peste 63%
montatd inainte de anul 1990) si prin ponderea ridicati a conductelor clasice (aprox. 76%), la care degradarea izolafiei termice si neetanseititile
determini cresterea pierderilor de agent termic §i prin transfer de cildurd. Totusi; lucririle de reabilitare si inlocuirea conductelor vechi cu cele
preizolate (24% din lungimea total#) au contribuit la limitarea pierderilor fati de anii anteriori, tendinta fiind una de imbunatiire.
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in cazul retelei de distributie aferente punctelor termice, pierderile reale reprezinti 10,30% din energia termica intratd in PT/MT, comparativ
cu 8,33% pierderi tehnologice calculate. Structura mai noud a refelei (aprox. 41% din conducte au fost puse in functiune dupi 2000}, utilizarea
preponderentd a conductelor preizolate (aprox. 62% din lungimea totald a retelei de distributie), precum si modernizdrile efectuate in punctele termice
contribuie la o functionare eficientd a sistemului, cu pierderi apropiate de valorile de calcul. '

in tabelul 15.2 sunt prezentate pierderile reale §i tehnolbgicé pentru reteaua de distributie aferent3 CT de cvartal, pentra anul 2024

Nr. Pierderi reale

) . i Pierderi tehnologice
Indicatori UM '

Valori absolute  Pondere  Valori absolute  Pondere

1 Energie termicii livrati la gardul CT MWh/an . 327439  100% = 3.245,66 100%
2 Energia termici vinduta consumatorilor pentru incilzire:  MWh/an 220399  6731% 220399  6791%
3 Energia termicd vanduti consumatorilor sub formd de a.cc. ~ MWh/an 823,37 _ 25,15% _ 823,37 25,37%
4  Pierderi de energie termicd in RD a CT, din care: MWh/an 247,03 7,54% 218,30 6,73%
5 - prin transfer termic MWh/an 225,15  688% 213,46 6,58%
6 - - pierderi masice- MWh/an 21,88 0,67% 485 . 0,15%

In cazul regelelor de distributie aferente centralelor de cvartal CT Bucov 5i CT 23 August, pierderile reale de energie termici au fost de 7,54%,
apropiate de pierderile tehnologice calculate de 6,73%. Valorile confirma comportarea foarte bund a retelei, datorita faptului ca intreaga lungime este
realizati din conducte preizolate, puse in functiune in perioada 1999-2000.. '
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SIACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE

Pentru realizarea obiectivelor asumate prm Contractul de delegare a serviciului public
de termoficare nr. 20322/22.09.2023, precum si pentru implementarea , Strategiei locale pentru
serviciul de alimentare cu energie termicd a populatiei din municipiul Ploiesti pentru perioada
2023--2033" 'aprobata prin HCL nr. 44/2024, TERMO PLOIESTI S.R.L. a intreprins demersuri
pentru elaborarea $l transmiterea spre aprobare a unor proiecte de investitii destinate obtinerii
de fonduri europene, in parteneriat cu Priméria Municipiului Plojegti.

Aceste proiecte sunt propuse spre finantare prin Fondul pentru Modernizare, alocat
Romaniei de Uniunea Europeand, prin Ministerul Energiei, in cadrul Programulul-chexc 5~
. Cogenerare de inaltii eficientd si modernizarea refelelor de termofi icare”

b Y

. Prmectc depuse spit*aprobare

L Cresterea eficienfe™energetice a CET Brazi prin montarea unei surse“noi de
producere a energiei termice §i electrice in cogenerare de inalld eficienti ~ Instalarea de

" motoare termice (cod SMIS 327636)
Proiectul prevede instalarea a 4 motoare termice cu o putere electric totald de péni la

20 MWe, alimentate cu gaz natural, de generatie noud, cu randament ridicat §i sisteme moderne

de recuperare a clildurii din riciri i gaze de ardere.
Reglmul de functionare al instalatiei va fi corelat cu cérerea de energie termici pentru

incilzire §i ap4 caldi menajerd, integrindu-se cu instalatia de turbine cu gaz ce urmeazs a fi
realizatd in cadrul aceluiagi amplasament.

. 2. Cresterea ef icientei energetzce a CET Brazi prin montarea unez surse noi. de
producere a energiei termice §i electrice in.cogenerare de TInaltd ef czen[a - Instalarea de

turbme cu gaz (cod SMIS 331026)
“Proiectul vizeazi instalarea a 2 turbine cu gaz cu o putere electncﬁ totalﬁ de paniila 16,5

MWe, alimentate cu gaz natural, dotate cu cazane recuperatoare pentru valorificarea caldurii
din gazele de ardere, asigurind astfel un randament energetic superior.

" 3. Reabilitarea refelelor termice aferente SACET Plloie;'fz'.pemfu cresterea eficientei
energetice in alimentarea cu cdldurd urband — Fazer I (cod SMIS 319117)
- Pentru acest proxect a fost semnat Contractul de finanfare nr. 544/28.01.2025 intre

Mlnisterul Energiei i Municipiul Ploiesti:
" Investifia prevede modernizarea a 12,175 km de refea primard (echivalent a 24,23 km

de conducte) §i reabilitarca a doui pasarele de traversare C.F.

» Proiecte in curs de pregatire

 In baza concluziilor din Strategia locald pentru serviciul de alimentare cu energie
termicd 2023-2033, TERMO PLOIESTI S.RL. a identificat oportunitiiti suplimentare de
finantare prin Fondul pentra Modemizare — Program-cheie 1: Surse regenerabile de energie §i

P

stocarea energiei, pregdtind documenta,tla pentru urmdiorul proiect.

4. Construirea unei centrale electrice fotovoltaice — TERMO PLOIEST! SRL (putere

instalatd 22,56 MWp)
Proiectul are ca scop objinerea unei finangiri nerambursabile pentru realizarea unei

centrale fotovoltaice de 22,56 MWp, in conformitate cu Ghidul Solicitantului ~ Sprijinirea

Pagina §9 din 65



Bilant energetic al SACET Ploiegti

~ =, :
e Ec %_SAEO pentru anii 2023 gi 2024
Lo, B A0y Revisia @

investitiilor in noi capacitifi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, aprobat
prin Ordinul or. 354/05.04.2024 al Ministrului Energiei. .

Locatia de implementare: ‘Municipiul Ploiesti, judetul Prabova, nr. cadastral 130770,
T14, parcela A/228. :

De asemenea, societatea intentioneazi si acceseze finangiri prin Programul-cheie 7 —
Eficienjii energeticd . in instalafii indusiriale incluse in" EU-ETS, pentru proiectul
. Modernizarea sistemului de distribufie a energiei termice in municipiul Ploiesti prin
inlocuirea punctelor termice nemodernizate cu module termice la bloc si reabilitarea refelei de
transport/distribufie aferente acestora” —Faza II.
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CAPITOLUL 17

BILANTUL OPTIMIZAT

Calculul de: optimizare a energiei termice care intrdi in refeaua de transport si- de
distribufie a fost elaborat pe baza aplicarii mésurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise in capttolul 16 si corelat cu plerdenle tehnologice.

Pentru refeaua de transport si distribufie aferentd PT/MT, elaborarea bilantului optlmxzat
s-a realizat pornind de la necesarul real de energie termici al consumatorilor. La energia termic
vanduti pentru incilzire si api caldi de consum am adunat valoarea optimizati a pierderilor in
rejeaua de dlstnbutle sia ‘rezultat cantitatea de energie termici intratd in PT/MT din refeaua de
transport,

Qine+Quoc+AQrp=Qpr [MWh/an] -
323.159,75+72.529,62+35.937,51=431.626,88 MWh/an %

Pornind de. la energia termici furnizati consumatorilor racordafi direct la refeana de..
transport si energia termici livrata in PT/MT, am adéugat valoarea optimizat a plerdenlor gia
rezultat cantitatea de energie termica intrat¥ in refeaua de transport.

Qsticati RT+HQrT+AQRT=QRT [MWh/an] -
16.831,55+431.626,88+92.833, 99=541. 292 42 MWh/an

'fx‘i.mod similar a fbst elaborate bilanful optimizat pentru refeaua de distribufie aferents

C'I_’ decvartal. =
Qe+ QacctAQcr=Qct [MWh/an]
2.203,99+823,37+218,30=3.245,66 MWh/an

Bilantul optimizat af refelei de transport §i distributie aferenté PT/MT este prezentat in
tabelul 17, 1 far dlagramele Sankey sunt in figurile 17.1 §i 17.2.

_ Tabel 17.1 -Bllan Io timnzat al retelei de transport si distributie aferenti PT/MT
MWh

_ Energia termiel intrati in RT ' | Qar 541,292,42 100%
Energia termick ﬁlnuz?tﬁ cétre ;{x;nsumator? alimentati direct din RT 16.831,55 | 3,11%
Energia termic livratd chtre PT/MT urbane —] Qur 431 62688 ’ '779_.:&/2 |
__Energia termici pierduti in RT, din care: CAQur | 92.833,99 17,15%
- prin transfer de cildury . AQ, gr 71.85249 | 132 27%
X - prin pierderi masice ' AQu 7 20.981,50 | 3.38%
|

~ Energia termicil intratd in PT/MT ol | 1 431.62688 | 100%
Enerhla tenmcii totald vindutli consumatorilor din PT/MT, din care: care: | Quer | 395.689,37 | 9167%
- pentru incilzire : | ok _I_ 323.159.75 | 74.87%
< ~sub formt de a.cc, _ _QEF | T2.52962 | 1680%
Enerma termic# pierdutii in RD aferent PT/MT. din care: L Ay | 3593751 | 833%
- prin transfer de cildura in mediul ambiant | AQur | 34.440.01 ~ 798%
- prin pierderi masice B | AGuar | 149750 | 035%
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'16.831,55 MWh/an
QRT 13.11%)
541.292,42 MWh/an
(100%)
QT .
431.626,88 MWh/an
(79.74%)

Figura 1 7.1 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de ﬁmc}‘z?}‘nare aRT

c—
AQm
"Q’m a 34,4001 MWh/an
3501350 M"Wivan {D.35%)
(8,40) AQ(C .
1.497,50 MWh/an
(7.OR%)
Qinc
323.159.75 MWh/an
QuRD (748700
1916750
I Quace
72.529,62 MWh/an

R L%

Figura 17.2 - Diagrama Sankey peniru regimul optimizat de functionare a RD aferentd.
PT/MT

Bilanjul optimizat al re;elcl de distributie aferentd CT de cvartal este prezentat in tabelul
17.2, iar diagrama Sankey este in figura 17.3.

Tabel 17.2 - Bilan ul optimizat al retelei de distributie aferentd CT

MWh %
Energia termici livratd la gardul CT Qcr 3.245.66 100%
Energxa termica totals vandutd consumatorilor. din care: | Quer 3.027.36 93.27%
B . - pentru incélzire b 2.203,99 67,91%
. - sub forma de acc. (7} $23.37 25.37%
Eneryia termica pierdutd in RD aferentd CT, din care: AQcy 218.30 6.73%
~ -printransfer de cildurd in mediul ambiant . AQycr 213.46 6,58%
N . prinpierderimasice | AQucr 485 | 0.15% |
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Figura 17.3 — Diagrama Sankey pentry regimul optimizat de funcfionare a RD aferentd CT
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(L"APYJ“()LUL IS
CALCULUL DE EFICIENTA FCONOMICA A MASURILOR

STABILITLE

Pentru fundamentarea calculului de eficientd economicd 2 misurilor stabilite, s-au
estimat sumele necesare pentru reabilitarca integrald a sistemului centralizat de alimentare cu
energie termicd (SACET) al municipiului Ploiesti, conform scenariului optim din Strategia
locald 2023-2033.° - '

Aceste estimdri includ investifiile in unitatile de productie, refelele de transport §i
distributie, precum i in punctele i modulele termice, reprezentand baza analizei cost-beneficiu
aferente modernizarii sistemului. | N ‘

+ Unitati de productie a agentului termic primar

Conform scenariulfi optim din Strategie, pentru asigurarea necesarului*de energie
termicéi, CET Brazi va fi echipatd cu: - S _

_ - 2 turbiné cu gaze®16,5 MWe, indice de termoficare y = 0,6; putere-termie# 2 x 27,5
MWt (=2 x 24 Geal/h), cu posibilitatea utilizirii a pand la 100% hidrogen verde; '
. “. 6 motoare termice X 10 MWe, indice de termoficare y = 0,8, putere termicé 6 x 12,7
MWt (= 6 x 10,8 Geal/h), cu posibilitatea utilizrii a pana la 20% hidrogen verde;

- 2-cazane x 50 Geal’h; '
- o centrald fotovoltaicd de 22,56 MW; -

- grupuri de trigenerare de 500 KWT, acolo unde exista cerere poteniald.

Efort investitional estimat: .
- Cogenerare (turbine + motoare): 157.000.000 €
- Cazane: 14.000.000 € R .

- Instalatii de ricire §i fotovoltaic: 4.500.000 €

. Refeaua de transport al agentului termic primar
" Reabilitarea celor 32,739 km de refea (conducte clasice, montaj aerian sau subteran),

exceptind Etapa 1(SMIS 319117) si porfiunile reabilitate din fonduri proprii (17,632 km), este
estimati la 150.000.000 €, cuo durati de implementare de 5 ani. '

o Statii termice / Module termice

Pentru proiectul ,, Modernizarea sistemului de distribujie a energiei termice... — Faza
II", costul estimat pentru inlocuirea celor 42 de puncte termice nemodernizate cu module
termice la bloc (sau cu PT modernizate, acolo unde nu exista spatiu tehnic disponibil) este de
6.000.000 €, cu durata de implementare de 5 ani. '

* TReteaua de distribu;ie a apei calde §i agentului termic de incilzire

Costurile estimate pentru reabilitarea rctéiei de distributie (43 km) aferente celor 42 de

puncte termice nemodernizate, prin inlocuirea acesteia cu o refea noud de 4 conducte preizolate,
sunt de 6.500.000 €, cu o durati de implementare de 5 ani.

Notd: Toate valorile suni exprimate fird TVA
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0.100 0.098 0,005 0108 0,080 0,296 0326 0.00089 0.00032 1.34779 w_“goo;n 004187 1.39091 1878 40 11
©0.080 9,078 0.004 0086 0.070 0,243 0267 000094 0,00033 1.40 va::f _ 00005 0.04372 _1.45240 1327 445 11
1.065 6.064 0.004 0,072 0,060 0203 0224 0.00100 0 00034 46352 00005 0.04599 1.51080 13.96 30 11
0.050 0.049 0.004- 0.057 0,060 0,174 0.191 0.00103 0,00035 51672 00006 0.04702 1.56517 361 385 11
0.025 0.025 0,004 0,033 0.050 0115 0.127 _0.00110 600036 156966 0.00006 0.04909 162026 362 - =200 1




5 e h = - " e T By W TR = i T i -

= 1) \ 1% 1] Jn & sy i . E 5 ';’:87 - _l-.;:‘au .
v 70¢ 0686 0010 0,706 0,100 1512 1,663 0.00024 0.00012 0.43406 0,00002 001365 044809 7437 | 2978 [ L
___ 05060 0,588 0,016 0,608 0160 1316 Ll 000027 000014 0,49385 000002 __ 001527 0,50955 65,35 2518 | Y
. _b3go - 0490 9.01¢ 0510 0.100 1120 1232 000030 800016 0.56177 000007 001704 0,57929 5152 137 1
0400 - | o%9) L0080 0572 0.100 1244 1368 - 000033 000013 060041 | pogogs 001869 061963 L5137 1,039 11
0300 0294 4 - -0008 9310 i 0.090 0710 - 4.781 000048 0 00021 077275 - 000003 - - 002455 0,79802 52,19 391 L}
0250 0245 _8.007 02159 0090 - 0,608 - 8,669 - 0.00055 000022 088571 © - 000003 002720 091380 45,58 24 ; 1
0200 9196 0,007 : 0210 0.090 0510 G561 4 - 0,00062 000027 04203 0.00004 003080 1 . 107376 .- 31,03 < 1
0150 3,147 0.006 0.159 0.080 0,398 0438 000070 0.00030 15511 200004 003723 .. 119338 2792 1.108 J
0109 0,098 8,005 0,108 - 0.080 0,296 0326 00087 0,00032 34779 - - __0.0000S 004187 139089 19,03 Ao . 1t
0080 0078 0.004 0,086 0070 0243 I 027 00091 - 0,00033 1,40735 00005 ] 004372 | 13537 1575 1 4 L
0065 0064 0004 0072 0.060 -0203 ] 0224 4.00097 600034 146352 1 00005 B 0.04599 1.51086 . 1641 - 30 i 1!
050 0049 0004 0.057 0060 - I 0,174 0191 0.00100 0.0003S 1.51672 -0.00006 004702 136515 ~ | 1465 288 { 1
0025 | o0 oo ] 0033 0.056 - 0115 0% 000107 0.00036 156966 000006 _ 0.04509 162023 | 1176 200 L]

B. Calculul pierderilor tehnologice prin transfer de cilduri pe reteauna de transport — conducte subterane in canal termic.

ansfer de ciilduri pentru conducte subtérane, cu izolagie clasics - sezonul rece, tur

Diswerrnl |
suminal ol |
tevii
1o T s De 3 _di dsp R ; Riz Rican Ap.can Riosl | ¢ | 7 , -
m m_ | m = m mn » Wm°C WimC - _Wan'C FmC Wm°C Wim*C W |  om
10 osm 6010 0,902 0106 | 1102 1212 7.00014 0.00009 026729 0.60023 0.13871 0,53815 8369 50 '
10700 ] p68e 6,010 0,705 0,100 0906 0.997 0.00023 0.00012 043406 0.00022° 013871 072824 75.04 100
i 0600 0,588 0010 0608 0,100 0208 0,889 0.00026 - 000014 049385 0.00021 013871 079693 | 6357 2.306
T 000 0.490 0010 0510 0.100 0710 0,781 000025 | 000016 056177 0.00021 013871 087371 | 6284 | 5447 ]
9.400 0392 0.008 0.408 0095 0598 | pess 0.00036 0.00017 067140 560020 613871 099933 | 5480 |- 2315
0350 0.343 0.008 0355 0095 0545 0,604 0,00037 000018 0,69625 000020 | (13871 102748 | siso 352
1 0300 0294 0,008 0,110 0.0%0 0490 0,538 0.00043 0.00021 077275 000019 013871 1,11394 - 4305 4236
0250 | g5 0.007 0259 | 00% 0439 0483 - -1 000650 . 000022 0.38571 0.00018 013871 | 123538 44,23 3310 -
T o060 0.196 0.007 0210 0,090 0390 0429 0.00059 000627 104203 0,00017 - 013871 140146 38,99 5926 -
J__e15e | oy 0.006 0,159 0,080 0319 0,351 000073 - | 000030 115511 006016 1 013871 1,52980 3573 6.013
05 T o 0.005 0133 0,080 93 1 03n Q00085 | 000030 131976 0.00016 0 13871 170178 | 3211 328
:* 0.100 0,098 0005 | 0108 0070 -0.248 0273 0.00108 0.00040 1.45390 0.00015 Q13871 185170 2951 1§80
! "oose 0078 0.005 0088 | 0065 0218 0240 0.00131 0 00050 50853 6.00014 0,13871 200711 223 1w
0065 0.064 0.005 0.074 0,065 9,204 0224 10,00148 000058 70700 0.00013 0 13871 112367 L2551 [ 7g i
L0025 T o5 0004 0,033 0.050 0.133 0.146 000194 0.00678 99626 0.00011 013871 243449 20,94 30 ]
wsfer de cildurs pentru conducte subterane, cu izolatie clasici - sezonul rece, retar
AR 3
! Diameiru) ol : e ] 1
womimal o . | e I' lﬂ-\
Dn Di- 5 De | 5 diy dip . y /3 Rig Rip Rsoi? Rican &p.can Rtotal
L m m m m " m | m | WmC W/m°C WimC _WmC WmC Fim°C Wim°C Wim'C
10600 0588 0010 0.608 0,100 0.808 0,889 0.00028 0,00014 049385 0.00002 0.16380 0.00024 013871 0.79704
0500 0490 0.010 0,510 0,100 0.710 0 781 0.00032 0.00016 056177 000002 - 0.17255 ~0.00023 _0.13871 Q87376 -
0,400 0392 0,008 0.408 0095 0598 0658 0.00039 0.00017 067140 0,00002 018837 0.00022 013871 99923
4 0300 0064 0008 0310 0.090 0.490 0,539 0.00048 0.0002 077275 0,00003 020162 0.00021 013871 1401~ 17755597
0250 .. 024s 0007 0.259 - 0065 - 0.439 0483 - 800055 _0.00022 088571 0.00003 021003 0.00020 0.13871 123545 %
0200 0196 | oo 0010 0.090 0390 0429 0.00065 - 0 00027 1,04203 000004 021965 1 0.00015 013871 1.40154
0156 | o147 0.006 0159 0,080 0318 0,351 0.00081 0.00030 115511 000604 | 633475 0.00018 -0.13871 1,52990
1 _oms 0123 0005 0131 0.080 0.293 0327 - 000094 0.00030 131976 000005 | 134195 000013 013871 176189
1 oloe 0098 0.005 0.108 0070 T" D743 0273 0.00119 .0.00040 1.45380 0,00006 025740 1 0.00017 0,13871 1 85183 I S0 AT
0080 0078 0005 0,088 0.065 0218 1~ 024 0.00144 0.00050 1.59853 0.00007 0.26785 0.00016 013871 200126 ¢ 07T L oW A
10065 0064 0.005 0674 0.065 0204 0274 0.00163 04,0008 1,70700. 000008 | 037569 | .00015 0.13871 212383 e o
0028 0025 0004 9,033 _ 0056 | o133 0146 0.00213 0.00078 199626 040010 029559 _5.00013 013871 1243469 T 3596 |

——p———



2500

0490

6016 8510 3,100 v 3781 0.00029 0 00016 0SBl UURL Y oh wanLLE wiyery RS sy e
0,400 0392 0008 0,408 0.095 0,598 0,658 0.00036 6 00017 0.67140 300002 !'l 'Elﬁ? 000020 013871 0.95923 3743 2313 |
0350 0343 0.008- 0359 0095 0.549 3 604 0,00037 000018 0.69626 0,00002 0,19174 000620 0.13871 102748 3545 352
0,300 i 0,008 0310 0,090 -- 0490 3,539 0.00044 0.00021_ 077275 0.00003 - 020162 | 000019 013871 111395 33,58 4229
0,250 — 0245 007 0,359 0,090 0,439 0483 000051 000022 088571 0,00003 021003 00019 0.1387 1123540 3028 | ~ 3310
0.200 0.196 0007 0216 0,090 0.390 429 0,00060 0.00027 1,04203 0.00004 11965 60018 01387 140148 26,69 5976
0.150 0,147 _ 0.006 0.159 0,080 0,319 351 0.00075 ~0,00030 115511 0.00004 023475 00017 0.1387 152983 24 45 6013
0,123 0.123 0.005 0.133 0,080 0293 0,322 0.00087 0,00030 131976 " 0,00005 0,24195 0.00016 0 1387 1,70180 21,57 328
0,100 0,098 0.005 0108 0,070 0248 ~ 0273 0.00110 6.00040 145390 0.00006 0.25740 0.00015 01387 185172 20,20 680
0.080 0,078 0,005 0.088 0.065 0218 ~ 0240 000133 —0.00050 1,59853 ) {0007 026785 000015 0,13871 - 200714 18,63 70
0065 0.064 0.005 0074 0.065 0204 0,224 - 0,00150 ~0.00058 __1,70700 0,00008 27569 0.00015 0.13871 212371 17.46 70 ]
0,025 0025 0.004 0033 0.050 0,133 - 0,146 - 0.00196 000078 1.99626 0,00010 0.20659. 0,00015 0.13871 243455 | . 1433 30
nsfer de cildurdi pentru conducte subterane, ca izolatie clasicl - sezonul cald, retar
| Digmetra}
aominal 21 W- =
fevil 5
- B Y
Dn Di i De F] iz dsp Ri Bp Riz sy _Rsol Ri,can Rp.can Rtosl 4 L
—m [ e at ” " [ #im°C _Wm°C Wrn°C W/m°C Wim°C W/n°C W/m°C WaC_ | Wim " .
0600 0588 0.010 0.608 0,100 0.808 0,280 0,00027 0.00014 049385 0.00002 0.16380 11.00023 0.13871 _0.79702 41,80 2306 |
0.500 0,45 0.010 0,510 0.100 0.710 0,781 0.00030 0.00016 056177 0.00002 017255 000022 0.13871 0.87373 3314 5447
0.400 0392 0.008 0.408 5,095 0,598 0658 0.00038 0.00017 0,67140 0,00002 018837 | 000021 0.13871 0.99926 47,80 2715
0300 0294 0,008 0310 0,090 490 0,539 000045 0,00021 0.771275 0,00003 | | . 020162 0,00020 0.13871 1.11397 2991 4329
0250 0245 0.007 0259 0.090 0 439 0,483 0.00052__ 000022 0,88571 0,00003 021003 0.00019 0.13871 1235411 2697 2856
0.200 0.196 0,007 0210 0090 0.390 0420 0.00062 0.00027 1.04203 000004 __ | 021965 0.00018 —0,13871 1.40150 2371 6.25%
0,150 0,147 0.006 0,159 0,080 0319 0351 000077 0.00030 115511 000004 | 023475 000017 0.13871 1.52985 2178 5347
0,125 0123 0.005- 0,133 0:080 0.93 032 0,00089 000030 111976 0.00005 024195 0.00017 013871 1.70183 19,58 -1 328
0.100 0,098 0,005 0,108 0.070 9248 0273 000113 1.00040 145390 0.00006 025740 000016 ) 13871 185176 17,99 680
0,080 0073 0,005 0,088 0.065 0218 0240 000137 0.00050 1,59853 .00007 ~ 526785 0.00015 _0,13871 200718 16,60 70
0,065 0,064 ~0.005 0074 0.065 0,204 0.224 0.00155 0.00058 1,70700 ~0,00008 ‘_ " oiw 0.00014 ~ 0,13871 212375 | 1556 70
i 0025 0.025 0.004 0,033 0,050 0,133 0,146 000203 0.00078 199626 0.00019 —0.2%659 000012 013871 243459 12.77 30 ]
€. Calculul pierderilor tebnologice prin transfer de cilduri pe refeaua de transport - conducte subterane preizolate
wnsfer de cildurd pentru conducte subterane, preizolate - sezonul rece, tur
. Dismetrnl
t) aomingl W _m . ¥,
e - )
Dn Di s De ] di oip Ri Rp R _Rip_ Rsol Reotal g L Tk
oom m » » m_ m m_ Wim°C WimsC W/m°C WmC Wim°C Wim°C Wim o -
0.400 0392 0.008 0.408 0,095 0598 0,628 - 0.00036 0.00017 1.74565 000002 018837 193457 3825 358 i
0300 " 0,294 3008 _ 0310 0,090 0.490 - 1.515 0.00043 000021 2.00914 0.00003 020162 221143 2471 1.764 1
6250 0245 0.007 0,159 6,090 0,439 0461 0.00050 0,00022 230284 0.00003 021003 251362 2174 954 1
0,200 0,196 0,007 0210 0,090 70,390 0,410 00058 0.00027 2.70927 0.60004 0.21965 292982 1865 812 1
0.150 0.147 0,006 0.159 0,080 0319 .0,335 0,00073 0,00030 300328 0.00004 023475 323910 16 87 4443 1
0.125 5123 0,005 - 0,133 0,080 0393 0,307 0.00085 00030 313138 000005 0,24195 337453 14.90 1.887 1
0.100 0,098 _0.005 0.108 0070 0.248 0.260 0.00108 3.00040 3.78015 0.00006__ 0,25740 4039098 1346 2.132 i
" 0,080 0,078 1.005 0.088 0,070 0.228 0.240 0.00118 0,00044 4.06590 0.00006 0,26420 433180 12.73 1956 1
0.065 0.064 3,005 6.074 0.065 0,204 ) 214 0,00129 0.00047 428934 0,00007 027114 456231 11,59 825 1
0 050 0.049 5.005 0.059 0.065 0,180 198 00139 0.00050 453370 0.00008 07777 431344 10.70 1977 i
0040 0.039 G 003 0.049 0,055 0,159 0167 0.00146 0,00053 46 0.00008 028219 498086 10,10 141 ie
0032 0.031 5003 0041 0,050 0,141 0,148 0.00151 0,00055 483692 0.00008 028573 s5,11480 963 166 5l
0,028 0,025 0005 0.035 0,050 0.135 0,141 000156 0.00056 39309 0,00009 028883 523199 _ 93] 93 i
: -
vausfer de cildurd pentru conducte subterane, preizolate - sezonul rece, retur




— ; : 4 4 e Coagnctay
Do Di

: De [ diz dip Ri Rp Riz ) Rep Rsol Riotal - g L 4

m m m m } ] m - m WimC Wrm°C Wim’C |  wmeC ___WmC _WmeC - Wim m B

9400 9392 - Qo008 0.408 . 0.095 0.598 0,628 0.00036 - 000017 1.74565 . 6.,00062 1 018837 - 193457 1933 . 398 ]

0300 0294 - 6.008 0310 £090 - 0.490 0515 0.00044 000021 200914 0.00003 020162 221144 1692 1.764. 1

€250 0.245 0007 .- 0259 - . 0.0%0 0439 0461 0,00051 0.00022 230284 0.00003 021003 2.51363 1488 954 |

6.200 : 0.19¢ 0007 0210 - 0.0%0 0390 0410 0 00060 000027 277 0.00004 021965 - 292983 1277 1812 I

- _.0.150 017 0.006 . 0.159 0080 0319 - 0335 6.00075 0.00030 3108328 0.00004 - - 0.23475 323912 1154 4443 i
.0125 0123 60038 0133 0080 0.293 9307 000087 0.00030 313138 0,00005 024195 - 337455 - 10.17 887 1

0.100 : 0098 0.005 8108 09070 0248 0.260 000110 0,00040 378013 0.00006 0.25740 403911 9,26 132 1

- 6,080 __Do7s . ooes 0,088 0670 0.228 0240 000120 0.00044 4.085%0 0.00006 1026420 433182 879 . 956 i
1 o0es N 0064 - 34003 - 0074 0065 0.204 0214 0.00131 0.00047 42894 0,00007 027114 4,56233 $03 625 1
805 i 0049 0005 - 0.059 0.065 0.189 - 0198 000141 800050 - 453370 0.00008 027777 - 481346 74 {1977 1

6040 0039 0005 - 0,049 0055 0.159 0,167 - 000148 0000353 069660 - 9.00008 028219 498088 7.04 141 1

Q032 A 0.031 6.005 0041 - 0050 0:141 0.148 - 000153 £.00055 _ 43869 6.00008 028573 5.11482 673 166 1

Q025 i 0035 0,005 0035 0,050 0.135 0,141 9,00158 0 00056 1.9%96 0,00009 . 028883 523201 673 | 95 1

ransfer de c3lduri pentru conducte sibterane, preizolate - sezonul cald, retur

- Liameten] N |
i sominal gl :
" pevit | i tem
=l Dn [ s De . s diz. __dip Ri Rp ) Rioial
e ) o, m n » » » ! WimC Wm°C . - - FWmC -
Y 0292 0.008 0.408 0.095 0.598 0628 0,00038 0.00017 174565 |, ) —1.93459 1722 1. 308 ! 1
0300 0,294 0.008 0310 0,090 ~ 0490 0515 0,00045 0.00021 200914 000003 . | 020062 | 291145 1507 1 176 1
5250 0,245 0.007 0,259 0090 0439 0461 0.00052 000022 T 230284 _ 000003 | 021003 251364 1325 954 i
- 0200 0.156 - 0007 0210 0.050 ~ 0390 0410 000062 0 00027 et ~0.00004 021965 292985 11,37 1812 | T
0.150 0,147 0,006 0.159 0,080 . 0.319 0335 ~0.00077 3. 00030- T 0.00004 023475 323914 1029 4443 i
v 0125 0.123 0.005 0.133 0.080 0.293 0.307 0.00089 000030 313138 0.00005 024195 T 337457 907 1.887 1
o 0100 . 0098 0.005 0,108 0.070 0.248 0.260 000113 0.00040 375015 000006 | 025740 403914 835 2132 i
2080 0,078 0,005 - 0,088 0.070 0278 0240 0.00124 0.00044 406590 0.00000 0.26420 433185. | 784 1.956 1
| 0065 0.064 0005 0.074 0065 0,204 0214 0.00133 0.00047 428934 "~ 0.00007 027114 4.56236 71§ 625 | 1
B N T 0005 0.059 0.065 0,189 0.198 0.00145 000050 4353370 0.00008 027777 481350 | 664 1777 1
8 040 0039 0,005 0.049 0055 0.159 0167 0.00152 — 0.00053 469660 0.0000% 028219 4.98092 625 141 3
I T 0.031 0,005 0.041 0,050 0141 0148 | oo0is 0.60055 482692 0.00008. 028573 5.11486 501 166 1
| oS 0025 | ngos 0.035 0,050 0135 | 0141 000163 000056 494096 000009 | 028883 523206 6.01 95 1

D. Calculul plerderilor tehnologice prin transfer de cilduri pe refeaua de distributie afezfente PT/MT (inciilzire) — conducte subterane

gnsfer de cilduri pentru conducte subterane, cu izolatie clasics - reieaua de incikzire, sezonul rece, tur

. Db=-|ei"l‘__l_l r 3 . ngs
| interiorwl : L i :
il nctel 1 i e " 9 i
1w s De i di dep R Kp Riz ,
i ™ m o, A m » " Wim°C W/mC B/m°C WimC
A 0245 0010 0265 0.090 0445 0467 0,00051 0.00031 181393 0.00004
i 0196 0007 __ 0210 0,090 0.390 - L0410 0.00060 0.00027 381902 0,00027
e 0005 - 0,157 0.080 0317 0333 0.00074 0,00025 _ 42891 0,60032
4013 0.005 0133 0,080 0293 0307 —_0.00087 0.00030 485937 0,00035
i 0098 0.005 0108 0.670 0,248 0,260 000103 000034 T 310019 0,00041
T 0.004 0036 0,065 0206 0.227 000126 0,00039 ___ ST28I1 0.00047
-~ |____006& 0004 0072 0.060 0192 - 0201 000144 000042 601587 4 00052
0049 0.004 0057 0,060 0,177 _ 0,186 8.00178 0.00053 697183 000057
__ 0039 0003 T D045 9.030 - 0105 0110 0.00222 000061 528338 060014
ransfer de cildurd pentru conducte subterane, cu izols
A=
# T T8 i




3:

Fd

P

.1 4

Als

aw

ER S

Ha x P PR F
m ™ m ™ ” ~ R/m°C Wim°C W/mC W/m°C Wm'C__ | WmC Wm_ m :
0098 0.005 0,108 0,070 0,243 0260 0.00113 0.00034 271139 0.00008 030327 301621 30,59 6383 11
0078 0.004 0,086 0,065 0216 0,227 000137 0,00035 3.28656 0,00010 031487 3.59729 2565 4.784 YA
0064 -0.004 0072 0,060 6192 0,201 000156 0.00041 369725 _0,00011 032182 402115 2294 31384 11
0.049 0,004 0057 0030 0,117 0123 000193 0.06053 440213 t L 080012 033145 473617 1948 2687 i1
0039 0.003 0.045° 0,030 0,103 0110 000242 0,00061 528335 000014 034084 562736 6.40 2,420 11
0,031 0003 0.037 0.630 0097 0102 000275 —0,00071 579536 0,00014 034528 6.14424 15,01 353 11
0025 0,003 - 0,031 0,030 _ 0,091 0095 0.00435 0.00120 771963 000017 035763 808302 142 & 11
v 0020 0.003 - 0026 0018 0,062 0065 - 000405 0.00104 539407 000023 038058 577997 1557 3 11
ransfer de cildard pentru conducte subterane, cu izolatie clasici — reteaua de apli caldd menajeri, sezonul rece
_' Dizemctrad . | > | Rexictenta ot
i | imseriar al - 3l I8y
el | - e e i
Di 3 De é s dsp L2} 2p _Rix A _Rsol Reotal g L I
™ T e we m m Wim*C — Wia'C WrR°C ~Win°C Wha"C Wrn°C Win " -
0098 0,005 0.108 0070 248 0260 000114 0,00034. 271139 0,00008 0.30327 301622 29,23 5383 1L
0078 0004 0,086 0,065 ) 216 0,227 500139 ~0,00039 "3 34056 0.00010 031487 359731 24 50 1784 BRI
0,064 " 0.004 0072 0,060 192 0201 0 00158 0,00041 369725 0,00011 032182 402117 2191 11384 11
0,049 0.004 0.057 0030 0,117 0,123 00196 0.00053 440213 - 0,00012 033146 473620 .| 186} 5,657 11
0030 0.003 0,045 8030 0,105 0110 000245 0.00061 518335 0.00014 0.34084 562739 15 66, 2420 11
0.031 0.003 0.037 0030 0,097 102 0,00279 0,00071 5.79536 000014 034528 6 14428 1435 353 T
0,025 0.003 0,031 0.030 0091 095 000445 0.00120 7,71963 0.00017 015763 208308 1091 43 11
0020 0.003 0,026 0018 0062 0.065 0.00410 0.00104 539407 0,00023 038058 5 78002 155 30 11
F, Calculul "pierderilor tehnologice prin transfer de cildurd pe refeaua de distributie aferente PT/MT, (api caldi menajerd) ~ recirculare — conducte subterane
¥
ransfer de cildurd pentru conducte sublerane, cu zolatie clasics — de apii caldii menajerd, recirculare — sczonul cild
Diamerral - ! istem Resismnts ﬁ?l 3
mterior al e LB Y
. ctel weicd 1 :
D Iy De K diz dp Ri _Rp Rep —_ Rsol Reotal ] L. k.
» » m m » " Wim°C W/moC Wm*C W/m°C W/m*C H/m°C Wim m -
) 0678 0,005 0038 0065 0218 0.229 0,00067 0,00025 _ 1,75847 0,00006 030332 206281 512 420 11
0064 0,004 0672 0065 0202 0212 000168 0,00041 3,08030- 00009 031739 339987 29 5737 11
0.049 0.004 0057 0,060 0177 0,186 0.00268 0.00053 340213 0.00012 033146 473692 346 4.590 i1
0,039 0003 0,045 0,030 0,105 0110 000335 0.00061 528335 0.00014 034084 562829 291 8.570 11
0031 0003 0037 0030 0.097 0192 "0.00382 0.00071 57953 0,00014 034528 6,14531 267 5762 11
0025 0,003 0,031 0030 0,091 0,005 0.00608 0,00120 771963 000017 ~ 035763 808471 203 2022 11
0.020 0.003 0,026 0018 0,062 0,065 0.00561 0,00104 539407 0.00023 038058 578153 283 74 i1
tansfer de cildurd pentru conducte subterane, cu izolatie clasic — refeaua de ap3 caldd menajerd, recirculare — sezonul rece
| 2y . | [
| imeerioral | : —j prasechir |
piasz 41 o | comdwes |
bi s De ] diz dip Ri &p Riz Rsol Riotal g L &
m m - ™ m m WimC Whn°C Wn°C Wim°C WimC Wint°C. Win " -
0078 - 0.005 0,088 G.065 - 0218 0329 0.00057 00029 1.75847 ~0,00006 0.30332 3.06271 10,87 a0 11
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Documentatie privind pierderile tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice

1.Informatii generale. Descrierea componentelor SACET

TERMO PLOIESTI SRL. este compania responsabila de operarea si intretinerea
SACET in municipiul Ploiesti: Societatéa administreaza retelele termice i asigurd furnizarea
_continua a energiei termice catre consumatori. - . -

_ Din punct de vedere administrativ, TERMO PLOIESTI S.R.L. este o societate cu
rispundere limitata infiintata prin Hotdrarea nr. 359/2022 a Consiliului Local al municipiului
Ploiesti.. ' ‘

~ Operatorul TERMO PLOIESTI S.R.L. a semnat Contractul de delegare a gestiunii
serviciului public de alimentare cu energie termicd — activitatea de producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice in municipiul Ploiesti, nr. 9846 in data de22.09.2023.

TERMO PLOIESTI S.R.L. detine urmitoarele licente' si autorizatii:

e Licenta ANRE nr. 2378/08.02.2023 pentru exploatarea comerciali a capacititilor de
‘producere a energiei electrice si termice din centrale electrice in cogenerare;.

¢ Licenta ANRE nr. 2390/05.04.2023. pentru activitatea de furnizare a energiei
‘electrice; ' ‘ '

e Licenta ANRE nr. 2588/06.08.2024 pentru activitatea de furnizare gaze naturale;
Licenta ANRE nr. 2434/25.10.2023 pentru prestarea serviciului public de alimentare
cu energie termica. ’

- Autorizatia de gospoddrire a apelor nr. 6/17.01.2024;
~ Autorizatia nr. 129/23.04.2021 privind emisiile de gaze cu efect de seri;
Autorizatia integratd de mediu nr. PH-28/10.01.2018;
Autorizatia de mediu nr. PH-307/05.11.2019 pentru puncte si module termice;
Autorizatia de mediu nr. PH-308/05.11.2019 pentru CT 23 August;
Autorizatia de mediu nr.PH-309/05.11.2019 pentru CT Bucov; -
Autorizatia de mediu nr. PH-103/15.07.2025 pentru UAG7 (grup de 12 motoare
termice Jenbacher J420C).

e o 0 0 9 0 0

Situaﬁa- brangamentelor in anii 2023 si 2024 era urmitoarea:

Tabel 1 — Sifua ia bransamentelor in anii 2023 si 2024

" Tip Contorizate: Necontorizate | Tot_al | Contorizate Necon_toriiate I Iotal
Consumatori | 4 44 | 100% 0 4414 | 4418 | 100% 0 ‘ 4418

casnici 4 — i I i e

Ageni | yes | 96,35% 7 192 | 188 | 96,41% 7 \ 195 ‘
economici - | | = __ I A 1 ]

I Conform Art. 8, alin. (1) si (2) din Ordinul 61/2022:
., (1) Durata de valabilitate a licentei s stabileste in acord cu durata de atribuire a SPAET sau a activitatii/activitafilor
specifice SPAET, prevazuta in actu] administrativ de atribuire a serviciului sau prin contractul de delegare a gestiunii, fard a

depasi 5 ani. /

M
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Componentele SACET Ploiesti sunt urmatoarele:
Centrala de cogenerare Brazi

CET Brazi produce energie electrici si termica in regim de cogenerare, folosind drept
combustibil gaze naturale. Centrala asigura alimentarea cu energie termica a consumatorilor
industrial_i si casnici din zonele Nord, Vest, Malu Rosu, Centru, Sud, Democratiei si Calea
Bucuresti. ’ e '
CET Brazi este amplasata la 16 km in afara municipiului Ploiesti, in'c_omuna Brazi.
Capacitatile de productie din CET Brazi, existente in prezent, sunt urmitoarele:.

e unitate generatoare (UAG7) cu puterea totali de 18,72 MWt, respectiv 18,72 MWe,v
formata din 12 motoare termice de tip Jenbacher J420C cu. puterea unitard de 1,56
MWe; ' ' '
2 cazane de abur energetic de cate 420 t/h fiecare (CS, C6); -
1 cazan de apa fierbinte de 100 Geal/h (CAF2);”
2 turbogeneratoare cu condensatie si prize reglabile de 105 MW (TAS, TA6);
1 turbini de abur TA4 de 2,1 MW — in prezent fara sursd de abur (functiona in tandem
 cuTAG, in ciclu mixt gaze -abur); |
e 1 turbind cu gaze si cazan recuperator de 26 MWe si puterea termicé de 36,1 MWt~
‘indisponibila; ‘ '
o 1 motor termic avand putere electrica de 1,03 MWe si putere termica de 1,255 MWt
"~ indisponibil;. |
1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 8 bar §i temperatura de 175°C; .
1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 12 bar si temperatura de 175°C.

® & ¢ O

Centralele termice de cvartal -

Cele doui centrale termice de cvartal CT Bucov si CT 23 August au in componenti
urmatoarele echipamente: o

e cazane pentru api caldd 90/70° C, cu functionare pe gaze naturale;
schimbiitoare de cilduri cu plici de otel inox;
vas de expansiune a apei, vas inchis cu meémbrand si perna de azot, fari contact intre
~agentul termic si aer, solutia ducind la diminuarea proceselor de coroziune; '
* clectropompe.

CT Bucov este amplasata pe str. Postei, nr. 71T si are o putere termicé instalata de 3,3
MWt. - o
CT 23 August este amplasatd pe str. Gheorghe Grigore Cantacuzino, nr. 68 si are o
putere termic instalati de 0,98 MWt. '

Cele dous centrale au fost modernizate in mai multe etape. Prima modernizare a fost
realizatd in anul 2000, apoi in 2017 'si ulterior in 2023. Centralele termice sunt complet
automatizate, iar reglajul este calitativ. Energia termica distribuitd este integral contorizata,
inclusiv la consumatori.



Sistemul de transport

-~ Sistemul de transport al agentului termic (apé calda, cu temperatura maxima de 110°C)
este de tip radial (arborescent), prevazut cu bretele de legdturd intre magistrale, ceea ce permite
functionarea atat in sistem radial, cat si in sistem buclat (inelar). Coniponentele de bazi ale
sistemului sunt magistralele- de termoficare, fiecare avand ramificatii si racorduri pand la
‘punctele si modulele termice urbane si industriale (86 PT/MT urbane si 36 PT/MT industriale), -
de la care se realizeaza distributia energiei termice catre consumatori. - .

" Reteaua de. transport are o lungime totald de aproximativ 151,5 km, formati din
tronsoane cu 2, 3 sau 4 conducte, amplasate atat suprateran (aprox. 37%), cat si subteran (aprox.
63%), in canale vizitabile sau nevizitabile. Conductele sunt executate din otel P235GH, cu
grosimi de perete intre 5 §i 12 mm, si se regasesc in urmitoarele variante constructive: '

e . conducte clasice, termoizolate cu saltele din vatd minerala, protejate cu tabla zincata
E (pcntru pOr;i-unile aeriene) sau cu doud stratu__r_i de carton bitumat (pentru tronsoanele

montate In canale termice); ' '
¢ conducte preizolate, cu diametre nominale cuprinse intre DN 25 si DN.1000 mm.

- Sistemul de distributie

- Sistemul de distributie a energiei termice include toate punctele termice (PT), modulele
termice (MT), precum si reteaua de distributie (secundard) pentru. incilzire si apa calda de
consum (ACC), avand o lungime totala de 93,05 km. - o o

- Din cadrul SACET Ploiesti sunt alimentate 118 puncte termice si 61 module termice,
dintre care 85 de puncte termice si 47.de module se afld in exploatarea operatorului. Conform
Licentei nir. 2434/25.10.2023, un total de 129 de puncte i module termice sunt active, restul.
fiind exploatate de catre alti detindtori — Qperatori economici sau institutii publice. In ultimii
ani, majoritatea punctelor termice au fost modernizate. ' ‘ _

~“Reteaua de distributie aferenti celor 85 de puncte termice are o lungime totald de 353,5
km.de conducte (corespunzind la 93 km de traseu). '
R fn zona modernizati (44 puncte termice), reteaua termica secundari este alcatuita din
conducte preizolate cu spumé poliuretanica, avand coeficient de conductivitate termicé sub
0,027 W/m-°C, montate direct in sol si dotate cu sistem de detectie a avariilor.- Aceastd zona
insumeazi 53,04 km de retea, reprezentand aproximativ 58% din lungimea totala. - B
. in zona nemodernizati, reteaua este alcatuita din conducte de otel pentru incilzire si otel
zincat pentru apa caldi de consum, izolate cu vata minerald (40—-60 mm) si montate in canale
de beton. Lungimea acestor tronsoane este de 38,08 km, reprezenténd circa 42% din lungimea
totald a retelei de distributie. - '

2 Perioada/anul pentru care a fost realizat bilantul

Perioada de timp pentru care a fost intocmit .bilantul termoenergetic este de doi ani
calendaristici: .
o 11an2023 - 31 Dec 2023;
e 11Ian 2024 31 Dec 2024.

Prin includerea bilantului real in prezentul document, operatorul a intentionat sa aiba o
referinta pentru evolutia pierderilor reale in retelele termice (operatorul a fost infiintat in anul
2022 — care a fost un an incomplet de functionare), avand in vedere c intentioneaza sa acceseze
fonduri-pentru reabilitarea retelelor termice. '



Deoarece bilantul energetic a fost realizat in scopul fundamentarii pierderilor
tehnologice ce vor fi luate in considerare la stabilirea preturilor / tarifelor, conform
metodologiei ANRE, acestea au fost determinate doar pentru anul 2024.

3.Schema simplificati a SACET

in figura 1 este reprezentat fluxul . tehnologic din conturul de bilant al retelelor de
transport si distributie aferente PT/MT, cu punctele de masura.
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fn figura 2. este reprezentat fluxul tehnologic. din-conturul de bilant al retelei de
distributie aferenta centralelor termice decvartal.
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Figura 2 — Schema fluxului tehnologic din conturul de bilang al RD aferentd CT de cvartal, cu
punctele de masura



Date de intrare

in calculul bilantului termoenergetic reéli s-au utilizat datele de exploatare_inregistrat’é de operatorul TERMO PLOIESTI S.R.L. si sunt
prezentate in tabelele urmétoare. ' ' e '

Tabel 2 — Consumul de gaze naturale al CET Brazi [MWh]
Mar Apr Mai Aug Sep
2023 | 95.580,54 | 145.360,71 | 136.514,07 | 92.277,26 | 55.713,85 | 53.248.81 | 54.270,56 | 53.557,85 | 48.180,19 | 49.999,30 | 149.046,00 | 226.166,06  1.159.915,18

2024 | 265.150,65  138.724,88 | 117.393,47 | 54.175,85 | 21.22423 | 16.810,17 | 16.298,26 | 16.194,83 | 17.605,78 | 43.878,61 | 202.504,62 | 226.279,54 | 1.136.240,89 |

Tabel 3 — Energia termici livrati la gardul CET Brazi

lan Feb Mar fun Tul Aug Oct Nov Dec TOTAL
Total, din care: | 76.093,05 @ 86.481,14 | 7847546 | 59.551,03 | 19.502,31 | 16.329,26 | 15.924,16- | 16.632,09 | 15.937,80 | 16.049,20 -57.021,53 | 107.517,85 | 565.514,88
2023 | catrecons.ind. | 40,82 C 4794 | 1811 - |- 31,15 | . 784 8,04 2,87 1,34 1,37 2,78 - ©20,31 ¢ - 46,55 229,13 |
| catre RT . 76.052,22 | 86.433,20 | 78.45735 | 59.519.88 | 19.49447 | 16.321,23 | 15.921,29 | 16.630,76 | 15.936,43 | 16.046,42 | 57.001,22 | 107.471,29 | 565.285.76 |
| Total, din care: = 102.904,.75 | 95.993,35 | 74.636,28 | 38.954,47 | 15.109.83 | 13.976,23 | 12.987,11 | 12.763,86 | 14.384,60 | 27.687,51 | 88.783.85 | 91.164,45 | 589.346,28
| 2024 | catrecons.ind. | 48,16 39,94 22,56 - 973 2,75 © 399 3,61 2,73 2,33 18,76 19,80 23,82 198,18
| caeRT | 102.856.59 | 95.95341 | 74.613.71 I 38.944.74 | 15.107,08 | 13.972.24 | 12.983.50 | 12.761,14 | 14.38227 | 27.668.76 | 88.764.04 | 91.140.63 | 589.148,11

Tabel 4 — Energia termici livrati din RT [MWh] -

) TOTAL

Total, din care: 60.178,69 69.742,56 | 62.697,78 48.584,73 | 9.708,76 | 7.517,02 | 6.384,30 | 6.111,00 6.276,79 7.312,81 42.053,78 87.620,55 | 414.188,76 |

2023 | citre cons. directi | 2.758258 | 3.175,072 | 2.363,532 1517266 | 360,663 | 83,981 | 71,895 | 74,609 83,674 160,933 1.329,974 3.205,673 15.185,53
" catre PMT | 57.420,43 66.567,49 | 60.33425 | 47.067,46 |.-9.348,09 743304 | 631241 6.036,39 6.193,11 | 7.151,88 40.723,80 84.414,88 | 399.003,23

Total, dincare: | 88.604,30 | 82.021,33 | 62.829.65..| 28.719,29 8.092,20 7.215,14 5.975,00 5.544,51 6.291,98 | 16.023,55 71.482,75 | 75.141,05 | 457.940,75

2024 | catre cons. directi | 4.125000 | 3.299399 | 2477321 472,790 | 210,691 121224 | 92464 65,138 107,323 425,151 2.540,354 | 2.894,698 16.831,55

catre PT/MT 84.479301 | 78.721.932 | 60.352,333 | 28.246.498 | 7.881.509 | 7.093915 | 5.882.537 | 5479376 | 6.184.654 | 15.598.404 | 68.942,393

72246350 | 441.109,20 |

Tabel 5 — Cantitatea de api de adaos in RT [m?

Feb Mar Apr Mai Tun Tul Aug / Dec
2023 | 119.936 | 140.336 | 136.232 | 92.220 | 67.658  51.524 | 64.352 | 86.077 | 80.903 = 100.942 | 102.336 | 101:388 | 1.143.904

| 2024 | 73.672 | 59.858 | 63.084 | 58.079 | 51.541 | 51.628 | 45.988 | 51.613 | 61.435 @ 76.832 | 89.504 | 88.676 | 771.909 |




Tabel 6 — Consumul de energie electrici aferent RT [MWh
Anul Ian Feb Mar Apr ‘Mai
2023 766,20 | 562,56 | 91538 | 849,26 | 161,15
12024 | 1.062,49 | 976,89 | 960,06 | 617,58 | 581,35

Tun Tul Aug Sep :
119,74 | 112,65 | 188,35 231,74 | 158,11 | 812,12 | 931,21 | 5.808,47 |
569,94 | 559,29 | 696,45 | 900,73 897?23' 772,78 | 836,04 | 9.430,83 |

Tabel 7 — Energia termici livratd consumatorilor pentru incilzire, din RD PT/MT
Anul Ian Feb Mar Apr Mai Iun Iul Aug Sep Oct Nov Dec TOTAL

| Total, dincare: | 44.998,58 . | 54.109,83 46.852,77 3471906 | 4448 | 0 | 0 | 0 | 0 | 143,07 | 30.554,39 | 69.778,43 281.200,60
2023 | casnic "~ . | 40.747,22° | 49.163,37 42.798,11 | 31.647.43 278 1 0 1 o | 0 0 | 1,71 | 27.841,51 | 64.00645 | 256.208,57

| | non-casnic | 425135 | 4.946,46 4.054,66 3.071,64 | 41,70 0 0 0 0 | 141,36 2.712,88 | 577198 24.992,03
| | Total,din care: | 70.052,78 | '631528,_38 48.228,21 18.225,89 10,06 0 0 | 0 0 7.377,33 56.412,37 | 59.324,73 323.159,75
2024 | casnic 63.709,18 | 58.054,75 44.073,49-.| 16.974,26 3,09 | 0 0 | 0 0 6.870,62 51.683,52 | 54.530,77 295.899,68

" non-casnic | 634360 | 5.473,63 4.154,72 | '1.251,63 6,97 |0 0o 0 0 506,71 | 4.728,85 ! 4.79396 | 27.260,07

Tabel 8 — Energia termici livrati consumatorilor sub forms de a.c.c., din RD PT/MT

Anul Tan Feb Mar Apr Mai Tun Tul Aug Oct Nov Dec TOTAL
| Total,din care: | 7.167,61 | 7.078,09 |- 8.00085 | 7.52326 | 7.415,56 | 5.770,19 @ 4.860,43 | 4.788,00 @ 4.848,55 | 5.424,69 | 5.867,97 | 7.497,14 | 76.242,34 |
2023 | casnic 7.087.07 | 6.985,62 | 7.889,13 | 7:42839 | 7.29732 | 5.691,90 @ 4.811,86 | 4.742,50° 4:770,02 | 5.330,29 | 5.768,74 | 7.386,97 75.189,80
[I— non-casnic 80,54 | 9247. | 111,72 | 9488 .| 11823 | 7828 | 4857 | 4550 - 78,53 94,40 99,24 110,17 1.052,53 |
| Total, din care: | 7.239,71 - 7.948,02 | 6.432,95 6.635,15 | 6.108,17 | 5.551,58 | 4.595,38 | 424994 @ 4.850,98 | 5.91527  6.440,66 @ 6.561.81 | 72.529,62
2024 | casnic 7.13531 | 7.823,40 @ 6.322,93 6.527,15 .| 6.023,61 | 5.463,84 4.537,55 | 4.203,67  4.772.46 | 5.814.83 | 6.323,69 | 6:457,01 | 7140545
non-casnic | 10440 | - 124,62 110,02 ‘108,00 | 84,56 87,74 57,83 46,27 78,52 | 10044 | 11697 | 10480 | 1.12417 |

Tabel 9 — Cantitatea de api de adaos in circuitul de inciilzire al RD PT/MT |m3

Anul Ian Feb Mar  Apr Mai lun Tul Sep : Dec
12023 4.133 . 4034 | 3302 | 3.092- 1351 | 531 | 245 | 269 1.105.  .3.064 | 3917 | 2.904 | 27.947 |
2024 \ 2.510 | 2340 | 1.840 2.801 | 1.010 | 697 | 462 . 621 | 1.152 | 3.654 | -3.140 ‘ 1.899 22.126

Tabel10 — Consumul de energie electric aferent RD PT/MT [MWh

Anul Ian Feb Mar Apr Mai Tun Oct Nov Dec TOTAL §
12023 710,31 \ 670,88 | 673,10 | 597,71 | 53,89 | 3828 | 36,92 | 38,65 { 40,40 | 42,84 | 455,06 l 721,66 | 4.079,71 |

2024 669,63 | 737,96 | 597,14 | 48048 | 53,18 | 4581 | 48,27 | 47,12 | 41,37 | 142,38 | 694,93 | 577,29 | 413554

.'1_\1(



Tabel 11 — Consumul de gaze naturale al CT de cvartal [MWh
Anul Ian Feb Mar Apr Mai lun Tul Aug Sep
CT Bucov 2023 | 449,89 | 446,75 | 360,94.__268,20 80,62 69,25 61,74 | 60,01 | 61,32 | 75,13 | 350,09 | 462,44 2.746,37 |
12024 | 526,62 | 379,34 | 378,71-| 149,13 | 87,25 | 66,23 | 62,89 | 62,81 | 65,28 | 154,47 | 435,57 | 464,37 | 2.832,66 |

- . 2023 | 209,85 | 204,50 | 176,38 | 134,07 | 10,20 | 21,68 | 19,98 | 19,11 | 19,97 | 23,16 | 163,29 | 216,74 0 1.218,92 |
(CT 23 August 1004 [ 245,41 | 17536 | 176,27 | 83,51 | 2727 | 22,14 | 19,16 | 18,77 | 2127 | 69,89 | 209,04 | 229,02 | 1.297,13 |

Oct Nov Dec TOTAL

Tabel 12 — Consumul de ene

oie electricii al CT de cvartal (producere + distributie v
Feb Mar Apr Mai Iun Tul Aug  Sep Oct Nov Dec TOTAL
CT Bucov | 2023 | 6,46 | 6,07 10,23 | 485 1,22 | 0,97 | 0,97 __ 1,02 | 0,98 1,08 | 439 | 7,81 46,04 |
A 12024 | 651 | 6,24 506 | 3,79 | 1,63 | 1,15 | 1,21 | 1,07 | 1,01 1,98 6,04 4,77 40,45 |
{CT 23 August | 2023 | 4,16 | 2,19 | 229 | 2,14 0,48 | 0,81 | 0,82 | 0,87 | 0,82 0,82 1,74 | 2,87 20,01
' UBUSt 1024 | 2,63 | 3,05 2,48 | 2,19 | 1,18 | 1,05 | 1,25 | 1,24 | 1,16 1,52 | 2,60 | 222 | 22,56

Tabel 13 — Energia termici livrata la gardul CT de cvartal

Anul Ian Feb Mar Apr Mai Iun
2023 | 339,67 | 369,70 | 305,86 | 250,10 | 62,69 | 53,37 | 47,48 | 48,86 | 48,69 | 55,68 | 200,56 | 417,11 | 2:199,78
2024 | 388,53 | 377,30 | 289,06 | 143,60 | 63,41 | 54,70 | 51,41 | 47,52 49,04 | 100,11 | 340,70 | 346,38 | 2.251,77
| CT 23 August 2023 | 157,13 | 172,98 | 149,11 | 127,29 L 6,33 [ 11,57 | 10,52 | 10,40 | 9,78 | 11,23 | 93,30 | 197,12 956,77 |

g 2024 | 187,82 | 176,23 | 135,89 | 70,67 | 1328 | 12,04 | 11,59 |- 13,74 | 14,62 | 45,53 | 169,40 | 171,79 | 1.022,62 |

Tul Aug  Sep Oct Nov Dec TOTAL

CT Bucov

Tabel 14 — Energia termici livrati consumatorilor pentru incilzire din RD a CT de cvartal [MWh

2 D o D O 0 ) OTA
Total, dincare: | 38550 | 43692 | 35061 27977 | 0 0 0 | 0 | 0 0 | 20753 479.95 2.140,27
2023 | casnic 373,18 | 42313 | 339,55 271,63. | 0 0 0 | 0 0 0 201,96 464,05 2.073,50

| non-casnic 1231 | 13,79 11,06 8,14 .0 0 0 0 0 0 .-5,57 . 15,89 66,76
| Total, din care: | 461,70 422,23 325,96 . 118,66 0 0 0 0 0 57,46. 407,23 410,76 2.203,99
2024 casnic 447,04 408,41 315,19 114,69 0 0 0. 0 0 56,01 396,32 399,76 2.137,42

non-casnic | 14,66 13,82 | 10,77 3,97 0 0 -0 0 0 1,45 10,91 11,00 66,57

/



Tabel 15 — Energia termici livrati consumatorilor sub formi de a.c.c. din RD a CT de cvartal
Anul Ian Feb Mar Apr Mai Iun Tul Aug Sep Oct

2023 7419 | 68,66 @ 7536 73,08 | 66,70 | 61,96 | 56,42 | 56,47 I 56,40 | 64,16 | 62,90 | 83,95 |_ 800,26

2024 - 75,11 84,23 70,67. 78,50 l 73,31 | 64,40 1 58,73 | 5590 | 57,78 | 67,49 | 68,71 | 68,53 | 82337

Nov Dc TOTAL

Tabel 16 — Cantitatea de api de adaos in circuitul de incilzire al RD CT de cvartal [mS)

Anul Ian Feb Mar Apr Mai Tun Tul Dec TOTAL
2023 35 21 | 9 | 13 2 | | : : 37 144 |
12024 | 14 2L | 5 | 6 1 o | 7 I 1 0 | 4 10 | 14 | 28 110




4 Tabel sintetic cu datele si rezultatele de bilant

Rezultatele obtinute in urma realizarii bilantului termoenergetic pe conturul SACET

Ploiesti, pentru anul 2024, au fost grupate conform prevederilor Ordinului A.N.R.E. nr.
113/2022 in tabelul sintetic prezentat mai jos: , o

" Avand in vedere ca aceastdi documentatie este necesard pentru fundamentarea
preturilor si tarifelor energiei termice pentru anul 2026, tabelul sintetic de mai jos prezinti
exclusiv rezultatele bilantului termoenergetic (real si' tehnologic) aferente perioadei 1

ianuarie —31 decembrie

Parametru

2024.

UM

Determinare

1. Transport: RT

Tabel 17 — Tabel sintetic cu datele si rezultatele de bilant pentru anul 2024

Bilant real

Bilant tehnologic

i | M=)+
Encrgic intratd in RT MWh/an| ©7 ) 539.148,11 541.292,42
- % | (2)=100% T 100% 100%

. MWh/an| G ~P28:57 | 13190735 92.833,99
Pierderi in RT tabel 1.1 e
% |~ (130)0/ (1)x 22,27% 17,15%
_ N | (3.1) - pag.- ‘ = R _
- din care, pierderi. Wan 57, tabel 15.1 107.653,55 71.852,49
prin radiatie/convectie 0 (4.(11_))»?( (130(1)) / 18.27% 13.27%
Energie termicd | MWh/an (_52&11)155; 157 16.831,55 16.831,55
- vanduti la el - —
consumatori dinRT | % | ©@TOIOX 286% 3,11%
{ e | (D-pagis7, | o
Energie termica livratd .M_\Wf}i/anﬁ. . tabel 15.1 1. 109,20 431.626,88
e o | ®=DIOX 4870, 79,74%
~ 2.Distributie: RD racordati la RT |
Mwhvan| O T 144110020 431.626,88
Energie intratd in RD |~ A3 = | . e e
% | (10)=100% 100% - | 100%
MWh/an| A1) = Pag ST 1 4547983 35.937,51
Pierderi in RD tabel o1 | S —
| % |12 (11010) 'O 1030% 8,33%
- din care, pierderi | MWh/an ‘§171'1{,}§’2g1' 43.138,18 34.440,01
..prin radiatie/ - — 2/, 1800 Ty — —_
| canvestic - 0% |(2D=ULD | gg0 7.98%
It S /©)x100. | 7 SO
Energie termicd | MWh/an '(121;@11?%1‘57-’ 395.689,37 395.689,37
© .vénduta la — == — —
consumatori din RD % (14) ;(11030) /®) 89,70% 91,67% ,

\

\

=



| 3.T)istrbut_ie: retele CT B : ]
_ | (15)=017)+ _ ,
Energie intrats MWh/an (19) 3.274,39 - _ 3724.5,66 B
j - ‘ %_  (16)=100% 100% 100%
| MWhyan| (17~ Pag- 58 247,03 218,30
ey ia : tabel 15.2°
Pierderi in retele [~ 18)=(17)/ — _
0/ g . ’ 0, 0,
B | % | asxi00 [ 6%
‘ W1 (17.1) — pag.- . ;
- din care, pierderi an 27, tabel 12.1 225,15 213,46 N
prin radiatie/convectie 0 (18.1)=(17.1) o0 o
| % | asxi00 | 88 68%.
Energie termicd | MWh/an| (19~ P& 381 307736 ©3.027,36
P tabel 15.2
vandutd la (20)=(19)/ =i
TR 0 A 0,
consumatori d_m_re;ile j ~(15) x 100 92,46% 93,27%. B

.5 Analiza_justificativd a pierderilor reale de energie termici comparativ_cu
pierderile tehnologice de energie termica -

Pierderile tehnologice in activit'étilne de transport si distributie a energiei termice din

cadrul SACET Ploiesti s-au determinat in conditiile stabilite de prevederile lit. B art. IV din
Anexa Nr. 2 la-,, Procedura de avizare a documentafiei privind pierderile. tehnologice.
utilizate la calculul preturilor §i tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilanfului
energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicd » aprobata prin Ordinul
Presedintelui ANRE nr. 113/2022: ‘
LAt 40— (2) in intelesul prezentei proceduri, termenii specifici utilizafi au.
urmitoarele specificatii: SR =
o pierderi ‘tehnologice: pierderi de energie termica in componentele SACET
/activitati din cadrul SPAET, determinate in bilanful termoenergetic tehnologic
conform principiilor/ipotezelor de calcul prevazute in Anexanr. 2. o
o pierderi reale: pierderi de energie termica determinate in bilantul termoenergetic
real aferent componentelor/activitdtilor din cadrul SACET, pe baza datelor
‘misurate in exploatare in perioada pentru care a fost efectuat bilantul.

ANEXA nr. 2 (la Procedurd) '
A. Elemente specifice lucrdrii de bilang energetic in SACET in baza careia se
Intocmeste documentatia supusa avizarii
: IV. Pentru determinarea’ pierderilor tehnologice in activititile de transport si
distributie a energiei termice prin reteaua SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmitoarele
conditii: - ‘
1. ipoteze de calcul:

i. reteaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala,
ii. cantitatile de energie termica furnizate la consumatori sunt aceleasi ea i sitnatia

reald, /050027497 N\

iii. conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare bund; /7o T oty
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2. metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termica
prin radiatie/convectie (transfer de calduré in mediul ambiant) au la baza calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conductd la mediul
inconjuritor in care se afli conducta, conform normativelor tehnice aplicabile
si/sau specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente; '

3. pierderea de temperaturd este sub valoarea limita de 0,5 K/km;

4, randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%; - _

5, valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportind valoarea absolutd a

acestora la energia intratd in retele, recalculatd ca suma dintre energia termicd

facturata la consumatori in bilantul real si valorile absolute. ale pierderilor
tehnologice pe retele; ‘

6. pierderea masici. de agent termic, medie anuald - orara, in conditii normale de
functionare, nu esté mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.”

Analiza retelei de transport

. Analiza comparativi a datelor aratd ca, in anul 2024, pierderile reale in refeaua de
transport au fost de 22,27% din energia termicd intrata in sistem, fatd de 17,15% pierderi
tehnologice calculate. Diferenta se explici prin vechimea considerabila a unei parti
importante din retea (peste 63% montat inainte de anul 1990) si prin ponderea ridicata a
conductelor. clasice (aprox. 76%), la care degradarea izolafiei termice. si neetanseitatile’
determina cresterea pierderilor de agent termic si prin transfer de cildura. Totusi, lucrérile
de reabilitare si inlocuirea conductelor vechi cu cele preizolate (24% din lungimea totald)
au contribuit la limitarea pierderilor fata de anii anteriori, tendinta fiind una de imbunatatire.

o in anul 2024 s-a inregistrat o imbunitatire a performantei retelei de transport,
randamentul energetic crescand de la 73,27% la 77,73%, iar consumul specific de apd de
adaos diminuéndu-se cu peste 38%, ceea ce reflectd impactul lucrarilor. de reabilitare si
modernizare realizate pe anumite tronsoane de conducte. S SR

" Desi consumul specific de energie electrica a Inregistrat o usoara crestere (de la
0,014 1a 0,021 MWh/MWh), aceasta se datoreaza regimului de pompare mai intens §i
majorarii volumului de agent termic transportat, datoritd cresterii cantitafilor de energie
livrate citre PT/MT si consumatorii directi. O altd cauzi o reprezintd diferentele de schemd
de functionare din cei doi ani analizati: in 2023 sistemul a functionat cu TAG si o singurd
pompi de retea, in timp ce in 2024, din cauza indisponibilitatii TAGS, s-a functionat cu
CATF si doud pompe de retea, operate pe doud trepte de pompare. ' ' :

Analiz‘a"r“e;‘eléi_ de distribuﬁe aferentd PT/MT

_ In cazul retelei de distributie aferente punctelor termice, pierderile reale reprezintd
10,30% din energia termica intratd in PT/MT, comparativ cu 8,33% pierderi tehnologice
calculate. Structura mai noud a retelei (aprox. 41% din conducte au fost puse in functiune
dupa 2000), utilizarea preponderentd a conductelor preizolate (aprox. 62% din lungimea
totala a retelei de distributie), precum si modernizérile efectuate in punctele termice
contribuie la o functionare eficientd a sistemului, cu pierderi apropiate de valorile de calcul.

gistrat un

In perioada 2023-2024, reteaua de. distributie aferenti PT/MT a.inre
hodernizare a

randament energetic ridicat, de aproape 90%, datorita gradului avansat’ de 1
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punctelor termice si a utilizarii conductelor preizolate in peste jumatate din lungimea totala
a retelei. , ‘
Consumul specific de apd de adaos s-a redus cu aproximativ 35%, semn al
imbunatatirii etanseitatii si al scaderii pierderilor de agent termic.
© ' Consumul specific de energie electricd s-a ‘mentinut constant, pe fondul utilizarii
echipamentelor moderne si al reglajelor automatizate. ' '

" Cantititile de energie termicd vandute pentru 1incalzire -au crescut, in timp - ce
consumul pentru apa caldd de consum a inregistrat o usoara diminuare. )

in ansamblu, indicatorii confirma o exploatare eficient, stabila si fiabila a sistemului

de distributie aferent punctelor si modulelor termice. -

Analiza retelei de diétribu}ie aferentd CT de cvartal

In cazul retelelor de distributie aferente centralelor de cvartal CT Bucov si CT 23
August, pierderile reale de energie termicd au- fost de.7,54%, apropiate de pierderile
“tehnologice calculate de 6,73%. Valorile confirma comportarea foarte bund a retelei,
datorité faptului ¢ intreaga lungime este realizati din conducte preizolate, puse in functiune
in perioada 1999-2000. - ‘ - '

in-anii 2023 si 2024, centralele termice de cvartal CT Bucov si CT 23 August au
mentinut un nivel ridicat de eficientd energetica, cu un randament de aproximativ 93%.
" Consumul specific de apa de adaos s-a redus cu aproximativ. 27%, iar consumul
‘specific de energie electrici a scazut usor, confirmand optimizarea regimului de functionare
si buna etangeitate a instalatiilor. = - :
-~ Desi. consumul specific de gaze naturale a crescut usor, acesta este corelat .cu
majorarea cantitatilor de energie termica livrate citre consumatori.
fn ansamblu, indicatorii araté o functionare eficientd, stabila si fiabila a centralelor,
datorata lucrarilor de modernizare si automatizirii complete a echipamentelor.

Planul de misuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice:

Pentru realizarea obiectivelor asumate prin Contractul de delegare a serviciului
public de termoficare nr. 20322/22.09.2023, precum si pentru implementarea ,, Strategiei
locale pentru serviciul de alimentare cu energie termicd a populatiei din municipiul Ploiesti
pentru perioada 2023-2033”, aprobaté prin HCL nr. 44/2024, TERMO PLOIESTI S.R.L.
a intreprins demersuri pentru elaborarea i transmiterea spre aprobare a unor proiecte de
investitii destinate obtinerii de fonduri europene, in parteneriat cu Primdria Municipiului
Ploiesti. e A

" Aceste proiecte sunt propuse spre finanare prin Fondul pentru Modernizare, alocat
Romaniei de Uniunea Europeana, prin Ministerul Energiei, in cadrul Programu1ui-cheie 5-
,, Cogenerare de inaltd eficienfd si modernizarea réfelelor de termoficare”.

. _Pr@iccte depuse spre aprobare

1. Cresterea eficientei energetice a CET Brazi prin montarea unei surse noi de
producere a energiei termice §i electrice in cogenerare de inaltd eficientd — Instalarea de
motoare termice (cod SMIS 327636)

' * Proiectul prevede instalarea a 4 motoare termice cu o putere electrica totala de pana
la 20 MWe, alimentate cu gaz natural, de generafie nous, cu randament ridicat si sisteme
moderne de recuperare a cildurii din raciri si gaze de ardere. f 3

g i




Regimul de functionare al instalatiei va fi corelat cu cererea de energie termicd
pentru incilzire si apd caldd menajera, 1ntegrandu se cu instalatia de turbine cu gaz ce
urmeazi a fi realizati in cadrul aceluiasi amplasament.

2. Cresterea eficientei ener. getlce a CET Brazz prin montarea unei surse noi de
prodiicere a energiei termice si electrice in cogenerare de malta ef cienfd — Instalarea de

turbine cu gaz (cod SMIS 331026)
Proiectul vizeazi instalarea a 2 turbine cu gaz cu o.putere electrici totala de pana la

16,5 MWe, alimentate cu gaz natural, dotate cu cazane recuperatoare pentru valorificarea
caldurll din gazele de ardere, asigurdnd astfel un randament energetic superior.-

3. Reabilitarea refelelor termice aferente SACET Plozestl pentru cresterea eficientei
energetice in alimentarea cu cdldurd urband — Faza I (cod SMIS 319117)

Pentru acest pr01ect a fost semnat Contractul de finantare nr. 544/28.01 2025 intre
Ministerul Energ1e1 si Mun1c1p1ul Ploiesti.

Investitia prevede modernizarea a 12,175 km de retea primara (echivalent a 24,23
km de conducte) si reabilitarea a doua pasarele de traversare C.F.

Pr01ecte in curs de pregitire

In baza concluzulor din Strategia locald pentru serviciul de alimentare cu energie
termica 2023-2033, TERMO PLOIESTI S.R. L. a identificat oportunititi. suplimentare de
finantare prin Fondul pentru Modernizare — Program- -cheie 1: Surse regenerabzle de energie
si stocarea energiei, pregatind documentafia pentru urmatorul proiect:

- ' 4. Construirea unei centrale electrice fotovoltazce TERMO PLOIESTI SRL (putere.
znstalata 22,56 MWp)

* Proiectul are ca scop obfinerea unei finantari nerambursabile pentry realizarea unei
centrale fotovoltaice de 22,56 MWp, in conformitate cu Ghidul Solicitantului — Sprijinirea
investitiilor in noi capamtap de producere a energiei electrice din surse regenerablle aprobat
prin Ordinul nr. 354/05.04. 2024 al Ministrului Energiei.

Locatia de implementare: Municipiul Ploiesti, judetul Prahova nr. cadastral 130770,

T14‘, parcela A/228. -

: De asemenea societatea mtentloneaza si acceseze finantdri prin Programul-cheie 7
- Ef jcientd energeticd in instalafii zndustrzale incluse in EU-ETS, pentru proiectul

;, Modernizarea sistemului de- distribufie a energiei termice in municipiul Ploiesti prin
znlocuzrea punctelor termice nemodernizate cu module termice la bloc si reabilitarea refelei
de transport/dzsti ibutie aferente acestora” — Faza II.
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